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1 МЕТА І ЗАВДАННЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТУ 
 
 
Курсове проектування є заключним етапом вивчення 

студентами дисципліни «Ремонт машин». 
Метою курсового проектування є придбання практичних 

навиків у проектуванні та організації виробництв з ремонту та 
відновлення деталей машин з широким використанням механізації та 
автоматизації виробництва, заглиблення та узагальнення 
систематизації та розширення теоретичних знань, одержаних при 
вивченні дисципліни. Курсовий проект має метою набуття 
теоретичних знань і практичних навиків. Курсова робота проект 
сприяє закріпленню, поглибленню і узагальненню знань, отриманих 
студентами при вивченні теоретичного курсу і застосуванню цих 
знань при рішенні інженерних задач при ремонті і відновленні 
зношених деталей машин. 

В процесі курсового проектування студент навчається вибирати 
засіб і режими відновлення деталей, працювати з ГОСТами, ДСТУ, 
науково-технічною, довідковою та патентною літературою, робити 
необхідні розрахунки, використовувати уніфіковані вузли, 
враховуючи вимоги техніки безпеки та електробезпеки, розробляти 
технологічні процеси зварювального виробництва, висувати та 
обґрунтовувати пропозиції з удосконалення виробничих процесів і 
впровадження нової прогресивної технології заготівельних і 
складально-зварювальних робіт. Придбаний студентом досвід є 
основою для дипломного проектування та конструкторської праці, при 
виконанні яких він повинен вирішити комплекс питань 
технологічного, конструкторського і економічного характеру. 

В процесі цієї роботи студент повинен навчитися: 
 обирати і науково обґрунтовувати прийняті проектні 

рішення; 
 застосовувати сучасні, найбільш ефективні методи 

розрахунку і технічні засоби; 
 користуватися спеціальною науковою і довідковою 

літературою, діючими стандартами та патентними матеріалами. 
У результаті розробки проекту студент повинен: 
знати: 
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 виробничі процеси ремонту техніки, транспортних і 
технологічних машин і устаткування; 

 сучасні технологічні процеси ремонту складальних одиниць 
машин і обладнання; 

 основи проектування технологічних процесів і оснащення 
для ремонту, технічного обслуговування та відновлення деталей, 
складальних одиниць машин та обладнання; 

 методи механізації та автоматизації технологічних процесів і 
правила безпечної роботи; 

 основи управління якістю ремонту машин та устаткування; 
вміти: 
 виявляти і аналізувати причини несправностей і відмов 

машин і обладнання; 
 встановлювати види зношування деталей машин; 
 володіти методикою вибору конструкційних матеріалів для 

виготовлення елементів машин і механізмів; 
 обґрунтовувати раціональні способи відновлення деталей; 
 розробляти технологічну документацію на відновлення 

деталей, ремонт складальних одиниць і машин; 
 робити обґрунтований вибір матеріалів для відновлення 

деталей; 
 вибрати основне та допоміжне обладнання для виконання 

технологічного процесу відновлення деталі; 
 розробити необхідні пристрої та оснащення для проведення 

ремонтних робіт; 
 оцінювати якість ремонту машин і устаткування. 
Велику роль у глибокому засвоєнні матеріалу відіграє 

самостійне пророблення студентами підручників, навчальних 
посібників, монографій за спеціальністю у процесі виконання 
курсового проекту. 

Курсове проектування має велике значення в розвитку 
практичних навичок самостійної творчої роботи студентів, 
прищеплює їм навички науково-дослідної роботи, раціоналізації, 
винахідництва. 

З метою полегшення роботи студентів при виконанні 
курсового проекту в даних методичних вказівках приводяться основні 
принципи і правила складання записки, розробки технологічного 
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процесу, вибору матеріалу деталі. 
 
 

2 ЗАВДАННЯ НА ПРОЕКТ 
 
 
Перед початком виконання курсового проекту студент повинен 

одержати від керівника індивідуальне завдання з переліком 
розрахункових, конструкторських і технологічних розробок із 
вказівкою термінів виконання проекту, яке виконується згідно з 
темою варіанта (Додаток А). 

 
 

3 ОРГАНІЗАЦІЙНІ ВКАЗІВКИ 
 
 

Курсовий проект виконується і захищається в VІІІ семестрі 
поетапно і в строки, означені у таблиці 3.1 

Таблиця 3.1 -  Графік і стадії курсового проектування 
№ ,  

п / п  

Назва етапів курсового проекту Термін виконання 
етапів проекту, тижнів 

1  Оформлення титульного листа та листа 
завдання.  

1 

2  Вступ 2 
3  Розділи 1-2 3-4 
4  Розділ 3 5-6 
5  Розділ 4 7-8 
6  Оформлення графічної частини 9-10 
7  Висновки, перелік посилань, додатки, 

реферат, зміст 
11 

8  Здавання готового проекту на 
перевірку керівнику. Виправлення 
помилок та доробка за необхідністю 

12 

9  Захист проекту 13-14 
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4 ВКАЗІВКИ ДО ВИКОНАННЯ РОЗДІЛІВ 
КУРСОВОГО ПРОЕКТУ 

 
 

Курсовий проект складається з двох частин – розрахункової і 
графічної. При виконанні розрахункової частини студент повинен 
розробити технологічний процес всього циклу відновлення деталей, 
складально-зварювальних робіт і до остаточних приймально-
здавальних випробувань готового виробу.  

 
 

4.1 Зміст пояснювальної записки 
 
 
Текстовий матеріал у пояснювальній записці розташовується в 

наступній послідовності:  
Титульний лист. 
Завдання на проектування. 
Реферат. 
Вступ. 
Основна частина. 
Висновки. 
Перелік посилань. 
Специфікації. 
У «Вступі» - дається стислий опис стану і перспектив розвитку 

виробництва.  
1. Аналіз умов експлуатації деталі. 
1.1. Умови навантаження. 
- навантаження і місце його прикладення; 
- режим навантаження (тривалість і періодичність впливу 
навантаження); 
- температура;  
- вид робочого середовища і його концентрація; 
- наявність абразивних часток. 
1.2. Геометричні і конструктивні характеристики. Особливості 

конструкції деталі (вузла). 
- матеріал деталі, твердість, шорсткість; 
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- габаритні розміри; 
- допуски і посадки; 
- припустимий знос;  
- особливі вимоги до конструкції. 
1.3. Експлуатаційні характеристики деталі (вузла). 
1.4. Встановлення видів зношування і визначення переважного 

виду зношування. 
1.5. Попередній вибір матеріалу деталі. 
Керуючись технічними вимогами до деталі зробити вибір 

групи матеріалів (низьковуглецеві сталі, низьколеговані, 
високохромісті сталі, бронзи і т.і.) і з групи вибрати конкретну марку, 
що забезпечує необхідні службові характеристики. 

2. Технологічний процес відновлення (зміцнення) деталей 
2.1. Альтернативні варіанти технологічних процесів 

відновлення деталей і їх аналіз. 
У цьому підрозділі необхідно привести 2-3 можливих варіанти 

технологічних процесів і виконати їх аналіз (вказати переваги і 
недоліки). 

2.2. Вибір технологічного процесу зміцнення (відновлення) 
деталі. 

На підставі аналізу альтернативних варіантів вибрати 
оптимальний процес відновлення деталі, вказати послідовність 
виконання технологічних операцій. 

2.3. Вибір режимів відновлення деталі. 
3. Вибір обладнання. 
3.1. Вибір стандартного устаткування і оснащення. 
3.2. Опис конструкції, принципу роботи і технічних 

характеристик стандартного устаткування і оснащення. 
3.3. Розрахунок і проектування нестандартних пристосувань і 

оснащення. 
Опис пристрою і принцип роботи. 
4. Контроль якості відновленої деталі.  
4.1. Контроль якості. 
Привести способи контролю якості відремонтованої 

(зміцненої) деталі. Вибрати устаткування. Обґрунтувати вид 
контролю: загальний або вибірковий. Наявність яких дефектів 
повинне контролюватися. 

4.2. Обґрунтувати припустимий рівень наявності дефектів 
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(кількість тріщин, глибина, довжина тріщин, кількість пор на 1 см шва 
і т.і.) 

4.3. Повторний ремонт деталей, що не пройшли контроль 
якості. 

4.4. Охорона праці і навколишнього середовища, заходи щодо 
техніки безпеки. 

Специфікації є самостійним додатковим розділом записки. 
 
 

4.2 Виконання графічної частини проекту 
 
 
Графічна частина проекту виконується згідно з індивідуальним 

завданням та, як правило, повинна складатися з наступних розробок:  
 складальне креслення виробу – 0,5 листа;  
 схема технологічного процесу відновлення виробу – 0,5 

листа;  
 креслення установки (стенду) для виконання однієї з 

основних операцій – 1-2 листа (у відповідності з завданням);  
 креслення складального (складально-зварювального) 

пристосування або його вузлів і деталей для оснастки однієї з 
операцій технологічного процесу – 1 листа. 

Складальне креслення виробу розробляється на основі 
прийнятого варіанту технологічного процесу виготовлення виробу. На 
листі привести креслення вузлів, що відновлюються.  

При розробці установок для складання (відновлення) необхідно 
керуватися наступними положеннями. Для механізації переміщення 
зварювальних головок, обертання і переміщення виробів 
застосовувати типові прилади та серійні засоби, що випускаються для 
механізації і автоматизації зварювального виробництва. У якості 
обладнання застосовувати стандартні зварювальні головки, автомати, 
напівавтомати і джерела живлення, що випускаються в нинішній час 
промисловістю. Вибір установок і проектування пристроїв виробляти 
стосовно до заданої програми виробництва виробів. 
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5 ВКАЗІВКИ ЩОДО ОФОРМЛЕННЯ І 
ЗАХИСТУ КУРСОВОГО ПРОЕКТУ 

 
 

Проект у закінченому виді повинен складатися з 3-4 листів 
креслення формату А1 за ГОСТ 2.301-68 та пояснювальної записки, 
написаній на одній стороні стандартного листа паперу формату А4 (в 
обсязі 30…40 сторінок) з прикладенням маршрутних та операційних 
карт, у відповідності з вимогами ЄСКД і ЄСТД. 

Титульний лист та бланк завдання на курсовий проект взяти на 
сайті ЗНТУ. 

Вся графічна частина курсового проекту повинна бути виконана 
відповідно до вимог ЄСКД. Всі специфікації складаються на окремих 
форматах і підшиваються в пояснювальну записку.  

Кількість проекцій, розрізів і перерізів студент встановлює 
самостійно з того, щоб кількість їх була мінімальною, але достатньою 
для чіткого читання креслення.  

Заповнюваність креслень не менш 80 % поля листа. 
Складальне креслення слід виконувати з максимальними 

спрощеннями у відповідності з ГОСТ 2.109-73 та іншими стандартами 
на виконання креслень. 

Креслення загального виду установки для відновлення дає 
відомості про конструкцію, взаємодію складників, взаємне 
розташування установки, деталі і пристрої її фіксації і переміщення в 
процесі відновлення. 

У відповідності з ГОСТ 2.106-96 на кожну складальну одиницю, 
комплект або комплекс приводиться специфікація. 

Готовий проект студентом представляється для перевірки 
керівнику і підготовляється до захисту перед кафедральною комісією 
в терміни, зазначені в завданні. 

До захисту представляється цілком закінчена робота, яка 
підписана автором і керівником проекту. 

При оцінці курсового проекту враховується: 
а) повнота, якість і самостійність виконання проекту; 
б) оформлення пояснювальної записки і графічної частини; 
в) планомірність роботи над проектом; 
г) робота з літературою; 
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д) чіткість докладу, зробленого студентом і його відповіді на 
запитання. 
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Додаток А 
Теми завдань до курсового проекту 

 
 
1. Розробка технологічного процесу відновлення кулачків зірочок 

агломераційної дробарки. 
2. Розробка технологічного процесу відновлення отворів вушок ланок 

гусеничних тракторів. 
3. Розробка технологічного процесу відновлення колеса мостового 

крана. 
4. Розробка технологічного процесу відновлення валків холодної 

прокатки. 
5. Розробка технологічного процесу відновлення лемішу плуга 

сільськогосподарської техніки. 
6. Розробка технологічного процесу відновлення внутрішньої поверхні 

пульпопроводів. 
7. Розробка технологічного процесу відновлення наплавленням 

роторних живильників низького тиску установок безперервного варіння 
целюлози. 

8. Розробка технологічного процесу відновлення колінчастого вала 
двигуна автомобіля ГАЗ-51. 

9. Розробка технологічного процесу відновлення наплавленням 
великого конуса засипних апаратів доменної печі. 

10. Розробка технологічного процесу відновлення наплавленням 
малого конуса засипних апаратів доменної печі пічним наплавленням. 

11. Відновлення деталей автомобіля електроімпульсним 
наплавленням в рідині. 

12. Відновлення типових деталей в судноремонтній промисловості. 
13. Розробка технологічного процесу відновлення валків гарячої 

прокатки металу. 
14. Розробка технологічного процесу відновлення скребків 

змішувачів вогнетривкого виробництва. 
15. Розробка технологічного процесу відновлення наплавленням 

зубів ковшів екскаваторів. 
16. Розробка технологічного процесу відновлення наплавленням 

роликів окаліноломателя. 
17. Розробка технологічного процесу відновлення наплавленням 

поворотної цапфи візку електровоза. 
18. Розробка технологічного процесу відновлення наплавленням 

опорних роликів бульдозера. 
19. Розробка технологічного процесу відновлення ножів гарячого 
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різання прокату. 
20. Розробка технологічного процесу відновлення автозчепного 

пристрою вагона. 
21. Розробка технологічного процесу відновлення пластин 

пресуючих штампів опресовування вогнетривкої цегли. 
22. Розробка технологічного процесу відновлення шийок 

колінчастого вала ДВЗ ГАЗ-66 вібродуговим наплавленням. 
23. Розробка технологічного процесу електроконтактного 

наварювання поверхні кулачків. 
24. Розробка технологічного процесу зміцнення лопаток млинового 

вентилятора. 
25. Розробка технологічного процесу відновлення лопаток 

вентилятора авіадвигуна. 
26. Розробка технологічного процесу відновлення типових деталей в 

судноремонтної промисловості. 
27. Розробка технологічного процесу відновлення газопорошковим 

наплавленням залізничних рейок. 
28. Розробка технологічного процесу відновлення била молоткових 

дробарок. 
29. Розробка технологічного процесу відновлення шліцьових валів 

тепловоза наплавленням. 
30. Розробка технологічного процесу відновлення бандажа валкової 

дробарки. 
 


