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РЕФЕРАТ 

 

 

ПЗ:    43 стор., 17 табл., 11 рис., 7 використаних джерел. 

 

АВТОМОБІЛЬ, ВАНТАЖ, ВАНТАЖНЕ МІСЦЕ, ВАНТАЖОПОТІК, 

ЕКОНОМІЧНІ РОЗРАХУНКИ, ЕЛЕКТРОНАВАНТАЖУВАЧ, МАРШРУТ,    

МІСТКІСТЬ СКЛАДУ, ОРГАНІЗАЦІЯ ПЕРЕВЕЗЕНЬ, ПІДДОН, СХЕМА          

РОЗТАШУВАННЯ ВАНТАЖУ, ТЕРМІНАЛ, ТРАНСПОРТНИЙ ПАКЕТ  

 

Об'єкт дослідження – вантажні перевезення територією Хмельницької об-

ласті ТОВ «Меркурій». 

Мета роботи – удосконалення організації перевезень вантажів транспор-

том ТОВ «Меркурій» в Хмельницькій області. 

Метод дослідження – аналітичний. 

 

В дипломній роботі розглянута організація перевезень побутової хімії си-

лами ТОВ «Меркурій» в Хмельницькій області, проаналізовані обсяги переве-

зень, ретельно вивчена існуюча система вантажопереробки та організації пере-

везень. 

Для удосконалення процесу вантажопереробки і з метою зменшення тран-

спортних витрат запропоновано використання нового терміналу. Обґрунтовано 

місце розташування терміналу, виконані розрахунки його необхідних розмірів та 

кількості засобів механізації вантажних робіт. 

Для нових умов розроблені маршрути руху автомобільного транспорту. 

Запропоновані рішення підтверджені економічними розрахунками. Собі-

вартість перевезення 1 т вантажу в результаті удосконалення систем вантажопе-

реробки та організації перевезень повинна зменшитися майже вдвічі.  
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ВСТУП 

 

 

Транспорт завжди відігравав у процесі розповсюдження будь-яких товарів 

ключову роль. Транспортні витрати безпосередньо впливають на кінцеву ціну 

товару. Тому важливим є прагнення до зменшення затратної транспортної скла-

дової в логістичному ланцюгу постачання товару від виробника до отримувача. 

Зменшення транспортних витрат може бути отримано правильною, раціо-

нальною організацією перевізного процесу. Така організація передбачає мінімі-

зацію непродуктивних простоїв транспортних засобів, підвищення коефіцієнтів 

використання місткості та пробігу транспортних засобів, якісну взаємодію між 

транспортом та ланкою механізації вантажних та складських робіт. 

Доволі часто в системі організації перевезень виникають можливості для 

поліпшення завдяки певним змінам в складових всього процесу. Це можуть бути 

зміни обсягів вантажопотоків, які вимагатимуть більш якісної організації, ліп-

шого використання транспорту, нових площ для зберігання, тощо. Поява нових 

технічних засобів виконання перевезень чи вантажних робіт в змозі значно під-

вищити пропускні чи провізні можливості. Поява нових засобів укрупнення ва-

нтажних місць може взагалі привести к глобальним змінам всієї транспортно-

технологічної схеми логістичного ланцюжку доставки вантажів. 

В дипломній роботі на прикладі транспорту ТОВ «Меркурій» розгляда-

ються певні заходи з удосконалення систем вантажопереробки та організації пе-

ревезень вантажів групи побутової хімії на території Хмельницької області. 
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1 АНАЛІТИЧНА ЧАСТИНА 

1.1 Об’єкт дослідження – ТОВ «Меркурій» 

 

 

ТОВ «Меркурій» – спеціалізована транспортно-логістична компанія. Ос-

новна діяльність –  надання клієнтам якісних послуг зі сфери комплексної логіс-

тики. 

Компанія представляє на ринку широкий спектр складських послуг, вико-

нує транспортування вантажів, надає різноманітні експедиційні послуги, вико-

нує митне оформлення вантажів, допомагає з обліком вантажів, надає широкі 

дистрибуційні послуги. 

ТОВ «Меркурій» має філіали в багатьох містах України, в тому числі в мі-

сті Кам’янець-Подільський Хмельницької області. Філія ТОВ «Меркурій» у 

Кам’янець-Подільському здебільшого спеціалізується на експедиційній діяльно-

сті. Філія має окремі підрозділи залізничних та автомобільних перевезень, а та-

кож потужний підрозділ з надання складських послуг.  

Основні складські послуги, які можуть бути отримані: 

- надання складських площ в оренду; 

- відповідальне зберігання різних за характеристиками вантажів; 

- послуги камери схову вантажів чи речей; 

- різноманітна переробка вантажів власними виробничими силами; 

- комплектування вантажів за замовленням чи постійно; 

- пакетування вантажів. 

  

Кам’янець-Подільська філія ТОВ «Меркурій» також виконує перевезення 

територією Хмельницької області чи, за необхідністю, на території  сусідніх з 

Хмельницькою областей Україні. Філія має сталу клієнтуру й виконує переве-

зення за чіткою системою маршрутів, за сталими розкладами руху транспорту. 
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1.2 Загальні характеристики, умови перевезення та зберігання вантажів 

 

 

Основними вантажами філії ТОВ «Меркурій» є група вантажів так званої 

побутової хімії. Це пральні порошки, різні хімічні розчини для прання, розчини 

для миття посуду, порошки для чищення, мило, тощо. На рисунку 1.1 наведені 

приклади основних вантажів Кам’янець-Подільської філії ТОВ «Меркурій». 

 

 
Рисунок 1.1 – Основні вантажі ТОВ «Меркурій» 

 

 

До умов зберігання товарів побутової хімії висуваються певні вимоги, згі-

дно з [1]. Зберігання та реалізація товарів побутової хімії виконується в примі-
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щеннях з урахуванням їх призначення та типу. Обов’язково отруйні товари по-

винні зберігатися окремо від інших товарів. Для зберігання товарів побутової хі-

мії використовують закриті сухі, чисті приміщеннях з потужною вентиляційною 

системою. Такі приміщення мають бетонну або керамічну підлогу. Зберігання  

триває при додержанні температури від 0 °С до +20 °С і відносній вологості по-

вітря не більшій за 65 %.  

Під час зберігання товари побутової хімії повинні розташовуватися окремо 

по групах чи видах з обов’язковим урахуванням особливих властивостей цих ва-

нтажів. 

Усі вантажі приймаються до перевезення у пакетованому вигляді. Факти-

чно це укрупнене вантажне місце на основі певного засобу укрупнення штучних 

вантажів. Окремі місця (товари) в тарі (ящиках) поєднуються один з одним за 

допомогою спеціальних чи універсальних, багатооборотних чи разового викори-

стання пакетуючих засобів. Здебільшого транспортні пакети формуються з вико-

ристанням стандартних піддонів. 

Така система дозволяє забезпечити механізацію вантажних робіт, якісне 

зберігання вантажів при транспортуванні, доволі високі коефіцієнти викорис-

тання місткості рухомого складу, високий рівень безпеки при виконанні склад-

ських робіт. 

Вантажі в пакетах отримують контрольні знаки (пломби, контрольні стрі-

чки, усадочна плівка) вантажовідправника, що дає змогу уникнути можливості 

крадіжки окремих товарів із пакету без порушення цих контрольних знаків.  

Формування транспортного пакету для перевезення автотранспортом ви-

конується із дотриманням наступних вимог [2]: 

- загальна вага вантажу із засобами укрупнення та зберігання не повинна 

бути більшою за номінальну вантажопі’дємність піддону; 

- звіс пакету в кожен бік плоского піддону не повинен сумарно бути бі-

льшим за 40 мм. 
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Товари побутової хімії надходять із основних виробництв до ТОВ «Мер-

курій» у картонних ящиках різних геометричних розмірів та різної ваги. 

Для формування транспортних пакетів використовують здебільшого стан-

дартні плоскі піддони розмірами 800х1200х150 мм. В таблиці 1.1 приведені ос-

новні технічні характеристики стандартного плоского піддону. 

 

Таблиця 1.1 - Характеристики плоского піддону [3] 

Параметр Значення 

Габаритні розміри, мм 800х1200х150 

Маса піддону (брутто), кг 1000 

Власна маса піддону, кг 40 

 

Таким чином, основні вантажі, які перевозяться ТОВ «Меркурій» у Хме-

льницькій області, є пакетованими вантажами, тобто тарно-штучними ванта-

жами, які сформовані у пакети на стандартних плоских піддонах. Здебільшого 

отриманий транспортний пакет захищається термоусадкою плівкою, має вагу в 

межах 450-500 кг та розміри 800х1200х1400 мм.  

 

1.3 Обсяги перевезень вантажів 

 

 

Основний постачальник товарів побутової хімії для Кам’янець-Подільсь-

кої філії ТОВ «Меркурій» розташований в місті Покров Дніпропетровської об-

ласті. Більшість вантажу, який надходить до Кам’янець-Подільської філії ТОВ 

«Меркурій», далі потрапляє да дрібних складів Хмельницької області. 

В таблиці 1.2 приведений загальний обсяг доставок товару за 2020 р.  
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Таблиця 1.2 – Обсяг доставок по групах товару, 2020 рік 

№ Місяць року Обсяг, т 

1 Січень 540,00 

2 Лютий 569,80 

3 Березень 597,30 

4 Квітень 701,90 

5 Травень 755,20 

6 Червень 786,70 

7 Липень 800,10 

8 Серпень 754,70 

9 Вересень 682,40 

10 Жовтень 611,20 

11 Листопад 577,90 

12 Грудень 566,20 

 

Далі побутова хімія транспортується у наступні населені пункти Хмельни-

цької області: Хмельницький, Старокостянтинів, Славута, Шепетівка, Нетішин, 

Полонне, Волочиськ, Красилів, Ізяслав, Городок, Дунаївці, Деражня.  

Згідно договору завезення вантажу у місто Кам’янець-Подільський до ос-

новного складу виконується автомобільним рухомим складом постачальника. 

Доставка ж вантажу територією Хмельницької області виконується власним тра-

нспортом ТОВ «Меркурій». 

Розмір вантажу, який може зберігатися на складі в Кам’янець-Подільсь-

кому дорівнює 487 т. При цьому загальний обсяг вантажообороту перевищує на-

явну місткість складу. В таких умовах частка вантажу перевозиться за прямим 

варіантом безпосередньо складам-отримувачам, минаючи основний склад у місті 

Кам’янець-Подільський.  
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На рисунку 1.2 показане розташування складів отримувачів у Хмельниць-

кій області. 

В таблиці 1.3 приведений обсяг вантажу, який був перевезений у 2020 році 

з поділом за варіантами перевезень. 

 

Таблиця 1.3 – Обсяги вантажу у 2020 році за варіантами перевезень 

№ Місяць року Обсяг за варіантами перевезень, т 

на основний склад прямий варіант 

1 Січень 342,2 0 

2 Лютий 359,6 0 

3 Березень 372,3 0 

4 Квітень 385,5 160 

5 Травень 399,7 215 

6 Червень 421,1 289 

7 Липень 444,2 313 

8 Серпень 415,4 278 

9 Вересень 392,5 204 

10 Жовтень 387,8 131 

11 Листопад 362,0 0 

12 Грудень 357,9 0 

 Разом 4640,2 1590 
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Рисунок 1.2 – Розташування складів-отримувачів 
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На рисунку 1.3 наведена таблиця з відстанями між основним складом та 

складами-отримувачами. 

 
Рисунок 1.3 - Матриця відстаней між об’єктами 

 

Технологія перевезень при прямому варіанту доставки наступна. Власні 

автомобілі ТОВ «Меркурій» виїжджають з міста Кам’янець-Подільський та по-

рожніми їдуть до міста Покров. На складі постачальника вони завантажуються 

повністю адресою до одного з складів-отримувачів та їдуть до місця розванта-

ження. Після розвантаження порожніми їдуть до міста Кам’янець-Подільський 

чи знову до Покрова за новою партією вантажу. На цих перевезеннях викорис-

товується виключно власний транспорт ТОВ «Меркурій», тому що на складах-

отримувачах відсутня можливість механізованого розвантаження площадок. 

Саме розвантаження виконується вручну розукомплектуванням транспортних 

пакетів. Це призводить до значних простоїв автомобілів під розвантаженням, які 

значно більше зазначеного у договорі із постачальником часу розвантаження в 4 

години. Перебільшення відведеного для виконання вантажних робіт призводить 

до накладання штрафу. Тому використовується тільки власний транспорт. 



15 
 

В таблиці 1.5 наведений обсяг завезення вантажу у 2020 році на склади-

отримувачі в містах Хмельницької області.  

Маршрути перевезень сформуються в залежності від виникаючої потреби. 

Заздалегідь виділені наступні маршрути перевезення вантажу територією Хме-

льницької області : 

- М1 : Кам’янець-П. – Городок – Волочиськ – Кам’янець-П. 

- М2 : Кам’янець-П. – Дунаївці – Деражня – Кам’янець-П. 

- М3 : Кам’янець-П – Хмельницький – Красилів – Кам’янець-П. 

- М4 : Кам’янець-П – Старокостянтинів – Кам’янець-П. 

- М5 : Кам’янець-П – Нетішин – Кам’янець-П. 

- М6 : Кам’янець-П – Шепетівка – Полонне – Кам’янець-П. 

- М7 : Кам’янець-П – Ізяслав – Славута – Кам’янець-П. 

 

В період з квітня по вересень здійснюється додатковий маршрут: 

- М0 : Кам’янець-П – Покров (Дніпропетровська область)– Кам’янець-П.  
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Таблиця 1.5 – Обсяги завезення вантажу по пунктах за 2020 рік 
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ен
ь 

В
сь

ог
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Хмельницький 26,1 27,2 28,4 30,7 32,5 33,1 32,8 32,1 31,0 29,9 28,8 27,6 360,2 

Старокостянтинів 67,0 71,4 76,3 100,8 127,6 132,0 126,8 121,3 109,1 73,1 71,3 69,7 1146,4 

Славута 16,1 16,5 17,1 18,0 18,8 19,4 18,6 18,4 17,9 17,4 17,1 16,9 212,2 

Шепетівка 9,6 11,0 12,3 13,8 15,2 15,4 15,3 14,6 13,7 12,5 11,4 10,2 155,0 

Нетішин 46,7 49,3 53,3 96,1 101,2 102,7 101,8 98,1 76,9 51,5 50,6 49,6 877,8 

Полонне 8,0 9,2 10,4 11,0 11,6 12,0 11,4 11,0 10,8 10,4 9,6 8,6 124,0 

Волочиськ 1,0 1,0 1,1 1,2 1,3 1,3 1,3 1,2 1,2 1,1 1,1 1,0 13,8 

Красилів 4,3 4,5 4,7 5,1 5,4 5,5 5,4 5,3 5,1 4,9 4,7 4,6 59,5 

Ізяслав 3,5 3,8 4,2 4,5 4,8 5,0 4,9 4,7 4,5 4,2 4,1 4,0 52,2 

Городок 7,9 8,3 8,5 9,0 9,4 9,6 9,3 9,1 9,0 8,7 8,5 8,3 105,6 

Дунаївці 3,3 3,5 3,8 4,0 4,2 4,3 4,2 4,3 4,0 3,8 3,6 3,4 46,4 

Деражня 4,3 4,5 4,9 22,2 23,5 25,3 24,1 19,2 15,7 5,9 5,1 4,4 159,1 

Всього 197,8 210,2 225,0 316,4 355,5 365,6 355,9 339,3 298,9 223,4 215,9 208,3 3312,2 
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1.4 Загальна характеристика транспорту та складського господарства 

 

 

В таблиці 1.6 наведені дані щодо наявного автомобільного транспорту 

ТОВ «Меркурій.» 

 

Таблиця 1.6 – Наявний автомобільний рухомий склад 

№ Модель автомобіля Вантажопідйомність, т Кількість 

1 Mercedes T1 409D 1,5 6 

2 Mercedes Atego 5 3 

3 МАЗ – 5370  8 8 

4 Mercedes Actros 10 4 

 

Головний склад ТОВ «Меркурій», який розташований у місті 

Кам’янець-Подільський, є стелажним складом. Стелажі рядні, призначені для 

зберігання транспортних пакетів на пласких піддонах. Основні характерис-

тики стелажного обладнання наведені в таблиці 1.7. 

 

 Таблиця 1.7 – Основні характеристики стелажів 

№ Елемент Параметр Значення 

1 Рама висота 

ширина 

5100 мм 

1100 мм 

2 Траверса довжина 

навантаження 

2700 мм 

1800 кг 

3 Стелаж 

 

висота транспортного пакету 

кількість ярусів 

до 2000 мм 

3 

 

Для механізації вантажних робіт на складі використовуються електрона-

вантажувачі вантажопідйомністю 1 т та гідравлічні теліжки такої ж вантажо-

підйомності. 
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На рисунку 1.3 наведена існуюча транспортно-технологічна схема пере-

робки вантажів на основному складі ТОВ «Меркурій» 

 

1.5 Постанова завдань на дипломну роботу 

 

 

Основним видом вантажів, які перевозить ТОВ «Меркурій», є побутова 

хімія. Вантаж надходить транспортними пакетами, сформованими на пласких 

піддонах. Це дозволяє використати електронавантажувачі для виконання роз-

вантаження автомобілів та для складування вантажів.  

Обсяги перевезень збільшуються в теплу пору року. Однак існуючого 

складу не вистачає для переробки зростаючого об’єму. Це призводить до ство-

рення додаткових маршрутів типу: Кам’янець-Подільський –  Покров (Дніп-

ропетровська область) – склад-отримувач в населених пунктах Хмельницької 

області – Кам’янець-Подільський. При такій роботі автомобільний рухомий 

склад використовується із коефіцієнтом використання пробігу меншим за 0,5, 

що дуже неефективно. 

На складах-отримувачах немає можливості для механізації вантажних 

робіт, тому автомобілі розвантажуються вручну із розбиранням транспортних 

пакетів безпосередньо в автомобілі. Це призводить до виникнення значних 

простоїв рухомого складу під розвантаженням. 

Виходячи з вище перерахованого, основною задачею дипломної роботи 

бачиться удосконалення системи вантажопереробки та перевезення шляхом 

побудови нового перевального терміналу з можливістю зберігання вантажів. 

Це дозволить змінити маршрути перевезення та поліпшити використання ру-

хомого складу.  
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2 РОЗРАХУНКОВА ЧАСТИНА 

2.1 Обґрунтування місця розташування нового терміналу 

 

 

Новий термінал повинний розташовуватись таким чином, щоб сумарні 

витрати на перевезення автомобільним рухомим складом були б як можна 

меншими. Така вимога фактично відповідає мінімальній кількості транспорт-

ної роботи. Для цього логічним є розташування терміналу в центрі ваги певної 

системи. Систему цю утворюють склади-отримувачі. Кількість вантажу, яка 

завозиться до кожного зі складів-отримувачів буде вагою кожного з них в за-

гальній системі. 

Скористаємося алгоритмом, наведеним в [4], для визначення найліп-

шого місця розташування нового терміналу в Хмельницькій області. 

За основу беремо розташування складів-отримувачів на рисунку 1.2. 

Далі поєднуємо пари найближчих між собою складів-отримувачів. На лінії по-

єднання двох складів-отримувачів знаходимо точку P, яка поділяє відстань D 

між складами-отримувачами у наступних відношеннях [4]: 

 

d1= 2

1 2

D t
t t
⋅
+

      ,                                                (2.1) 

 

d2= 1

1 2

D t
t t
⋅
+

      ,                                                (2.2) 

 

де  t1, t2 – фактичні кількості вантажу, завезені на склади С1, С2; 

D – відстань між складами-отримувачами С1 та С2. 

 

Схема для розрахунку наведена на рисунку 2.1. 
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Рисунок 2.1 – Визначення точки Р 

 

Далі необхідно виконати заміну складів-отримувачів в системі на розра-

ховану точку Р, який надається сумарна кількість вантажу, завезеного на 

склади отримувачі  С1 та С2. Таким чином отримуються точки Р1, Р2,...,Рn. 

Після цього продовжуємо подальше поєднання тепер вже точок Рі у 

пари, поки не буде отримано єдиного центру ваги всій системи. На рисунку 

2.2 наведений приклад отримання центру ваги системи із чотирьох елементів. 

 

C2
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C

C

3
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Рисунок 2.2 – Знаходження центру ваги системи 

 

Враховуючі існуючі вантажопотоки, за цим методом був проведений ро-

зрахунок центру ваги для знаходження найліпшого місця розташування термі-

налу в Хмельницькій області. Результати розрахунку наведені на рисунку 2.3.  
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Рисунок 2.3 – Центр ваги системи в Хмельницькій області 
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Ближчим зі всіх складів-отримувачів до місця знаходження терміналу є 

місто Красилів.  Приймаємо його, як місце майбутнього розташування нового 

терміналу. 

 

2.2 Розташування вантажу в рухомому складі 

 

 

Згідно п. 1.4 ТОВ «Меркурій» має такі вантажні автомобілі: Mercedes 

Atego, МАЗ - 5370, Mercedes Actros. На рисунках 2.4-2.6 представлені схеми 

укладки транспортних пакетів в цих автомобілях. 

23
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Рисунок 2.4 – Схема розміщення транспортних пакетів в Mercedes Atego 
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Рисунок 2.5 – Схема розміщення транспортних пакетів в Mercedes Actros 
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Рисунок 2.6 – Схема розміщення транспортних пакетів в МАЗ - 5370 

 

2.3 Розрахунок параметрів терміналу 

 

 

Складські запаси повинні складати, т [5]:  

 

Eск=
250

збнр tkQ ⋅⋅
,                                                 (2.3) 

 

де  рQ  - обсяг вантажу за рік, т; 

 нk  - коефіцієнт нерівномірності надходження вантажу; 

 збt  - строк, доки вантаж зберігається на складі, діб. 

 

Eск= 25,46
250

32,12,3312
=

⋅⋅  т. 

 

Кількість транспортних пакетів R [5]: 

 

R= ,
G
Eск                                                          (2.4) 
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де  G  - середнє завантаження піддону, т. 

 

R = =
475,0

25,46  97,4 = 98 вантажних місць (транспортних пакетів). 

 

Попередня емпірична ширина складу, м [5]: 

 

B =
zfGb

kE p

⋅⋅⋅
⋅

,                                              (2.5) 

 

де kp – коефіцієнт долі комплектувальних робіт;  

b – відношення геометричних розмірів складу один до одного (довжини 

 до ширини); 

f – кількість вантажних місць на 1 м2 складської площі; 

z – кількість ярусів в штабелю вантажних місць. 

 

B = 18,3
34,0475,08

0,125,46
=

⋅⋅⋅
⋅ м. 

 

Емпіричну ширину складу округляємо в більший бік до найближчої ве-

личини зі стандартного ряду [5]. Відповідно для подальших розрахунків виби-

раємо ширину складу – 6 м. 

Довжина складу, м: 

 

L = b ∙ B .                                                     (2.6) 

 

L = 8 ∙ 6 = 48 м. 
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Площа складу, м2: 

 

S = L ∙ B .                                                    (2.7) 

 

S = 48 ∙ 6 = 288 м2. 

 

Висота зони зберігання за умови використання електронавантажувачів, 

м [5]: 

 

Нзб = Нп + c + d + 0,2,                                          (2.8) 

 

де  Нп – висота підйому захватного органу електронавантажувача, м; 

 с – висота транспортного пакету на піддоні, м; 

d – товщина плоского піддону, м. 

 

Нзб = 3,3 + 1,2 + 0,15 + 0,2 = 4,85 м. 

 

Висоту складу округляємо в більший бік до найближчої величини зі ста-

ндартного ряду [5]. Приймаємо висоту складу Н = 5,4 м. 

 

Кількість вантажних місць, які встановлені по ширині складу [5]: 

 

x = ( )







++
−

lbВ
BX

пр

н

2
2 ,                                         (2.9) 

 

де  Х – ширина прольоту складу, м; 

Вн – частка ширини складу, яка не використовується для зберігання ван-

тажу, м; 

Впр – ширина проїзду вздовж складу для електронавантажувача, м; 
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b – ширина вантажного місця, якщо воно встановлене меншим розміром 

 вглиб штабелю чи довжина вантажного місця, якщо воно встановлене 

 поперек штабелю, м; 

l – зазор між штабелями, м. 

 

x = ( ) { } .189.02
1,02,123

162 =⋅=








++
−

⋅  

 

Кількість вантажних місць по довжині складу [5]: 

 

y =
zx

R
⋅

.                                                      (2.10) 

 

y =
31

98
⋅

 = 32,6 = 33. 

 

Довжина зони зберігання, м [5]: 

 

Lзб = y · (a + l) + nпр ∙ Bпр + (nпр - 1)(l1 + l2),                          (2.11) 

 

де  а – розмір вантажного місця вздовж штабелю, м; 

nпр – кількість поперечних проходів по довжині складу, м; 

Bпр – ширина поперечного проходу, Bпр=3,0 м; 

(l1+l2) – довжина разворотних майданчиків для електронавантажувача в 

 кінці штабелів, м. 

 

Lзб = 33 ∙ (0,8 + 0,2) = 33,0 м. 

 

Попередньо отримана довжина складу в 48 м є більшою за розраховану 

зону зберігання в 33 м. Геометричні параметри складу залишаємо без змін. 
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Склад планується обслуговувати електронавантажувачами. 

Потрібна кількість електронавантажувачів [5]: 

 

nм=
в

ц

зм

від

від
доб

пр

пр
доб

k
t

n
q
Q

q
Q

⋅
⋅

+

480
  ,                                       (2.12) 

 

де  пр
добQ  та від

добQ  - кількість вантажу за добу по прибуттю та відправленню, т;  

прq , відq  - маса вантажу в одному циклі роботи електронавантажувача, т; 

 nзм – кількість робочих змін; 

tц – середній час циклу електронавантажувача, хв.; 

kв – коефіцієнт використання електронавантажувача. 

 

Середній час циклу електронавантажувача, хв. [5]: 

 

49,12,00183,0 +⋅+⋅= cc
ен
ц HLt ,                                    (2.13) 

 

де  cL  - середня відстань, яку долає електронавантажувач, вздовж складу, м;  

Нс – середня висота підйому захватного пристрою електронавантажу-

вача за цикл роботи, м. 

 

24,249,155,12,0240183,0 =+⋅+⋅=енцt  хв. 

 

nм = 
75,0480

24,2
1

475,0
20

475,0
20

⋅
⋅

+
= 0,54. 

 

Тобто, для обслуговування заявленого вантажопотоку достатньо одного 

електронавантажувача і роботи складу в одну зміну.  
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Продуктивність електронавантажувача, т/год [5]: 

 

вц

ц
м kt

q
П

⋅
⋅

=
60

,                                              (2.14) 

 

=
⋅

⋅
=

75,024,2
475,060

мП 16,96 т/год. 

 

Згідно проведеним розрахункам спроєктовано планування нового термі-

налу, яке наведене на рисунку 2.7. 

 

2.4 Організація перевезень територією Хмельницької області 

 

 

Вантаж доставляють територією Хмельницької області зі складу в місті 

Красилів у формі транспортних пакетів, сформованих на піддонах. На термі-

налі транспортні пакети завантажують на рухомий склад електронавантажува-

чем, а на складах-отримувачах транспортні пакети розвантажують вручну. 

В таблиці 2.1 зібрані нормативні та розрахункові показники часу вико-

нання цих робіт. 

 

Таблиця 2.1 – Показники часу виконання робіт 

№ Показник Значення 

1 Встановлення транспортного пакету в автомобіль 

електронавантажувачем, хв. 

3 

2 Норма часу на виконання вивантаження вручну 

вантажу масою 0,5 т., чол-год. 

0,4215 

3 Час вивантаження 1 транспортного пакету з авто-

мобіля одним вантажником, хв 

26 
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Рисунок 2.7 – Планування нового терміналу 

 
29 
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З метою складання маршрутів перевезення вантажу на склади-отриму-

вачі необхідно визначити кількість вантажних місць, які планується завозити 

щомісяця у період з квітня по жовтень. Ці дані наведені в таблиці 2.2. 

 

Таблиця 2.2 – Кількість вантажу, т (у вантажних місцях) 

Місце розташу-

вання 

Період часу 

за добу за тиждень за місяць 

Хмельницький 1,4 7,1 (14) 31,7 

Старокостянтинів 5,0 25,1 (50) 113,0 

Славута 0,8 4,1 (8) 18,4 

Шепетівка 0,6 2,7 (5) 14,4 

Нетішин 4,0 19,9 (40) 89,8 

Полонне 0,5 2,5 (5) 11,2 

Волочиськ 0,1 0,3 (1) 1,2 

Ізяслав 0,2 1,0 (2) 4,7 

Городок 0,4 2,0 (4) 9,2 

Дунаївці 0,2 0,9 (2) 4,1 

Деражня 0,9 4,3 (9) 19,4 

 

За основний вантажопотік при складанні маршрутів приймемо тижне-

вий. В якості рухомого складу із наявних автомобілів пропонується викорис-

товувати автомобілі місткістю 6, 8 та 10 транспортних пакетів. 

Для складів-отримувачів, де кількість тижневого вантажопотоку є біль-

шою за максимальну місткість транспортного засобу (10 транспортних паке-

тів), передбачаємо маятникові маршрути. В іншому разі передбачаємо роботу 

транспорту за кільцевими розвізними маршрутами. 

Таким чином, на склади-отримувачі в Хмельницькому, Старокостянти-

ніві та Нетішині плануємо використовувати маятникові маршрути. В інші мі-

ста вантаж будемо доставляти розвізними маршрутами. 
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Маятникові маршрути, які пропонується використовувати для обслуго-

вування трьох складів-отримувачів, приведені в таблиці 2.3. 

 

Таблиця 2.3 – Маятникові маршрути до складів-отримувачів 

Маршрут Кількість ван-

тажних місць 

Довжина, 

км 

Тип автомобілів 

Красилів – Хмельницький – 

Красилів 

14 80 МАЗ – 5370 

8 вантажних місць 

Красилів – Старокостянтинів 

– Красилів 

50 70 Mercedes Actros 

10 вантажних місць 

Красилів – Нетішин – Краси-

лів 

40 226 Mercedes Actros 

10 вантажних місць 

 

Для складів-отримувачів в інших містах використаємо для складання ро-

звізних маршрутів метод коротшої зв’язуючої мережі [6]. Необхідно визна-

чити такі маршрути чергового об’їзду складів-отримувачів, які будуть мати 

мінімальний сумарний пробіг автомобілів. 

З терміналу в місті Красилів вантаж повинен транспортуватися на 

склади-отримувачі в містах Славута, Шепетівка, Полонне, Волочиськ, Ізяслав, 

Городок, Дунаївці та Деражня. Коротша зв’язуюча мережа між цими містами 

наведена на рисунку 2.8. 

Далі виконуємо набір складів-отримувачів у маршрути, тобто обираємо 

певну гілку коротшої мережі, де кількість ланок є найбільшою. Потім, почи-

наючи з найдальшої, виконується набір складів-отримувачів у маршрут з ура-

хуванням місткості наявних для перевезення автомобілів. Набір складів-отри-

мувачів у маршрути наведений в таблиці 2.4. 
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Рисунок 2.8 - Коротша зв’язуюча мережа (кількість вантажних місць) 
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Таблиця 2.4 – Набір складів-отримувачів у маршрути 

Склад-отримувач Кількість вантажних 

місць 

Автомобіль 

Маршрут №1 

Деражня 9 Mercedes Actros 

 (10 вантажних 

місць) 

Волочиськ 1 

Разом 10 

Маршрут №2 

Дунаївці 2 Mercedes Atego 

(6 вантажних місць) Городок 4 

Разом 6 

Маршрут №3 

Славута 8 Mercedes Actros 

 (10 вантажних 

місць) 

Ізяслав 2 

Разом 10 

Маршрут № 4 

Полонне 5 Mercedes Actros 

 (10 вантажних 

місць) 

Шепетівка 5 

Разом 10 

 

В таблиці 2.5 наведені отримані розвізні  маршрути. 

 

Таблиця 2.5 – Розвізні маршрути до складів-отримувачів 

Маршрут Кількість ван-

тажних місць 

Довжина, 

км 

Тип автомобілів 

Красилів – Деражня – Воло-

чиськ – Красилів 

10 274 Mercedes Actros 

10 вантажних місць 

Красилів – Дунаївці – Городок 

– Красилів 

6 245 Mercedes Atego 

6 вантажних місць 
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 Кінець таблиці 2.5. 

Маршрут Кількість ван-

тажних місць 

Довжина, 

км 

Тип автомобілів 

Красилів – Славута – Ізяслав – 

Красилів 

10 187 Mercedes Actros 

10 вантажних місць 

Красилів – Полонне – Шепеті-

вка – Красилів 

10 207 Mercedes Actros 

10 вантажних місць 

 

В таблиці 2.6 наведений графік роботи автомобілів по днях тижня.  

 

Таблиця 2.6 – Тижневий графік роботи автомобілів  

Маршрут Автомобілі Дні тижня 

по
не

ді
ло

к 

ві
вт

ор
ок

 

се
ре

да
 

че
тв

ер
 

п'
ят

ни
ця

 

Красилів – Деражня – Волочиськ – Кра-

силів 

Mercedes Actros 

 

+     

Красилів – Славута – Ізяслав – Красилів Mercedes Atego     + 

Красилів – Нетішин – Красилів Mercedes Actros + + + +  

Красилів – Полонне – Шепетівка – Кра-

силів 

Mercedes Actros    +  

Красилів – Славута – Ізяслав – Красилів Mercedes Actros  +    

Красилів – Хмельницький – Красилів МАЗ – 5370 

(7 вантаж. місць) 

  +  + 

Красилів – Старокостянтинів – Красилів Mercedes Actros + + + + + 

 
Згідно складеного графіку роботи автомобілів для виконання перевезень 

достатньо трьох водіїв. 
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3 ЕКОНОМІЧНА ЧАСТИНА 

 

 

В дипломній роботі запропоновані заходи для удосконалення організації 

перевезень товарів побутової хімії логістичною компанією «Меркурій» на те-

риторії Хмельницької області. В таблиці 3.1 наведені дані, необхідні для про-

ведення економічних розрахунків. 

 

Таблиця 3.1 - Дані для економічних розрахунків 

№ Об’єкт 
Значення  

до заходів після заходів 

1 Площа терміналу, м2 - 288 

2 

Кількість робітників   

    комірник      - 2 

    водій автомобіля  

       Mercedes T1 409D  

       Mercedes Atego 

       МАЗ – 5370 

       Mercedes Actros 

 

8 

4 

12 

6 

 

- 

1 

1 

6 

    водій навантажувача - 2 

3 

Автомобілі   

Mercedes T1 409D 6 - 

Mercedes Atego 3 1 

МАЗ – 5370 8 1 

Mercedes Actros 4 4 

4 Електронавантажувач - 1 
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Капітальні вкладення необхідні для будівництва нового терміналу та для 

купівлі електронавантажувача для нього.  

Капітальні вкладення на будівництво терміналу, грн: 

 

    Кт = Ст · Sт ,    (3.1) 

 

де  Ст – вартість будівництва 1 м2 терміналу, грн; 

 Sт – площа терміналу, м2. 

 

 Кт = 3700 ⋅ 288 = 1065600 грн. 

 

 Вартість нового електронавантажувача  близько 290000 грн. 

 

 Загальні капітальні вкладення – 1355600 грн. 

 

Річні експлуатаційні витрати, грн [7]: 

 

   С = З + А + Се + Сп + Смм ,    (3.2) 

 

де  З – витрати на заробітну платню робітникам, грн; 

 А – витрати на амортизаційні відрахування на термінал, автомобілі та 

 електронавантажувач, грн; 

 Се – витрати на сплату електроенергії для електронавантажувача, грн; 

 Сп – витрати на придбання палива для автомобілів, грн; 

 Смм – витрати на придбання мастильних матеріалів. 

 

Фонд заробітної платні за рік, грн [7]: 

 

∑ ⋅⋅⋅⋅=
i

дфчтii1 kФCNkЗ    ,       (3.3) 
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де  k1 – коефіцієнт соціальних відрахувань; 

 Ni – кількість комірників, водіїв автомобілів та електронавантажувача 

 відповідно; 

 Счтi – тарифна ставка за годину комірників, водіїв автомобілів та елект-

ронавантажувача відповідно, грн; 

 Фф – кількість відпрацьованих годин за рік;  

 kд – коефіцієнт, який враховує різноманітні доплати. 

 

В таблиці 3.2 наведені тарифні ставки робітників, задіяних у виробни-

чому процесі. 

 

Таблиця 3.2 – Тарифні ставки робітників 

№ Професія Тарифна ставка, грн. 

1 Комірник 42,53 

2 Водій Mercedes T1 409D 51,14 

3 Водій Mercedes Atego 53,11 

4 Водій МАЗ – 5370 54,87 

5 Водій Mercedes Actros 56,06 

6 Водій електронавантажувача 54,33 

 

 

Витрати на заробітну платню робітникам до введення в дію нового тер-

міналу: 

 

 З = 1,22(8⋅51,14⋅2080⋅1,35 + 4⋅53,11⋅2080⋅1,35 + 12⋅54,87⋅2080⋅1,35 + 

+6⋅56,06⋅2080⋅1,35) = 5537262 грн. 

 

Витрати на заробітну платню робітникам після введення в дію нового 

терміналу: 
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 З = 1,22(2⋅42,53⋅2080⋅1,35 + 1⋅53,11⋅2080⋅1,35 + 1⋅54,87⋅2080⋅1,35 + 

+6⋅56,06⋅2080⋅1,35 + 2⋅54,33⋅2080⋅1,35) = 2185841 грн. 

 

 

Витрати на амортизаційні відрахування, грн [7]: 

 

∑
⋅

=
i

iбсi

100
аКА       ,       (3.4) 

 

де  Кбсi – балансова вартість терміналу, автомобілів та електронавантажу-

вача відповідно, грн; 

 аi – нормативне значення витрат на амортизаційні відрахування від вар-

тості терміналу, автомобілів та електронавантажувача відповідно, %. 

 

Витрати на амортизаційні відрахування передбачаються на термінал, ав-

томобілі та електронавантажувач. Дані для розрахунку амортизаційних витрат 

наведені в таблиці 3.3. 

 

Таблиця 3.3 – Дані для розрахунку амортизаційних витрат 

№ Майно Вартість, грн. Норма на амортизацію, % 

1 Термінал, 288 м2 1065600 8 

2 Mercedes T1 409D 130000 40 

3 Mercedes Atego 700000 40 

4 МАЗ – 5370 340000 40 

5 Mercedes Actros 1600000 40 

6 Електронавантажувач 290000 24 

 

Витрати на амортизаційні відрахування до введення в дію нового термі-

налу: 
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А =
8·130000·40

100 +
4·700000·40

100 +
12·340000·40

100 +
6·1600000·40

100 = 

 

= 7008000 грн. 

 

Витрати на амортизаційні відрахування після введення в дію нового те-

рміналу: 

 

А =
1·1065600·8

100 +
1·700000·40

100 +
1·340000·40

100 +
6·1600000·40

100 + 

 

+
2·290000·24

100 = 4480448 грн. 

 

Витрати на сплату електроенергії для електронавантажувача, грн [7]:  

 

1000cost
ЦКNТUWС пэпп

э ⋅ϕ⋅η⋅
⋅⋅⋅⋅⋅

=        ,    (3.5) 

 

де  W – ємність батареї електронавантажувача, А∙год; 

 U – величина напруги, В; 

 Tп – час роботи електронавантажувача за рік, год; 

 Nэп – кількість електронавантажувачів; 

 Кп – коефіцієнт мережевих втрат; 

 Ц - вартість 1 кВт∙год електроенергії, грн; 

 t - час розрядження батареї електронавантажувача, год; 

 η - коефіцієнт корисної дії електронавантажувача, (η=0,75). 

 

Витрати на сплату електроенергії після введення в дію нового терміналу: 
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Сэ =
300·48·2920·1,1·4,4
8·0,75·0,8·1000 = 42399 грн. 

 

Витрати на придбання палива для автомобілів, грн [7]: 

 

    1,1
100Т

L R ЦС ⋅ ⋅
=  ,    (3.6) 

 

де  L – пробіг автомобіля певного типу за рік, км; 

 R – витрати палива автомобілем певного типу, л/100 км; 

 Ц – ціна за один літр палива, грн. 

 

Витрати на придбання палива для автомобілів до введення в дію нового 

терміналу: 

 

Ст = 1,1
45(11,5·6901 + 13·6901 + 26,5·16561+ 24·8277)

100 = 399262 грн. 

 

Витрати на придбання палива для автомобілів до введення в дію нового 

терміналу: 

 

Ст = 1,1
45(13·1557 + 26,5·1557+ 24·27445)

100
= 356490 грн. 

 

Витрати на придбання мастильних матеріалів розраховуються, виходячи 

з того, що вони складають близько 30 % від витрат на паливо.  

 

В таблиці 3.4 наведені результати розрахунків експлуатаційних витрат.  
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 Таблиця 3.4 – Результати розрахунків експлуатаційних витрат 

№ Витрати 
Значення, грн 

до заходів після заходів 

1 Заробітна платня  5537262 2185840 

2 Амортизаційні відрахування 7008000 4480448 

3 Електроенергія 0 42399 

4 Паливо 399262 356490 

5 Мастильні матеріали 119779 106947 

 Разом 13064303 7172124 

  

Собівартість перевезення 1 тони вантажу, грн/т: 

 

     С1 = С / Qріч .    (3.7) 

 

Собівартість перевезення 1 тони вантажу до введення в дію нового тер-

міналу: 

 

 С1 = 13064303 / 3312 = 3944,5 грн/т. 

 

Собівартість перевезення 1 тони вантажу до введення в дію нового тер-

міналу: 

 

 С1 = 7172124 / 3312 = 2165,5 грн/т. 

 

Запропоновані заходи для удосконалення організації перевезень товарів 

побутової хімії логістичною компанією «Меркурій» скоротили середні ви-

трати на перевезення 1 т вантажу майже вдвічі. 
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ВИСНОВКИ 

 

 

В дипломній роботі розглянуті питання удосконалення систем вантажо-

переробки та організації перевезень тарно-штучних вантажів на прикладі дос-

тавки товарів побутової хімії транспортом ТОВ «Меркурій» в Хмельницькій 

області. 

В роботі зібрані дані щодо об’ємів вантажопотоків, місць розташування 

отримувачів, наявного рухомого складу. Проаналізована діюча система орга-

нізації перевезень. Визначені та розкриті недоліки цій системи та їх причини. 

Для зниження транспортних витрат запропонована забудова нового тер-

міналу для обслуговування клієнтів Хмельницької області. Виконаний обґру-

нтований вибір місці розташування цього терміналу. 

Згідно обсягам перевезень, виконані розрахунки необхідних складських 

площ, визначені геометричні параметри терміналу, запропонована загальна 

схема його планування. Для обслуговування вантажних робіт на терміналі пе-

редбачається використовувати електронавантажувачі. Виконаний розрахунок 

необхідної їх кількості. 

Для нових умов розроблена система маршрутів автомобільного рухо-

мого складу для наявного транспорту ТОВ «Меркурій». Перевезення передба-

чається виконувати як маятниковими, так і кільцевими розвізними маршру-

тами. 

Економічні розрахунки підтвердили, що запропоновані заходи з удоско-

налення систем вантажопереробки та організації перевезень, виправдані й пе-

рспективні з економічної точки зору. Собівартість транспортування 1 т ван-

тажу повинна зменшитися практично вдвічі. 
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