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BCTYII

MeToro BUKOHAaHHS CaMOCTIMHHX POOIT € caMOCTiifHe BHBUCHHS Ta
3aKpIIJIEHHs] Ha TPAKTHIll TEOPETHYHOTO MaTepialy 3 TUCIHUILTIHU
«EneKkTpoHHI Ta MiKpOIIPOLIECOPHI MPHUCTPOI T CUCTEMM.

CamocTiitHa po0OTa BKIIFOYAE:

®03HAOMJICHHS 3 arnapaTHOI0 YaCTHHOIO IPOMHCIOBHX KOHTPOJIEPIB
xkommanii Rockwell Automation, wmikpokoHTponepuux miat Arduino,
OJTHOKPHCTATBHUX MiKpokoHTposepiB I8051 Ta AVR,;

®03HaHOMJICHHS 3 CHCTEMOIO 1HCTPYKIIH JUIsi IPOrpaMyBaHHS MOBOIO
LD mnpomucinoBux koHTposiepiB, MoBowo C/C++ miat Arduino, mMoBoro
AcembOnep mikpokontposepi [8051 ta AVR,;

®03HAOMJICHHS 3 MPOrPaMHUMHU 3aC00aMH, TaKHMH SIK CEpPEIOBHILE
nporpamyBands  RSLogix500, Arduino, PROVIEW, AVR Studio,
nporpaMamu cuMyJsiTopamu Koutposepie RSEmulate500, pagiotexHiunmnx
CXEM Ta MIKPOKOHTPOJIEpHUX MpHCTpoiB Proteus VSM,;

®03HAWOMIICHHST 3 METOJaMH KepyBaHHS  €JICKTPOHHHMHU  Ta
MIKpPOTIPOIIECOPHUMH ~ anapaTtaMd, eJIeKTPOMEXaHIYHUM OOJaJTHaHHAM
€HEeProEMHUX BHPOOHUIITB,;

®TIPOXO/KEHHS TECTYBaHHS,

epillIeHHs 3a/a4.

CryneHt 3000B’A3aHUI cCaMOCTiIHHO BUBUUTH TEOPETUYHUI MaTepial
[1-22], BukoHaTH 3aBIaHHs Ta 3pOOMTH 3BIT 3 CaMOCTIHHOI POOOTH, KMl
OyJe MaTH OCHOBHI PO3IiiM: Ha3Ba poOoTH; 11 MeTa; cXeMu O0JIaHAHHS,
Tabmuii, rpadikd, po3paxyHKH, BUCHOBKH, OJIOK — CXEMH alTOPUTMIB,
TEKCTH MPOrpaM Ha BiJIIOBIIHUX MOBaX MPOTrpaMyBaHHSI.

3sir Mae Oytu odopmueHuit y BimnosigHocti mo CTIT 1596 i
3aXUIIEHUI.
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CAMOCTIAHA POBOTA Ne 1
IIpukaaam MikKponpouecopHoro ynpaBJiHHSA
€JeKTPUYHUMH annapaTaMu

3MmicT podoTm
CucreMn 3 eNEKTPUYHMMH amapatamu. lIporpaMHe yrpaBiIiHHS.

OyHKIiT MIKPOKOHTPOJIEPIB Yy CHCTEMi YNpPaBIiHHSA 3 €JICKTPUYHUMHU
anmaparamu. Pi3sHOBHIM Ta CHCTEMHI XapaKTePUCTHKH MiKPOKOHTPOJIEPIB y
CHCTEeMax YIPaBIIiHHS.

PexomennoBana niteparypa [1, 12, 14, 22].

Iuranus aas camonepeBipku

1. IlepeBarm Ta  Tamy3l 3acTOCYBaHHS  €IEKTPOHHUX  Ta
MiKpOIPOIIECOPHHUX CHCTEM.

2. Tlpuxmagy MiKpONpPOIIECOPHOTO YIPABIIHHS amapaTaMHu 3axHCTy
KOMYTaIlii KepyBaHHS.

3. Ilpuxmagym MIiKpOIPOLECOPHOTO YIPABIiHHSI TEPETBOPIOBAYAMHU
CJIIEKTPUYHUMU JIBUTYHAMHU.

CAMOCTIVMHA POBOTA Ne2
IIpomuc/i0Bi KOHTpPOJIEpPH Ta MOBHM iX IPOrpaMyBaHHS 32 CTAHAAPTOM
IEC 61131-3

3MmicT poboTn
BusnauenHs, cTpykTypa, NpWUHIMN [ii, iHTepdeiic i3 00’ eKkToMm
YIpPaBIiHHS, XapakTePUCTUKH, MOBH IIPOrpaMyBaHHS, IPOTpaMHe
3a0e3MeyeHHs] Il MPOEKTYBaHHS CUCTEeM ympaeiiHHs. [IporpamyBanHs
JIOT1YHUX QYHKIIH Ta MOBEIHKH.
PexomenmoBana siteparypall, 2, 12, 15].
Muranus aas camonepeBipkm
1. BusHaueHHs, CTPYKTypa, IPUHLIU Jii,
2. Mosu porpamysanHs 3a ctannaprom |[EC 61131-3, mporpamue
3a0e3neueHHs A1 MPOSKTYBAHHSI CUCTEM YIPABIIiHHSI.
3. IlporpamyBaHHs JOTIYHUX (DYHKIIIH Ta TOBEIIHKH.

CAMOCTIVMHA POBOTA Ne3
Ilpukaaam 3acToCyBaHHA MJaT ApAyiHO s ynpaBJaiHHA
eJIeKTPOMEeXaHIiYHHMMHU NMPHUCTPOAMH
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3micT podoTm
BusnauenHs, cTpykTypa, OpWHIMN [ii, iHTEepdeiic i3 00’ e€kToM
VIOpaBIiHHS, XapaKTePUCTUKH, MOBH IPOTPaMyBaHHs, MpOrpaMHe
3a0e3MeyeHHs Il MPOSKTYBaHHS CHUCTEM YyrpaBiiHHs. [IporpamyBaHHs
MIKpOKOHTpOJIepHOi tatu Apayino mosoio C.
PexomenmoBana siteparypa [1, 12, 18 - 20].
INutanua aaa camonepeBipknu
1. BwusHadeHHs, CTPYKTypa, NPUHIHN Aii, iHTepdeic i3 00’exToM
YIPaBIiHHS, XapaKTEPUCTUKN MIKPOIIPOLIECOPHUX TLIAT.
2. MoBu  mporpamyBaHHs,  OpOrpamMHe  3a0e3ledYeHHs  JJis
MPOEKTYBAHHS CUCTEM YIPaBIiHHS.
3. TlporpamyBaHHs MiKpOKOHTpOJIEPHOI iaTi Apyino MoBoro C.

CAMOCTIVMHA POBOTA Ne4
ApxiTekTypa MikpokouTpoJepiB 18051

3MmicT poboTn
Cucremni xapakrepuctuku. Cxian. IaTepdeiic i3  00’exToM
ynpasninas. Crnocobu po3mmpeHHs cucteM. llpukmagun cucreMm i3
mikpokonTposnepamu 18051. Cucrema iHCTpyKIiil. 3aranbHi BiIOMOCTI TIPO
MoBy Acembnep I8051.
PexomenmoBana sniteparypal3, 4,6, 7, 10, 13, 16, 22].
Muranus aas camonepeBipkm
1. CucremHi XapaKTepUCTHKH, CKIaJ. MikpokoHTposepal8051.
2. larepdeiic i3 06’ €KTOM ympaBIliHHS, CIOCOOU PO3IIUPEHHS CUCTEM
i3 MikpokoHTposiepamu 18051.
3. Cucrema iHCTpyKIIii MikpokoHTposepa [8051.
4. 3aranbhi BigoMocTi npo MoBy AcemOuep 18051.

CAMOCTIVMHA POBOTA Ne5
CucreMa iHCTPYKIiH Ta NPUKJIAAH NPOTPAMyBaHHA
MikpokoHnTpoaepiB 18051 moBol accembiepy

3micT poboTn
OuikyBaHHS CHPAIIOBAHHS JaTYlKa. Y CYHEHHs! OpSI3KOTY KOHTAKTIB,
[MigpaxyHok 4mcia moxmid 3a 3ajgaHuWil iHTepBa)m dacy. DopmyBaHHsS



TAMYacoBoi 3arpuMku. DopMmyBaHHS IMITyIBCIB Ha BHUXOAax IMOPTIB.
ITeperBopenns komiB. ITAIl / ALIII mepeTBopeHHS.
PexomennoBana niteparypalb, 8, 13, 17, 22].
Iuranus aas camonepeBipku
1. [Iporpamu O4iKyBaHHS CHpAIIOBaHHS JAaTYMKA Ta YCYHCHHS
OpS3KOTY KOHTAKTIB.
[TporpaMu migpaxyHKy 4Mcia MOAiN 3a 3aaHUH iHTepBal yacy.
IIporpamu hopMyBaHHS IMITyITECIB HA BUXO/IaX ITOPTIB.
[Mporpamu ansi TIEpEeTBOPEHHS MapaleIbHOTO Ta TOCHIIIOBHOIO
KOZIB.
5. [Mporpamu s LHAIT / ALII nepeTBopeHHsS Y MiKpOTIPOLECOPHiH
CHCTEMH.

Bon

CAMOCTIVMHA POBOTA Ne6
Po3poOka nporpam peaJizauii soriynux gyHkuii ra
CKiHYeHHX AaBTOMATIB 32 JONOMOTIO0I0 MIKPOKOHTpoOJIepiB
18051
3micT poboTm
Knacudikanis knasiatyp. [Ipouemsypu oOciyroByBaHHS KIiaBiaTyp.
Knacudikamis inaukaropiB Ta aumciuieiB. [lpoueaypu  auHaMidHOT
IHIMKAI] CTPOKOBHX JTUCILIEIB.
PexomenaoBaHna jgiteparypa [13, 22].
Muranus aas camonepeBipkm
Krnacudikaris xnasiaryp.
IIpouenypu o0CiIyroByBaHHs Ki1aBiaTyp.
Knacudikaris iHIMKaTOpiB Ta AUCIUICTB.
[poueaypu qMHAMIYHOI IHAMKAIT CTPOKOBUX JTUCILICIB.

poODNDE

CAMOCTIVMHA POBOTA Ne7
ApxiTektypa AVR KouTpoaepiB
3MmicT poboTn
CimelicTBa BOCBMHPO3PSIHUX MikpokoHTpoJdepiB AVR. Crpykrypa
MmikpokoHTponepiB AVR: Opranizamis mnam'sti. Iloptu. Taiimepn.
CropoxoBuii Taiimep. O6poOka nepepusanb. CkuaaHas. "Crunstyi” pexuMu
nporiecopa. [locminoBHi iHTepdeiicu BBeaecHHS / BuBeneHHsA. CHHXpPOHHA
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nepenava nanux no iarepdeiicy SPI. Amamoro-mmdpose mepeTBopeHHS.
BOynoBanmii ananoroBuii KOMImapaTop.
PexomennoBana niteparypa [13].
Iuranus aas camonepeBipku
Crpykrypa mikpokoHTponepiB AVR.
Opranizauist mam'siTi MikpokoHTpoJiepiB AVR.
[Toptu Ta TaiiMepu MikpokoHTpoJepiB AVR.
CroposkoBuii TaliMep y MikpokoHTpoJepi AVR
O06pobxka nepepuBanb y MikpokoHTpoiepi AVR.
Pexxumu ckunanus y mikpokouTposepi AVR.
IocninoBHi inTepdericu BBEACHHS / BUBSICHHSI.
AHanoro-udpoBe TEpeTBOpEeHHS Ta BOYJOBAaHHWU aHAJIOTOBUU
KoMmmapatop y MikpokoHTposepi AVR.

cONO O WN -

CAMOCTIVMHA POBOTA Ne8
AVR kxoHTpoJepiB moBow C
3MmicT poboTm
Beryn 1o moBu C: eneMeHTH MOBH, CTPYKTypa nporpamu. Komminstop
WInAVR.  CepemoBumie  po3pooku  AVR  Studio.  Tpukiagu
IpOrpaMyBaHHs
PexomenmoBana niteparypal9, 11, 14, 21].
IIutanua aas camonepeBipku
1. Bcryn 10 moBu C: elleMeHTH MOBH, CTPYKTYpPa IPOrPaMHu.
2. Cepenosuuie pospooku AVR Studio
3. Proteus VSM — mporpama-cuMyssTop pajiOTEXHIYHHX CXEM Ta
MIKPOKOHTPOJICPHHUX MTPUCTPOIB.
4. TlporpamyBaHHs B3a€EMOJil MIKPOKOHTpoJepa 3 00 €KTOM
KepyBaHHS.

9. TECTHU

3a npaBiibHY BiANOBiAb Ha muTaHHs 1-10 BU oTpumyeTe 1o 2 Oanu; Ha
mutadHs 11-15 — o 6 6auniB; Ha uradHs 16 — 20 —10 GaniB Busznaure
OJIHY TIpaBUIbHY BiANOBiAb HA KOXKHE MUTaHHS:

1. Sxmif 3 MOAymiB HE BXOAMTH O CKJIagy MIKpOKOHTpoiepa: A) -
npoiiecop; b) - moptu; B) — onepatusHa am'ste; ') mam'site iporpawm; J1) -
xopetkuid auck; E) Inma Biamosiae (Bci nepeniyeHi Moayii BXOASTh JI0
CKJIaJy MIKPOKOHTPOJIEPa).
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2.1llo 3 mepepaxoBaHOro He OOOB'I3KOBO BXOJUTH JIO CKIAIy
MIKpPOKOHTpOJIepa: A) — JIYMIBHUK KoMaHm, b) — apudMeTHKo-IoTigaHmi
npuctpiii; B) — moptu; I') — poboui perictpu; [) — 0610k
MiKpONpOrpaMHOro ynpasiinHs; E) — iHIma BigmoBiapb (Bci BXOASTSH).

3. SIke 3 ymMcen € MOAaTKOBUM KOIOM aBifikoBoro umciaa 00001010: A)
— 00001010; B) — 11110101; B) — 11110110; T') — 00001011; 1) —
10001010; E) - Inma BignoBigb.

4. Ilpu skux 3HAYeHHSX OyJIeBHX 3MIHHHX a, b pe3ympTaT BHUpa3y
!(a+b) mopiBHioe 1: A) - a=0 b=0; B) - a=1 b=0; B) - a=0 b=1; I') - a=1 b=1,;
) - Hikonu; E) - [nma Biamnosize.

5. Ilpu skux 3HaueHHsIX OyJeBUX 3MIHHUX a, b pe3yibTar BUpasy !(ab)
nopiBaIoe 0: A) - a=0 b=0; b - a=1 b=0; B) - a=0 b=1; I') - a=1 b=1; []) -
3apxy; E) - [HIIa BiAMOBIH.

6. flka 3 mepepaxoBaHMX IHCTPYKLIA MOBH MpPOTrpamMyBaHHs
MIKpOKOHTpoJiepa He € apupmernaHow? A) - ADD; b) - SUB; B) - MUL;
I') - DIV; 1) - JMP; E) — Inma BiamoBigs.

7.5lka 3 TmepepaxoBaHMX IHCTPYKLIA MOBH TpPOTrpamMyBaHHs
MiKpoKoHTpoJepa € morigaoo? A) - XRL; b) - ADD; B) - MOV; I') - JB;
1) -RET; E -

8. Anpeca B mam'sti nopiBHioe OFABh. SIkuit nBiiKOBUIH €KBiBaJIEHT

miel agpecm € mpaBwibHUM?  A) — 0000111110101001; B) -
0000111010101011; B) - 0010111110101011; T') - 0000111110101101; )
— 0000111111001011; E). — [Inma BigmoBiab. (MpaBHIBHO
0000111110101011)

9. Lo o3nauae 3ammc komauau MOV A,@R0: A) — uncno A cknactu 3
@RO; b) — uncno A mepecnaru B @RO0; B) — Bmict @R0O mepecnatu 3a
aapecoro A; I') — BmicT A mnepecnaru 3a agpecoro RO; [I) - uucino A
nepeciiaTh 3a apecoro Koj sikoro 30epiraerbes B RO; E) — [Hma Biamosine
(aucno 3a aapecoto, 1o 30epiraeTscs B RO mepecnatu B perictp A).

10. lllo o3Havae 3anuc komauau MOV A #d: A) — uucino A ckiactu 3
yuciioMm d; b) — uucno A nepeciaru 3a aapecoro d; B) — BmicT A nepecnatu
3a azgpecoto d; I') — umcnmo d mepecnatu 3a aapecoro A; JI) — BMmicT A
nepecnatu 3a agpecoro #d; E) — [nma Biamnosizs.

11. B pe3ynbpTaTi BAKOHAHHS POTPAMH

MOV RO,#41;

MOV @RO, #1CH;

INC RO;

MOV @RO,#3FH
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SKUM OyJie BMICT KOMIPKH ITaM'sTi 3 afpecoro 427

A) nopisaroe 0; b) — mopiatoe 42; B) — nopisatoe #1CH; I') —
nopisaroe 1CH; 1) — nopisatoe 00001011B; E) — inma Bianosias. (3F)

12. Slka koMaHAa J03BOJSIE BCTAHOBUTH B 1 Oitm 2, 4, 6 mopty 1 He
3MIHIOIOYH 3HAYEHb 1HITUX OIT IFOTO MTOPTY:

A)—-ORL A,P1; ) ~ANL A,P1; B) - XRL P1,A; I') - ORL P1,#54H;
1) - ORL P1, #0ABH; E) — [nma Biamosias.

13. Slka komaHna no3BonuTh ckuHyTH B 0 OiTH 2, 4, 6 mopty 1 He
3MIHIOIOYH 3HAYEHb 1HITNX OIT I[FOTO MTOPTY:

A) - ANL A,P1; 5) -ORL A,P1; B) - XRL P1,A; I') - ANL P1,#54H;
1) — ANL P1, 0ABH; E) — [xma Biamosizs.

14. SIxa komaHzIa TO3BOIUTH 3MIHUTH Ha MPOTHIIEKHE BMICT OitT 2, 4, 6
nopty 1 He 3MiHIOI0YM 3HAYECHD iHIIUX OIT HOTO MOPTY:

A)— ANL A,P1; b) -ORL A,P1; B) — XRL P2,A; I') - XRL P1,#54H;
) — XRL P1, 0ABH; E) — Inma Biamosizs.

15. Hatuuk migkmoueHnit g0 mopty P1.3  dopmye «0» sxmio
po3iMkHeHuit 1 «1» komu 3amkHyTHi. [louaTkoBuii ctan Bxonay «1». [lpu
SIKiH TOCITiTOBHOCTI CUTHAIIIB Ha BXO/I Mporpama Buiine Ha Mitky EXIT:

WAITC: JB P1.3, WAITC;

WAITO: INB P1.3, WAITO;

EXIT: ......

A) -000 (pozimkHuenwmit); b) -111(3amkuyTHi); B) -101(3aMKkHYTHIT —
po3iMKHeHu#t - 3aMkHyTHI); [') -010 (po3iMKHEHHH - 3aMKHY THIA-
pozimkHenuit); J1) -100 (3amkHyTHI — po3iMKHeHHI); E) - [HIIa BiAMOBIIb.

16. migxrouenuit 1o nopty P1.3 dopmye «0» gxiio po3iMkHeHHH 1 «1»
konu 3aMkHyTHHA. [loyatkoBwii ctan Bxomxy «O».Ilpm skiii mocmigoBHOCTI
CUTHAJIIB Ha BXOJi mporpamMa Buiige Ha mitky EXIT:

WAITC: JNB P1.3, WAITC,

WAITO: JB P1.3, WAITO;

EXIT: ......

A) -000(po3imkHenuit); b) -011(po3iMKHeHHH - 3aMKHYTHI); B) -

101 (3amMKHYTHI - po3iMKHEHUH — 3aMKHYTH); ') -010 (po3imMkHEHHUI —
3aMKHYTUH - po3iMkHenui); 1) -100 (3aMKHYTHIi — po3iMKHeHMi); E) -
[HI11a BiATIOBIIb.

17. flkuii curHan Oyne cdopmoBanuii Ha Buxoni mnopty Pl1.3
POrpamMoro:

XCOR: CPL P1.3;

ACAIIDLYX;
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SIMP XCON. (DLYX-mporieaypa ¢popMyBaHHS 3aTPUMKH):

A) — PiBenb «0»; b) - PiBens «1»; B) — KopoTki mo3uTuBHi iMmynbew;
I') — Koportki HeratuBHi immynbscu; 1) - CurHan cuHycoiganbHo1 GopMu.

E) Inma Bignosiap — (IIpsMoKyTHI iMIynbeH 31 mmapyBaTicTio 2.)

18. SIke 3 oOumciens € HempaBwibHuUM: A) 1012+112=10002; Bb)
A716+916=B216; B) 110112=2710; TI) ABI16=101010112; ]I)
10102*%1012=1100102; E) Ixma Bianosias (Bci npaBuibHi)

19. V mrecTHaamaTUpa3psIHOM aJApECHOMY MPOCTOPI MiKpoIpoIrecopa
€ anpecHuii aemmdpaTop Ha OCHOBI Mikpocxemu nemudparopa 3*8. Ha
BXOJU Aemu(paropa MoaarThes Taki po3psiau aapecu Bx. A — 13 po3psn;
Bx. B - 14 pospsn; Bx. 3 - 15 po3psa. Sky 30Hy aapec Buaiiste Buxig Y7
usoro aemmdparopa: A) — 0000 — FFFF; b) — C000 — DFFF; B) — EO00 —
FFFF; I') — C000 — DFFF; ) -8000 — BFFF; E) - Inmia BiAmoBis.

20. dxuii 3 mpanopiB perictpa crtaHy (apu(p)METHYHOrO pericTpa)
MIKpOTIpOIIecOpa BCTAHOBIIOETECA B «1» TPH HYIHOBOMY pe3yJbTaTi
nortiepeiHboi oreparii: A) — P; B) — Z; B) - OV; I') - C; 1) — N; E) - [ama
BIJIIOBIb.

10. MM TAHHSA 10 EK3AMEHY

1. TIpoMHUCNOBI KOHTpOJEpH: CTPYKTypa, €JIEMEHTH, MPUHIIHII
poOOTH, TUIIH, MOBH MIPOTPaMyBaHHSI.

2. MIiKpOKOHTPOJJIEpHUE TIJIATH: CKIJIAJ, XapaKTEePUCTUKH, 30BHIIIHI
3BSI3KH, TIAKIIIOUEHHS /10 Komm'toTepa miatu Arduino Uno.

3. MKI8051: mporpamyBanHs Ha acemOiepi 3aBAaHb (OPMyBaHHS
IMITyJTBCiB, 9aCOBOI 3aTPUMKH, KUTBKOCTH JIeTaJiel 10 3iMIIUTH 3 KOHBEEPA.

4. MK AVR: PerictpoBuii ¢aiin, o0nacte BBeJcHHS BHBEICHHS.
Pericrpu SREG, MCUCR.

5. MK AVR: T / CO - ckmag, cxema, po3paxyHOK KOHCTaHT JIs
(opMyBaHHS THMYACOBOTO IHTEPBAILY.

6. MK AVR: T/ C1 - cknan, cxema, IpHU3HAYCHHS PETiCTPIB, PEXKUMH
MOPIBHSIHHS 110 BUXOJTY 1 3aXOIUICHHS.

7. MK AVR: T / Cl1 - BukopucranHs s mnoOyxosu LIIM,
koH}irypauis LIIM.

8. MK AVR: Buam i 00poOka mepeprBaHb, PEricTpU YIPaBIiHHS
nepeprBaHb.

9. MK AVR: Inarepdeiic SPI - cxema mepenadi n1aHUX, yIpaBIiHHS
iHTepdericoM, THMYacoBa JiarpamMa oOMiHy JTaHUMH.
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10. MK AVR: Iarepdeiic 12C (TWI) CxeMu miakiIt0ueHHs, IPOTOKOI
IITUHY, afipecarlis BeACHUX, apOiTpak MHHH.

11. MK AVR: AUII - npuHmun poGOTH, KEPYIOUi pericTpH, MOXuOKa
NepeTBOPEHHS.

12. MK AVR: Cucrema KOMaH[, IO3HAYCHHs OICPAH/IB, HMPUKIAIH
KOMaHJI 3 Pi3HUX TPy KOMaHI.

13. Ilpu3nayenHs Ta (yHKUIOHAJIbHI MOXIMBOCTI makeTiB RSLogix,
RSLinx, RSEmulate.

14. OcHoBHI eTanu cTBOpeHHs MpoekTy y makeri RSLogix.

15. fx BukoHaTH KOH(DIrYypyBaHHS CHCTEMH 3B’ 513Ky 3 KOHTPOJIEPOM.

16. EneMeHTH MEHEIKEpa IPOCKTY.

17. Sk BukoHaTH KOH(DITypyBaHHS CKJIay KOHTpOJIEpa.

18. Ha3BiTh OCHOBHI NpPWHIMIM BBEACHHS y MpOTrpaMmy I1HCTPYKIIii,
T1JIOK Ta PaHTiB.

19. Ilpuznauenns komang XIC ta OTE.

20. CucremHi xapakTepucTuku miat Arduino.

21. TaTepdoeiic cepemoBuIa nporpamyBanHs mwiaT Arduino.

22. CtpyKTypa mporpamu yIpaBIiHHS.

23. SIx 3amporpamyBaTH JIiHiI0 TIOPTa AK BXiJ a00 BHUXIi.

24. 1o take LIM.

25. Cxian mikpokoHTpoiepy 18051,

26. Ilpu3HaueHHs Ta KOH(ITYBaHHS 30BHIIIHIX BXOJIIB T BUXO/IIB.

27. I'pynu iHCTpYKIIiK MikpokoHTpojepy [8051.

28. CtpyKTypa cTpoKH aceMOJIepHOi IporpamHu.

29. Enementu cepenosuiua nporpamysanss “PROVIEW” Big Franklin
Software Inc.

30. Ctpyktypa craTHyHOi IHIWKaIllii, OCOOJUBOCTI, IiepeBaru i
HEJIOJIKH.

31. Ctpykrypa OuHaMi4HOI iHAMKalii, 0coONIMBOCTI, MepeBaru i
HEJIOJIKH.

32. SIkoro Mae OyTH 4acTOTa OHOBJICHHS JUISL TUHAMIYHOT 1HAMKAITIT?

33. Edekr Ops3Kk0oTy KOHTAKTIB, CIOCOOM HOTO YCYHEHHSI.

34. Opranizanis iHAUKaLii BOCBMUPO3PSAAHOTO iIHAUKATOPa

35. Oco0rBOCTI iHTErpOBAaHOIO cepeoBHuiia po3podku AVR Studio.

36. OcnosHi nmynktu MeHio AVR Studio.

37. CrBopenns npoekty B AVR Studio.

38. CrBopenns npoekty B Proteus ISIS.



13

11. SABAAHHSI

1. BuOparu ALl Buxoasum 3 TOYHOCTI MEPETBOPEHHS 1 HiarazoHy
BX1IHUX Hampyr

2. BwuzHauuty BXigHa Hampyra 3a kogoM Ha Buxoai ALII i moxubka
HIePETBOPEHHSI

3. KouopirypyBatu AVR T / CO mnst opMyBaHHS epeprBaHHs dyepes
3aJaHuil iHTEepBaj yacy.

4. Tlporpama Ha MoBi LD mist peamnizantii JIOTi4HOT QyHKITIT.

5. Tlporpama Ha moBi LD ayis1 peanizariii CkiH4eHOT0 aBTOMATA.

6. Ilporpama wa wmoBi C mis mnatm Arduino Juis  peamizamii
MTOCJTIIOBHOCTI BKITFOUEHHS 1 3MiHM sickpaBocTi LED.

7. Bu3HAYMTH TOYATKOBHH 1 KIHIEBUH aapecy CerMeHTa mam'sTi
3a/IaHOTO CXEMOI0 apecHOro aenmdparTopa

8. Ilporpama Ha moBi C mns twrath Arduino ans BuUMiprOBaHHS
ctpyMy uepe3 LED

9. Pyuna kou¢irypauis IIIIM ma 6a3si T / Cl1 MK AVR mus
(hopMyBaHHsI 3aJ1aHOTO KOe(illiEHTA 3aITOBHCHHS.

10. ITporpama Ha MoBi C mus mimatd Arduino juis peajizartii
aoriuHoi QyHKIII].

11. Po3pobutu cxemy cerMeHTa 30BHIIIHBOI MaM'siTi 33JaHOTO
o0csry Ha 0a31 MIKPOCXEM.

12. Buznauntu koedimient 3anoBuenus M T / C1 MK AVR
Ha 0a3i 1o oro KoHdIrypartii.

13. 3anucatu TUMYacoOBi JiarpaMu CHTHATIB MOCTIIOBHOTO KOAY
npu koayBanHi kogamu bBH, BBHI, Manuectep2

14. TIporpama Ha acemOuepi 8051 ans migpaxyHKy dwMcia
JeTaje 1o 31MIITH 3 KOHBEEpa.

PEKOMEHIOBAHA JIITEPATYPA
OcHoBHA

1. Bignanennit Ta BIpTyaIbHWI IHCTpYMEHTapiii B  IHXKHUHIPUHTY:
MoHorpadis / 3a 3ar. pen. Kapcrena Xenke — 3anopixokst: Huke mone, 2015, c.
86-152. Ilonsxos M.O., Jlapionoa T.}O. Cucremu KepyBaHHsI €JI€KTPUUIHUMHU
MalllMHaMH Ta arapaTtamu. /B xH. Bignanenuii Ta BipTyanbHUiA IHCTpyMEHTapii
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