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DEFINICJA NAUKOWYCH PODEJSC DO MODELOWANIA SYSTEMU
TRANSPORTOWEGO OBWODU ZAPOROSKIEGO

Tradycyjna ekonomia konsumpcji ulega zniszczeniu i tworzy si¢ nowa ekonomia
wartosci sieciowych. Motorem globalizacji byt kiedy$ handel, obecnie technologia.
Nowe technologie 1 procesy tworza nowe sojusze 1 nowe wartosci. Jesli tradycyjnie
bylo to wsparcie dla powstajacych branz infant industries i kompensacja
niedoskonalo$ci rynku, teraz na pierwszym miejscu jest stabilnos¢ tancuchow dostaw,
w tym m.in. - poprzez Friendshoring. W kontekscie odbudowy gospodarki Ukrainy po
wojnie wazne jest cato§ciowe podejscie do zarzadzania branzg transportowg zardéwno
na poziomie krajowym, jak i regionalnym. O pilno$ci zadania decyduje takze wejscie
Ukrainy do Unii Europejskiej 1 konieczno$¢ dostosowania regionalnych systemow
transportowych i krajowego systemu transportowego do standardéw administrowania
uslugami 1 funkcjonowania systemow transportowych. Opracowanie cyfrowego
modelu systemu transportowego obwodu Zaporoskiego oraz jego powigzan z
otoczeniem zewngtrznym (w tym Polska i UE) pod katem wzajemnej integracji i
scenariuszowej analizy rozwoju spetnia to zadanie.

Warto zauwazy¢ ze Istnieja modele rynku/systemu transportowego
(pasazerskiego 1 towarowego oraz taczone) UE 1 jej poszczegodlnych krajow
cztonkowskich oraz ich regiondéw, w tym wigkszych miast (aglomeracji). Sg to gtdéwnie
dwa rodzaje modeli, tj. symulacyjne (w skali makro i czgsto klasyczne, tzw. 4-
stadiowe, sieciowe modele ruchu) oraz bazujace na teorii dynamiki systemow J.
Forrestera. Przykladem modeli symulacyjnych na poziomie migdzynarodowym
(wybranych panstw UE) sa EXPEDITE czy SCENES, za$§ krajowym (polskim)
Zintegrowany Model Ruchu (ZMR) czy Pasazerski Model Ruchu (PMR). Za$
przyktadem modeli bazujacych na dynamice systemow jest ASTRA, ktory zasiggiem
pokrywa czg$¢ panstw UE. Modele te sg tworzone w celu zarzadzania strategicznego
(decyzje) rynkiem/systemem transportu oraz opracowywania (cz¢sto scenariuszowej)
polityki ich rozwoju, ale takze rozwoju gospodarczego, spolecznego
miasta/regionu/kraju. Modele europejskie nie obejmujg jednak Ukrainy. Nie ma takze
takich modeli dla samej Ukrainy, ani zadnego z jej obwodow.

W artykule przedstawiono problematyke planowania transportu publicznego pod
katem optymalnego wykorzystania dostgpnego taboru pojazddéw oraz ograniczenia
kosztow eksploatacji i wplywu na §rodowisko. W badaniach uwzgledniono duzg flote
pojazdow roznego typu typowo spotykang w duzych miastach, w tym coraz
powszechniej stosowane autobusy elektryczne, duzg liczbe zajezdni oraz liczne
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ograniczenia miejskiego transportu publicznego. Sformutowany w tej pracy
matematyczny wielokryterialny model matematyczny uwzglednia wiele waznych
kryteriow, w tym kryteria techniczne, ekonomiczne 1 srodowiskowe. Wstepne wyniki
rozwigzania Mixed Integer Linear Programming dla zaproponowanego modelu
zarowno na danych teoretycznych, jak 1 rzeczywistych z miejskiego transportu
publicznego wskazujg na mozliwo$¢ praktycznego zastosowania tego rozwigzania do
problemow transportowych miast §redniej wielkosci posiadajacych do dwoch zajezdni,
heterogeniczng flot¢ pojazdéw i do okoto 1500 kurséw dziennie wedtug rozktadu jazdy
[1]. Wyniki przeprowadzonych badan, w szczegdélnosci w czesci ekonomiczno-
matematycznego wieloobiektowego modelu planowania ruchu transportu
elektrycznego w duzym miescie z flota mieszang, moga znalez¢ zastosowanie w
obwodzie Zaporoskim.

W efekcie planowane jest opracowanie pierwszego takiego modelu (tzw.
cyfrowego blizniaka, ang. Digital Twin) dla systemu transportowego obwodu
Zaporoskiego, w tym co najmniej, jego powigzanie z, a nawet rozszerzenie na
makroregion obejmujacy, poza Zaporoskim, takze obwody sasiednie, tj. Doniecki,
Chersonski 1 Dniepropietrowski. W efekcie przygotowanie prognoz ruchu. Model taki
ma stanowi¢ pierwszy krok do przysziego opracowania petnego, cyfrowego modelu
catego systemu transportowego Ukrainy wraz z uwzglednieniem jego powigzan z UE,
w tym Polska i/lub uwzglednienia Ukrainy w juz istniejagcych modelach europejskich.
Taki model bedzie konieczny, 1 na pewno powstanie, wobec ewentualnego
przystapienia, a nawet predzej na etapie akcesji Ukrainy do UE. Systemy transportowe
obu tych podmiotéw beda musialy zosta¢ zintegrowane (cho¢by w ramach sieci TEN-
T, ale nie tylko).

Koncepcja modelu ukrainskiego transportu zostata nakreslona w roku 2017 przez
Panstwowy Instytut Badawczy Transportu Drogowego (1T
JepxxasrotpancH/IInpoext Inctutyt / opis koncepcji opublikowano np. w artykule
doi:10.14254/jsdtl.2017.2-1.2). Ale pozostata jedynie w fazie bardzo wstgpnej i nie
byta dalej rozwijana, czy uszczegotowiana.

Planowane jest wykorzystanie pierwszego z ww. podejs¢, tj. opartego o 4-
stadiowe, sieciowe modelowanie ruchu, ewentualnie z elementami drugiego z podejs¢,
tj. dynamiki systemOow. Podstawowym programem uzywanym do modelowania
symulacyjnego jest PTV Visum firmy PTV Group. Opcjonalnie, przyjmujac podejscie
bazujace na dynamice systemow, oprogramowanie Vensim.

| wreszcie, modele takie wykorzystywane sg szeroko przez wiladze centralne,
podmioty samorzadowe, organizatoréw transportu oraz firmy konsultingowe 1 biura
projektowe w zarzadzaniu i planowaniu systemow transportowych, w tym transportu
publicznego, a takze planowaniu przestrzennym. Zatem takze ksztatcenie specjalistow
w zakresie transportu (studia I i Il stopnia oraz doktoranckie) powinno, i w krajach UE,
w tym w Polsce (np. na PP, WILIT) juz obejmuje aspekty modelowania
matematycznego systemow transportowych. Projekt ma na celu uruchomienie tego typu
dziatan takze na ZP.

Warunkiem pomys$lnej wspolpracy w zakresie badan naukowych i rozwoju
modelowego Politechniki Poznanskiej 1 Politechniki Zaporoskiej w tym kierunku s3:
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a) Umowa o wspoétpracy (Memorandum of Understanding) podpisana pomigdzy
PP a ZP podpisana dnia 16.12.2019 przez Rektorow, ktéra dotyczy wspotpracy w
obszarze dydaktyki i nauki, w tym prowadzenia wspélnych badan naukowych,
wyktadow, konferencji, a takze wymiany kadry dydaktyczno-naukowe, doktorantow i
studentow, a takze przygotowania publikacji;

b) staz naukowy prof. Maryny Gudz z ZP na PP na Wydziale Inzynierii
Zarzadzania. Gtowna tematyka stazu: Europejski model rozwoju polityki regionalne;
na podstawie «Smart specialization» — polskie doswiadczenia dla regionow Ukrainy
Wschodniej;

c) wspolne artykuty naukowe, np.: i) Gudz M., Gudz P. [2], ii) Brykov M.,
Petryshynets I., Pruncu C., Efremenko V., Pimenov D., Giasin K., Sylenko S.,
Wojciechowski Sz. [3], a takze iii) Redmer A. [4];

d) znaczace organizacyjne i tworcze doswiadczenie prof Redmera A. w
opracowywaniu, administrowaniu i wdrazaniu projektow optymalizujacych
planowanie systemow transportowych na poziomie miasta i regionu [5].

Podsumowanie. Motywem przewodnim dotyczacym Ukrainy jest Rebuilding,
Reconstruction, Reforms. Nalezy rozmawia¢ o konkretnych kierunkach i obszarach, w
ktorych powinny rozwija¢ si¢ wspolne interesy. Ogdlnie rzecz biorgc, sformowano
naukowe przestanki dla opracowania cyfrowego modelu systemu transportowego
obwodu Zaporoskiego oraz jego powigzan z otoczeniem zewnetrznym pod katem
wzajemnej integracji i scenariuszowej analizy rozwoju.
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