
 



2 

 

  
 



3 

 

  

Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність, освітній 

ступінь 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів  –6 

Галузь знань 

14 Електрична інженерія  
(шифр і назва) 

 
 

за вибором 

Модулів –2 Спеціальність (освітня 

програма, спеціалізація): 

141 Електроенергетика, 

електротехніка та 

електромеханіка 

(Енергетичний 

менеджмент) 

 

Рік підготовки: 

Змістових модулів –   1-й 1-й 

Індивідуальне 

науково-дослідне 

завдання   - 
(назва) 

Семестр 

Загальна кількість 

годин - 180 

2-й 2-й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 4 

самостійної роботи 

студента – 8 

Освітній ступінь: 

магістр 

30 год. 6 год. 

Практичні, семінарські 

  

Лабораторні 

30 год. 6 год. 

Самостійна робота 

116 год. 164 год. 

Індивідуальні завдання:  

4 

Вид контролю: іспит  

 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і 

індивідуальної роботи становить: 

для денної форми навчання – 33% до 67%; 

для заочної форми навчання – 5,5% до 94,5%. 
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1. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Мета: формування у студентів на основі базових теоретичних знань про 

енергетичний аудит та енергетичний менеджмент вмінь визначення проблематики 

дослідження економічних аспектів процесів підвищення енергоефективності та 

практичних навичок застосування математичних методів при оцінці економічної 

ефективності та виборі енергозберігаючих заходів. 

Завдання вивчення дисципліни  

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен отримати такі 

компетентності: 

загальні компетентності : 

 здатність до  абстрактного мислення, аналізу та синтезу; 

 здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел; 

 уміння працювати як індивідуально, так і в команді;  

 уміння ефективно спілкуватися на професійному та соціальному 

рівнях; 

 здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях; 

 здатність до використання інформаційних і комунікаційних технологій; 

фахові компетентності:  

 здатність застосовувати отримані теоретичні знання, наукові і технічні 

методи для вирішення науково-технічних проблем і задач 

електроенергетики, електротехніки та електромеханіки; 

 здатність розробляти та впроваджувати заходи з підвищення 

надійності, ефективності та безпеки при проектуванні та експлуатації 

обладнання та об’єктів електроенергетики, електротехніки та 

електромеханіки; 

 здатність здійснювати аналіз техніко-економічних показників  

проектно-конструкторських рішень в області електроенергетики, 

електротехніки та електромеханіки; 

 здатність застосовувати стандартні методи розрахунку при 

проектуванні схем електроенергетичних, електротехнічних та 

електромеханічних систем, пристроїв, комплексів та устаткування; 

 здатність використовувати нові технології в електроенергетиці, 

електротехніці та електромеханіці, брати участь в модернізації та 

реконструкції електричного обладнання, електричних машин та 

апаратів, електричних пристроїв, систем та комплексів. 

 

Очікувані програмні результати навчання: 

 здатність продемонструвати систематичні знання в області 

електроенергетики, електротехніки та електромеханіки; 

 уміння застосовувати набуті знання для підвищення ефективності 

споживання енергоресурсів на промисловому підприємстві. 
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2 Програма навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1. Енергоаудит та енергоефективність. 

 

Тема 1. Основи енергоаудиту: 

- Предмет, завдання та значення дисципліни «Енергетичний аудит та 

економічні аспекти енергоефективності». 

- Основні визначення та поняття.  

- Місце енергоаудиту та енергоменеджменту в аналізі процесів 

енерговикористання.  

- Види енергоаудиту та його забезпечення. 

 

Тема 2. Класифікація енергозберігаючих заходів та напрямків підвищення 

енергоефективності: 

- Класифікація енергозберігаючих заходів. 

- Класифікація напрямків підвищення енергоефективності. 

 

Тема 3. Показники енергоефективності: 

- Визначення економії первинних та похідних ПЕР. 

- Визначення показників енергоефективності. 

 

Змістовий модуль 2. Техніко-економічне обґрунтування підвищення 

енергоефективності. 

 

Тема 4. Техніко-економічне обґрунтування підвищення енергоефективності: 

- ТЕО заміни обладнання. 

- ТЕО встановлення енергозберігаючого обладнання. 

 

Тема 5. . Техніко-економічне обґрунтування використання енергоспоживаючого 

обладнання. 

- ТЕО заміни або встановлення енергоспоживаючого обладнання. 

- Сукупні дисконтовані витрати, річний та сукупний аспекти. 

 

 

Змістовий модуль 3. Економічні аспекти управління 

енерговикористанням. 

 

Тема 6. . Техніко-економічне обґрунтування енергозабезпечення. 

- Собівартість виробництва енергії у роздільному циклі виробництва. 

- Собівартість виробництва енергії у  комбінованому циклі виробництва. 

- ТЕО встановлення генеруючого обладнання.  

 

Змістовий модуль 4. Оптимізаційні задачі при оцінці економічних 

аспектів енергоефективності. 
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Тема 7. Транспорті задачі в підвищенні енергоефективності: 

- Транспортна задача: постановка задачі, цільова функція, критерій, 

обмеження. 

- Критерій економічної доцільності енергозабезпечення. 

- Оптимізація варіантів енергозабезпечення. 

- Алгоритм формування економічно доцільних варіантів  

енергозабезпечення. 
 

 

4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма Заочна форма 
усього  у тому числі усього  у тому числі 

л п лаб інд с.р. л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Модуль 1 

Змістовий модуль 1. Енергоаудит та енергоефективність. 

Тема 1. Основи 

енергоаудиту 

15 2  2  11 15 -  -  15 

Тема 2. Класифікація 

енергозберігаючих 

заходів та напрямків 

підвищення 

енергоефективності 

15 2  -  13 15 1  -  14 

Тема 3. Показники 

енергоефективності. 

15 2  4  9 15 1  1  13 

Разом за змістовим 

модулем 1 

45 6  6  33 45 2  1  42 

Змістовий модуль 2. Техніко-економічне обґрунтування підвищення 

енергоефективності. 

Тема 4. Техніко-

економічне 

обґрунтування 

підвищення 

енергоефективності  

22 4  4  14 22 1  1  20 

Тема 5. Техніко-

економічне 

обґрунтування 

використання 

енергоспоживаючого 

обладнання  

23 4  4  15 23 1  1  21 

Разом за змістовим 

модулем 2 

45 8  8  29 45 2  2  41 

Разом за модулем 1 

 

90 14  14  62 90 4  3  83 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Змістовий модуль 3. Економічні аспекти управління енерговикористанням. 

Тема 6. Техніко-

економічне 

обґрунтування 

енергозабезпечення  

45 8  8 2 27 45 1  1 2 41 

Разом за змістовим 

модулем 3 

45 8  8 2 27 45 1  1 2 41 

Змістовий модуль 4. Оптимізаційні задачі при оцінці економічних аспектів 

енергоефективності. 

Тема 7. Транспорті 

задачі в підвищенні 

енергоефективності 

45 8  8 2 27 45 1  2 2 40 

Разом за змістовим 

модулем 4 

45 8  8 2 27 45 1  2 2 40 

Разом за модулем 2 90 16  16 4 54 90 2  3 4 81 

Усього годин 180 30  30 4 116 180 6  6 4 164 

 

 

5. Теми семінарських занять 

Семінарські заняття програмою не передбачені. 

 

 

6. Теми практичних занять 

Практичні заняття програмою не передбачені. 

 

 

7. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Формування звіту з енергоаудиту та аналіз даних 2 

2 Визначення економії первинних та похідних ПЕР за 

допомогою ЕОМ 

2 

3 Визначення показників енергоефективності за допомогою 

ЕОМ 

2 

4 Техніко-економічне обґрунтування заміни обладнання 4 

5 Техніко-економічне обґрунтування використання 

енергоспоживаючого обладнання 

4 

6 Собівартість виробництва енергії у роздільному циклі 

виробництва 

4 

7 Собівартість виробництва енергії у  комбінованому циклі 

виробництва 

4 

8 Оптимізація варіантів енергозабезпечення за допомогою ЕОМ 8 
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8. Самостійна робота 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Основи енергоаудиту 11 

2 Класифікація енергозберігаючих заходів та напрямків 

підвищення енергоефективності 

13 

3 Показники енергоефективності. 9 

4 Техніко-економічне обґрунтування підвищення 

енергоефективності 

14 

5 Техніко-економічне обґрунтування використання 

енергоспоживаючого обладнання 

15 

6 Техніко-економічне обґрунтування енергозабезпечення 27 

7 Транспорті задачі в підвищенні енергоефективності 27 

 Разом  116 
 

 

9. Індивідуальні завдання 

 

Для студентів денної форми навчання передбачене  індивідуальне домашнє 

завдання. Для студентів заочної форми навчання – контрольна робота. 

Основна їх мета – сприяти закріпленню, поглибленню та систематизації 

знань студентів, отриманих ними на лекціях та практичних заняттях, а також при 

вивченні суміжних дисциплін. У процесі виконання студенти повинні навчитися 

самостійно розв’язувати технічні, економічні та інші задачі, набути навичок 

самостійної творчої роботи. 

 

10. Методи навчання 

 

Під час викладання курсу використовуються наступні методи навчання: 

 розповідь – для оповідної, описової форми розкриття навчального 

матеріалу; 

 пояснення – для розкриття сутності певного явища, закону, процесу; 

 бесіда – для усвідомлення за допомогою діалогу нових явищ, понять; 

 ілюстрація –для розкриття предметів і процесів через їх символічне 

зображення (малюнки, схеми, графіки); 

 практична робота – для використання набутих знань у розв’язанні 

практичних завдань; 

 лабораторна робота – для використання набутих знань при проведенні 

експериментів; 

 аналітичний метод – мисленнєвого або практичного розкладу цілого 

на частини з метою вивчення їх суттєвих ознак; 

 індуктивний метод – для вивчення явищ від одиничного до 

загального; 
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 дедуктивний метод – для вивчення навчального матеріалу від 

загального до окремого, одиничного; 

 проблемний виклад матеріалу – для створення проблемної ситуації. 

 

 

11. Очікувані результати навчання з дисципліни  

 

Внаслідок вивчення навчальної дисципліни студент повинен бути здатним 

продемонструвати такі результати навчання: 

знати:  

 напрями та методи підвищення ступеня використання енергетичних 

потужностей, зниження собівартості продукції, зниження витрат на 

енергоресурси; 

 основні техніко-економічні показники проектів з енергозбереження, 

енерговикористання та підвищення енергоефективності та критерії 

прийняття рішення за цими показниками; 

 моделі зниження собівартості продукції та зниження витрат на 

енергоресурси. 

вміти:  

 визначати витрати і собівартість виробництва енергетичної продукції до та 

після впровадження енергозберігаючого проекту; 

 виконувати розрахунки з оцінки економічної ефективності 

енергозберігаючих заходів, у тому числі розраховувати потребу 

підприємства в інвестиціях для здійснення проекту, ефективність 

капітальних вкладень, термін окупності та інші показники; 

 аналізувати отримані результати та давати їм відповідну фізичну інтерпретацію; 

 оцінювати, до яких похибок можуть призвести ті чи інші  припущення та 

спрощення. 

 

 

12. Засоби оцінювання 

 

Контроль успішності студентів денної форми навчання здійснюється  за 

результатами: 

- тестування на кожних практичних заняттях; 

- двох рубіжних модульних контролів; 

- іспиту. 

Контроль успішності студентів заочної форми навчання здійснюється  за 

результатами: 

- захисту контрольної роботи; 

- іспиту. 
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13. Критерії оцінювання 

 

Оцінювання успішності студентів здійснюється окремо за кожний модуль 

на відповідному поточному модульному контролі (ПМК) за 100-бальною шкалою.  

Поточне тестування та самостійна робота 

Змістовий модуль 1 Змістовий модуль 2 

100 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 

5 5 10 10 10 10 

Змістовий модуль 3 Змістовий модуль 4 
Підсумковий тест 

Т7 Т8 Т9 Т10 

10 10 10 10 10 

 

Підсумковий контроль визначається як середня двох контролів за перший та 

другий змістовні модулі. 

Підсумкова оцінка студента з дисципліни складається за результатами двох 

ПМК як середнє арифметичне відповідних сум балів із заокругленням до цілого 

на користь студента і подальшим переведенням в національну та ECTS шкали. 

Студент, який незадоволений семестровою оцінкою за результатами ПМК, 

має можливість покращити результат під час складання іспиту. На іспиті потрібно 

розв’язати дві задачі, які оцінюються  до 50 балів кожна. Задачі відповідають 

наступним змістовим модулям: 

- змістовий модуль 1, тема 3; 

- змістовий модуль 2, тема 4,5; 

- змістовий модуль 3, тема 6. 

- змістовий модуль 4, теми 7. 
 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі види 

навчальної діяльності 
Оцінка ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового проекту (роботи), 

практики 

90 – 100 А відмінно   

85 – 89 В 
добре  

75 – 84 С 

70 – 74 D 
задовільно  

60 – 69 Е  

35 – 59 FX 
незадовільно з можливістю повторного 

складання 

1 – 34 F 
незадовільно з обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 
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13. Методичне забезпечення 

1. Конспект лекцій з  дисципліни «Енергетичний аудит та економічні аспекти 

енергоефективності» для студентів спеціальності 141 Електроенергетика, 

електротехніка та електромеханіка, освітня програма (спеціалізація) 

Енергетичний менеджмент  всіх форм навчання / Укл.: К.О. Братковська. – 

Запоріжжя: НУ «Запорізька політехніка», 2020. -70с. 

2. Методичні вказівки до виконання практичних робіт з  дисципліни 

«Енергетичний аудит та економічні аспекти енергоефективності» для студентів 

спеціальності 141 Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка, освітня 

програма (спеціалізація) Енергетичний менеджмент  всіх форм навчання / Укл.: 

К.О. Братковська. – Запоріжжя: НУ «Запорізька політехніка», 2019. -32с. 

 

14. Рекомендована література 

Базова 

1. Бакалін, Ю. І. Енергозбереження та енергетичний менеджмент [Текст] : 

навч. посібник для внз / Ю. І. Бакалін. - 3-тє вид., перероб. i доп. - Х. : Бурун і К, 

2006. - 319 c. 

2. Лисиенко, В. Г. Хрестоматия энергосбережения [Текст]. В 2 кн. Кн. 1 : 

справочник / В. Г. Лисиенко, Я. М. Щелоков, М. Г. Ладыгичев ; ред. В. Г. 

Лисиенко. - М. : Теплотехник, 2005. - 688 c.  

3. Лисиенко, В. Г. Хрестоматия энергосбережения [Текст]. В 2 кн. Кн. 2 : 

справочник / В. Г. Лисиенко, Я. М. Щелоков, М. Г. Ладыгичев ; ред. В. Г. 

Лисиенко. - М. : Теплотехник, 2005. - 760 c. 

4. Самойлов, М. В. Основы энергосбережения [Текст] : учеб. пособие для 

вузов / М. В. Самойлов, В. В. Паневчик, А. Н. Ковалев. - 3-е изд., стереотип. - 

Мн.: БГЭУ, 2004. - 198 c. 

Допоміжна 

5. Закладний, О. М. Енергозбереження засобами промислового 

електропривода [Текст] : навч. посібник для внз / О. М. Закладний, А. В. 

Праховник, О. І. Соловей. - К. : Кондор, 2005. - 407 c. 

6. Півняк, Г. Г. Проблеми енергозбереження, екології та шляхи їх розв'язання 

[Текст] : навч. посібник / Г. Г. Півняк, М. О. Доброгорський, М. А. Дудля ; 

Дніпропетр. гірн. ін-т. - К. : НМК ВО, 1991. - 134 c. 

7. Самохвалов, В. С. Вторинні енергетичні ресурси та енергозбереження 

[Текст] : навч. посібник для ВНЗ / В. С. Самохвалов ; Нац. ун-т кораблебудування 

ім. адм. Макарова (Херсон. філія). - К. : ЦУЛ, 2008. - 223c. 

8. Саницький, М. А.  Енергозберігаючі технології в будівництві [Текст] : навч. 

посібник / М. А. Саницький, О. Р. Позняк, У. Д. Марущак ; Нац. ун-т "Львів. 

політехніка". - Львів : Вид-во Львів. політехніки, 2012. - 235 c. 

9. Браславский, И. Я. Энергосберегающий асинхронный электропривод 

[Текст] : учеб. пособие для вузов / И. Я. Браславский, З. Ш. Ишматов, В. Н. 

Поляков ; ред. И. Я. Браславский. - М. : Academia, 2004. - 249 c.  

10. Степанов, В. С. Потенциал и резервы энергосбережения в 

промышленности [Текст] / В. С. Степанов, Т. Б. Степанова ; АН СССР. Сиб. отд-

ние. Сиб. энерг. ин-т. - Новосибирск : Наука, 1990. - 245 c. 
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11. Чоджой, М. Х. Энергосбережение в промышленности [Текст] : пер. с 

англ. / М. Х. Чоджой. - М. : Металлургия, 1982. - 270 c. 

12. Шульман, Р. Ф. Энергосберегающая энциклопедия биотопливных 

технологий и альтернативных источников энергии [Текст] : энциклопедия / Р. Ф. 

Шульман. - К. : , 2006. - 560 c. 

13. Енергоефективність та відновлювані джерела енергії [Текст] / С. М. 

Бевз, Б. І. Бондаренко, О. Ф. Буткевич та ін. ; ред. А. К. Шидловський ; НАН 

України. Підприємство "Укренергозбереження". - К. : Укр. енцикл. знання, 2007. - 

559 c. 

14. Маляренко, В. А. Енергоефективність та енергоаудит [Текст] : навч. 

посібник / В. А. Маляренко, І. А. Немировський ; ред. В. А. Маляренко ; Харк. 

нац. акад. міськ. госп-ва ; Центр енергозберігаючих технологій. - Х. : САГА, 2009. 

- 330 c. 
 

15. Інформаційні ресурси 
 
1. Національна бібліотека ім. В.І.Вернадського/ [Електронний ресурс]. – 

Режим доступу: htpp:www.nbuv.gov.ua/ 

2. Електронна бібліотека НУ «Запорізька політехніка» / [Електронний ресурс]. 

– Режим доступу: htpp:www.e-library.zntu.edu.ua/ 

3. Перелік чинних в Україні національних стандартів у сфері 

енергозбереження/ [Електронний ресурс]. – Режим доступу: 

http://www.cgntb.dp.ua/menu_541.html 

4. Тематичний журнал «Энергетический сервис» [Електронний ресурс] - 

статті, огляди, книги – 2020 – Режим доступу: http://www.es.esco.agency . - Дата 

доступу: січень 2020. – Назва з екрана. 

5. Тематичний журнал «Зеленые здания» [Електронний ресурс] - статті, 

огляди, книги – 2020 – Режим доступу: http://www.dom.esco.agency . - Дата 

доступу: січень 2020. – Назва з екрана. 

6. Тематичний журнал «Города в 21 веке»  [Електронний ресурс] - статті, 

огляди, книги – 2020 – Режим доступу: http://www.gorod.esco.agency . - Дата 

доступу: січень 2020. – Назва з екрана. 

7. Тематичний журнал «Зеленая энергетика»  [Електронний ресурс] - статті, 

огляди, книги – 2020 – Режим доступу: http://www.energy.esco.agency . - Дата 

доступу: січень 2020. – Назва з екрана. 

8. Бібліотека енергозбереження [Електронний ресурс] - статті, огляди, книги – 

2020 – Режим доступу: http://www.library.esco.co.ua/catalogue/index.htm . - Дата 

доступу: січень 2020. – Назва з екрана. 

9. Лучшие практики энергосбережения в городах [Електронний ресурс] - 

статті, огляди, книги – 2020 – Режим доступу: http://www.misto.esco.co.ua . - Дата 

доступу: січень 2020. – Назва з екрана. 

 

 

 

Запоріжжя, 2020  рік 


