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BCTYII

XXI cTomTTs — CTOMITTSA TiIobamizarii, iHnhopmaru3ariii Ta TITHOOKHX
3MiH. 3a JOMOMOTOI0 MPHCKOPEHOT0 PO3BUTKY B HOBOMY CTOJNITTI OCBITH,
HaYKH, TEXHIKU Ta HOBITHIX TEXHOJIOTiH Cy4acHi KOMIIaHii MEPeTBOPIOIOTHCS
Ha BJIACHHKIB MOTYKHOTO IHTENEKTyaJbHOTO KaIiTaly, BiIKPUBAIOTH HOBI
BUHITKOBI MOXIIUBOCTI Ta CTBOPIOIOTH IOBTOCTPOKOBI IIIHHOCTI.

IIpn BumpoOyBaHHAX Ha PO3TAT BU3HAYAIOTH MOKA3HUKH MIITHOCTI:
TPaHUIl MPOMOPUIHHOCTI, MPYXKHOCTI, IIMHHOCTI ((pi3uyHy ab0 YMOBHY),
TUMYaCOBUH OMip, IPAHUI0 MIIIHOCTI Ta iICTUHHUN OIIp PO3PHUBY, & TAKOXK
NOKa3HHUKHU IUITACTUYHOCTI: BIIHOCHI BUIOBKEHHS Ta 3BY>KCHHSL.

VY 3B’A3KY 3 JMHAMIYHUM PO3BUTKOM MAaTepialio3HABCTBA 3POCTAIOTh
BHMMOTH JI0 IPOAYKIIii IIepeIOBUX MiAMTPHEMCTB Y KpaiHu. | Buxim Tyt oquH —
MOUTYK HOBUX BUHATKOBHX MOKJIMBOCTEH, PO3BUTOK KOPIIOPATUBHOT HAYKH,
BIIPOBA/KCHHSI HOBITHIX TEXHOJOTIH, y TOMY YHCII HaHOTEXHOJIOTIH,
CTBOPEHHS HOBOI KOHKYPEHTOCIIPOMOXKHOI TMPOMYKII 3 KpamuMmu
CHOXKMBYMMH  BJIACTUBOCTSIMH i IIHHICHUMH  XapaKTePUCTUKAMH,
i BUIIIEHHS SKOCTI CEPBICHOTO OOCIYrOBYBaHHS, MPOAYKTUBHOCTI TpaIli,
3HaYHE CKOPOYEHHS BUTPAT.

3rifHo 3 MOpPOrpaMord  HaBYANbHOI  gucHUILIiHM — «CUcTeMHU
TEXHOJIOT1#» OCHOBHOIO METOIO 11 BUKJIaHaHHs € (YOpMyBaHHS Ta 3aCBOEHHS
CTY/ICHTaMU €KOHOMIYHUX OCHOB TEXHOJIOTIYHOTO PO3BUTKY, BU3HAUCHHS Ta
3aCBOEHHSI YMHHUKIB, 10 BILTUBAIOTH HAa COOIBAPTICTh Ta AKICTh IPOAYKIIIi B
NOPIBHSIHHI CyYyacHHUX TexXHoJiorild Ykpainu, Anownii, CIIA, Himeuunnu ta
IHIIMX PO3BMHEHUX KpaiH CBITY, a TaKOX PiBHS PO3BUTKY TEXHOJIOTIH SIK
HPIOPUTETHOTO HANPSAMY 3a0e3MeUeHHs COIiaJbHUX MOTped HaceJIeHHS Ta
MiJIBUIICHHS HOro JKWUTTEBOrO PiBHA. BaIMBO 3HATH MPHHIUIN
E€KOHOMIYHOi  JIOIUTLHOCTI ~ BHPOOJIGHHS IIEBHOTO  TPOAYKTY  abo
JOCKOHAJOCTI ¥ e(EeKTUBHOCTI TEXHOJIOTIYHOrO MpOIecy Ta BMITH iX
BU3HAYUTH B TPOIIIOBOMY €KBiBaJICHTI.

MeroanuHi BKa31BKU nmpu3HaYeH] IS CTYJICHTIB
OCBiTHRO-KBami(ikaliiHoro piBHS «OakanaBpy choemianbHOcTi 131
«[IpuknagHa MexaHika.



1 META POBOTH

1. HaOyt mnpakTHYHUX HABUYOK 3 TEXHIKM BUIPOOYBaHHS
METaJICBHUX CIUIaBiB Ha PO3TAT.

2. Bu3HAYUTH MOKAa3HHUKM MIIHOCTI Ta IUIACTHYHOCTI 3a Jiarpamor0o
pO3TATY Ta pe3yJibTaTaMu BUMiPIOBaHHS 3pa3KiB.

3. HaBumtHcs 3a pesynpTaTaMu BHUIPOOyBaHHA OyayBaTH Ta
aHaTi3yBaTH 3aJIeKHICTh MMOKA3HUKIB MIITHOCTI Ta TIACTHYHOCTI BiJl BMICTY
B CTaJli BYTJICIIIO.

2 MATEPIAJIM 1 YCTATKYBAHHSI

PozpuBHa BunpoOyBaibHa MaIIMHA; TIPUCTPIH TSI PO3MITKH 3pa3KiB;
IITaHTeHIIUPKYJTH; MikpoMeTp. Po3puBHi 3pasku 3i craneit 10, 25, 45, V7,
VY10, Y13 y HopMaabHOMY CTaHi.

3 OCHOBHI ITOJOKEHHA

MiuHicTh — 1€ BJIaCTHUBICTh MaTepialliB OMHUpaTHCS JePOPMYBaHHIO
Ta pyHHYBaHHIO HiJ BIUIMBOM 30BHIIIHIX HaBaHTaxeHb. IlacTuuHicTh —
BJIACTHBICTh MarepiajiB HE3BOPOTHO JedopmyBaTucs 0e3 MOpYyIICHHS
CYUUIBHOCTI MiJ [I€F0 30BHINIHIX MEXaHIYHUX HAaBaHTaXECHb abo
BHYTPIIIHIX HANPYKEHb.

[Tpu BUMPOOYBaHHAX HA PO3TAT BU3HAYAIOTH MOKA3HUKH MIITHOCTI:
TPaHUIll MPOMOPLIHHOCTI, MPYKHOCTI, IUIMHHOCTI ((Pi3uuHy abo YMOBHY),
TUMYaCOBUH OIip, IPAHUII0 MIIIHOCTI Ta iICTUHHHAN OMip PO3PHBY, & TAKOXK
MOKa3HUKHU IIACTUYHOCTI: Bi/IHOCHI BUJIOBKEHHS Ta 3BY>KECHHS.

Jns  BumpoOyBaHHS Ha pO3TAT  HaifuacTtimie 3acTOCOBYIOTH
UTiHAPUYHI a00 TUIOCKI 3pa3KH 3 pO3paxyHKOBOIO JOBXKMHOKO 50 MM Ta
niamerpoM (mmprHo0) 10 MM. 3acTOCOBYIOTH 3pa3K 1HIIMX PO3MIpiB.

[Ipu po3TsryBaHHi 3pa3ka y BUNPOOYBAIbHIN MaIIWHI IPUIAJ], SKAH
3aIUCY€E, KPECIUTh JliarpaMy po3TATY Ta MOKa3ye 3ajJekHICTh Aedopmariii
3pa3ka BiJ HaBaHTakeHHA. Ha miarpami po3TAry IUTACTHYHHX METATIB €
XapakTepHi TOYKH, 3a SKHMH BH3HAYAIOTh IIOKA3HUKH MeEXaHIYHUX
BiactuBoctei (puc. 3.1, a).
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Pucynok 3.1 — JliarpaMu po3Tsry 3paska 3 IIACTHIHOTO MeTany (a);
cXeMa BH3HAYEHHsT YMOBHOT TPaHHIIi IUTHHHOCT] IS MAJIOTUIACTHIHOTO MeTaiy (6)

I'panuist MpomopIidiHOCTI BIAMOBITAE MPSIMOIIHIHHIA 3aJ1eKHOCTI
(npsima OA) MiX IPUKIIaIeHUM HaBaHTAXKEHHSM 1 IPYXKHOIO AedopMariieto
3paska. ['paHuIro npomnopuiiHoCTI G,y , MIla BU3HaUaIOTH 32 POPMYIIOHO:

5, =2t (3.1)

ne P, — HaBaHTa)XEHHs, BUILE SKOTO MMOPYIIYETHCS MPOMOPIIHHICTh
MK MPUKIIaIeHIM HaBaHTKEHHSM Ta Aedopmariieto 3paska, H;

Fo — muoma mnomepeuHoro mepepidy 3paska 10 Jaedopmariii
(po3paxyHKOBa), M2,

[Ipu HaBaHTaXXEHHSIX TIOHAJ P, MOPYUIYETHCS MPOMOPIIHHICTD MiX
NPUKJIaJICHUM HaBaHTKEHHsM 1 JedopMariiero 3pa3ka, IpoTe 3pa3ok, sK i
panime, negopMyeThCsl TPYXKHO, TOOTO NMPH 3HATTI HAaBaHTAKEHHsS BiH
HaOyBae monepenHix posMmipiB. Touka B Ha piarpami Bigmnosizae
HABaHTAXXEHHIO P,, SIKe BUKIIMKAE 3AJTUIKOBE 3JI0BXKECHHS 3pa3Kka He OUTbII
Hik 0,05 % ¥oro po3paxyHkoBOi mOBKHHHU lo. ['paHHIIO TIPYXKHOCTI O,
MIla, Bu3HAYalOTh $K BIJHOIIEHHS ILOTO HABAHTAXKEHHS JIO IO
MOTIEPEYHOTO Mepepi3y 3pas3ka 1o nedopMariii:

o, =2 (3.2)



IIpu momanpoMy 301TBIIEHHI HABAHTAXKSHHS KPUBOJIiIHIIHA YacTHHA
JiarpaMu Moke mepeitu B ropuzoHTanbHy (Ainsaka C). Lle cBigunth mpo
Te, MO MeTal JeQOPMY€EThCS, «Teuey», 0e3 301IbIIeHHs HaBaHTaKEHHs. 3a
HaBaHTaXEHHIM P, (Touka C Ha Aiarpami) BU3HAYalOTh (Di3UYHY TPAHHIIIO
TUTHHHOCTI

P

O_ — ni ,
ni FO (3 " 3)

[Ipu BuUPOOYBaHHSAX TOPIBHSIHO KPUXKHX MarepialliB IUIOMNIAIKa
IUIMHHOCTI Ha pmiarpami BigcyTHa (puc. 3.1, 6). Y mpomy Bumamky 3a
HABAaHTXKECHHAM P2, MpU SKOMY 3alMIIKOBE BHIOBXKEHHS 3pazka Al
ctanoBuTh 0,2 % #0ro Mmo4aTKoBOi JOBKUHH, BU3HAYAIOTH YMOBHY I'PaHHIII0
TUTMHHOCTI:

Ooo =—( - (3.4)

I'panunss MIiHOCTI — MEXaHIYHE HAaNpyXEeHHS O, SKE BiANOBIIAE
HalOIBIIIOMY HaBaHTaKEHHIO P, 110 Niepelye pyiHHyBaHHIO 3pa3Ka:

o, =z (3.5)

Sxuio 3pa3ok posrAryBatd W gami, Ha JiHil DE  giarpamu
HaBaHTA)XCHHs 3HWKYEThCS, a HANPYKeHHs 301bInyeThes (puc. 3.1, a). Le
NOB’si3aHe 3 YTBOPEHHSM Yy IIACTUYHUX METaJiB MICLIEBOTO 3BYKECHHS
norepedHoro nepepizy (mmiikn). dakThudHe MaKCHMajbHE HAINPYKEHHS
nepes pyHHyBaHHSAM 3pa3Ka iCTUHHUH OMip pO3pHUBY:

o == (3.6)

Jie Py — HaBaHTa)XE€HHs B MOMEHT pyHHYBaHHS 3pa3ka, H;
F. — moma MiHIMQJIBHOTO IIOMEPEYHOTO IEepepi3y 3paska Iicis
PpO3puBY (TJI0IIA IIUHKK).



3a pesymbTaTamMyl BHUMIpPIOBaHHS PO3ipBaHUX 3pa3KiB A0 Ta MicIs
BUIPOOYBaHHS BU3HAYAIOTH ITOKA3HWKH TIACTUYHOCTI:
— BiJIHOCHE BHIOBXCHHS
| —1,)-100%
o= ( K OI) , (37)
0
ne lo Ta |, — BinmoBimHO OYaTKOBA Ta KiHIIEBA JOBXXHHHU 3pa3Ka.
— BITHOCHE 3BY)KEHHS
— . 0
(FO Fm) 100/0'

Fo

y = (3.8)

ne Fo ta F,, — mutoma momepedHoro mepepily 3pa3zka 0 Ta MiCHs
pO3pUBY.

4 METOWYHI PEKOMEH AL
OO0 BUKOHAHHS JABOPATOPHOI POBOTH

1. BuBunti OynoBy Ta NpPUHOUI POOOTH PO3PHBHOI MAIIHHHU.
O3sHaifoMuTHCS 3 TPaBUIIAMHU TEXHIKH Oe3MeKr poOOTH Ha MAIUHI.

2. Po3mituTH,  mpoBecTH  BUMIipIOBaHHS  3pas3kiB.  [licis
BUIIPOOYBaHHS MPOBECTH BUMIPIOBAHHS PO3ipBaHUX 3pa3KiB i1 3 Jiarpamu
PO3TATY 3alKcaTh pe3ysIbTaTh B POTOKOJ BUIIPoOyBaHHs (Tabum. 3.1).

Tabmurs 3.1 — [Iporokon BUnpoOyBaHHS HA PO3TAT

Po3mipu 3pa3ka, Mm MexaHiuHi BJ1aCTHBOCTI
Ao Hiest HaBaHTa:xxeHHs
BHUIIPO- BHIIPO- MIla %
OyBaHHs1 | OyBaHHSHA
P (o)
IO dO FO IK dm Fm Pnu Pn nn Pz; P)(' 0-1114 O, " Og | Ox 5 l//
(P 0-2) (0'0_2)

3. Po3paxyBaru Ta BU3HAYUTH CEPEIHE 3HAUYEHHS TPHOX 3PA3KiB JUIS
KO>KHOI MapKH CTaJi MOKa3HUKIB MEXaHIYHUX BIACTHBOCTEH.



4. TlobymyBaTu rpadidHi 3a€KHOCTI MEXaHIYHUX BIACTHBOCTEH Bil
BMICTy BYIJICIIO B CTaji, apOKCHUMYBAaTH PE3yJIbTaTh BUIPOOYBaHHS 3a
JOTIOMOTOI0 CYYaCHUX TEXHIYHHX 3acO0iB.

5. 3pobuty BUCHOBKH PO BIUIMB BYTJICHIO HA MOKA3HUKH MIITHOCTI
Ta TUTACTHYHOCTI.

5 3MICT 3BITY

1. Ha3zBa pobotu Ta ii MerTa.

2. OCHOBHI ITOJIOKEHHS 32 TEMOIO POOOTH.

3. [iarpama po3Tsry, ecki3um 3pasKiB /0O Ta TICis pyHHYBaHHS 3
HaHECEHHSIM PO3MIpIB.

4. PozpaxyHKOBI (opMyiaHm Ta pO3paxyHKH I BU3HAYECHHS
MEXaHIYHUX BIIACTUBOCTEH.

5. Tabmuus BumpoOyBaHHA, Tpadik 3aleKHOCTI MEXaHIYHUX
BJIACTHBOCTEH BiJl BMICTY BYTJICIIIO.

6. BuchHoBku.

6 KOHTPOJIBHI 3AIINTAHHA

1. fIxi moka3HUKH MEXaHIYHHX BJIACTUBOCTEH BH3HAYAIOThH MiJ] Yac
BUTIPOOYBaHHS Ha PO3TAT?

2. llaiiTe BU3HAYEHHS TPaHUIb IMPOMOPIIHHOCTI, TPYKHOCTI,
TUTMHHOCTI, MIITHOCTI, a TAKOK iICTHHHOTO OIOPY PO3PHUBY.

3. Sk Bu3HA4aOTh Pi3MUHY Ta YMOBHY IPaHUIIIO IUTMHHOCTI?

4. SIky BIacTHBICTh MaTepially XapaKTepHU3Ye BiTHOCHE 3BYKEHHsI?

5. Hagenite ¢opmynu i BHU3HAUYEHHS IOKa3HMKIB MILHOCTI Ta
TUTACTHYHOCTI.

6. Slk BrIUIMBac ByIJIelb HA XapaKTEPUCTHKH MIIHOCTI Ta
TUTACTHUYHOCTI CTaji?
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