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ВСТУП 

В розв’язанні задач, поставлених перед будівництвом велике значення 

має покращення проектування у будівництві. 

Сучасне проектування цивільних будинків та промислових підприємств 

являє собою складний процес, в якому велика роль відведена системі 

нормативної документації і першу чергу СПДБ. 

Маючи систему нормативних документів, проектувальники повинні 

значно скоротити термін розробки проектів і підвищити якість проектних 

рішень. Процес проектування має бути якісно змінений, і в першу чергу за 

рахунок широкого втілення ЕОМ. 

Нова система економічних відносин у будівництві, основана на 

договірних цінах, відкриває перед проектувальниками широкі можливості 

удосконалення проектних рішень з метою підвищення їх економічної 

ефективності за рахунок використання нових сучасних будівельних 

матеріалів, конструкцій із прогресивних матеріалів, а також упровадження 

нових форм архітектурної виразності. 

Нові економічні умови, в яких здійснюється проектування об’єктів, 

вимагають від інженерів і техніків не тільки технічних, але і економічних 

знань. Такою сукупністю знань повинні володіти молоді спеціалісти, які 

пройшли підготовку в учбових закладах будівельного профілю. 
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РОЗДІЛ 1. АРХІТЕКТУРНО-БУДІВЕЛЬНІ РІШЕННЯ 

1.1 Ділянка будівництва. 

Будівля проектується в місті Миколаїв. Місто відноситься до I району 

будівельно-кліматичної зони – Північно-Західний. Розрахункові зимові 

температури повітря найбільш холодної доби – 26 С0 та найбільш холодної 

п'ятиденки – 22 С0 (ДСТУ-Н Б В.1.1-27:2010). 

Снігове навантаження – 870 Па – 2 сніговий район. Напрямок 

переважаючих вітрів влітку – Північний, взимку – Північний. Вітрове 

навантаження - 3 район – 470Па. Кількість опадів на рік - 260Па, 22мм 

(ДСТУ-Н Б В.1.1-27:2010; ДБН В.1.2-2:2006). 

Нормативне промерзання грунту – 0,6 м (ДБН В.2.1-10:2018 "Основи 

та фундаменти будівель та споруд"). 

У місті будування  грунти глинисті, суглинки, які відносяться до ІІ типу 

грунтових умов по осіданню, які дають просадочні деформації під власною 

вагою тому перед влаштуванням фундаментів виконується ущільнення грунту 

пневматичними трамбовками. 

 

1.2 Характеристики буднку 
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1.3 Планування будинку  

 

1.4 Приміщення та експлікація. 
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1.5  Вибір монтуємих елементів. 

 



10 

 

 

 

1.6  Розрахунок теплоізоляції зовнішніх стін. 
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Таблиця 1.6.3- Конструкція стіни і розрахункові коефіцієнти 
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1.7 Розрахунок теплоізоляції   плит покриття. 

 

1.8 Інженерні рішення мереж. 
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1.10 Розрахунок  відповідальності будівлі. 
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Кількість осіб, які перебувають зовні об’єкта, N3 складається з осіб, які 

постійно та тимчасово перебувають на об’єкті: 

N3 = 9 осіб. 

За кількістю осіб, які перебувають зовні об’єкта, житловий будинок 

зараховують до класу наслідків (відповідальності) СС1. 

Згідно з розрахунком загальна площа квартир у житловому будинку 

становить 266,8м2.  

Як розрахункову вартість 1 м2 приймають 5,376 тис. грн. за 1 м2 площі 

квартири відповідно до примітки 2 ДСТУ8855:2019. 

Розрахункова вартість становить: 

266,8×5,376  = 1434,31тис. грн.; 

Прогнозовані збитки визначають за формулою 

Ф = 0,225 × Рі = 0,225 × 1434,31= 322,72тис. грн. 

Обсяг можливого економічного збитку в мінімальних заробітних платах 

становить: 

322,72 /8 =40,34м.р.з.п., 

Відповідно розрахунку житловий будинок зараховують до класу 

наслідків (відповідальності) СС1. 

Відмова будинку не впливає на припинення роботи об’єктів інженерно-

транспортної інфраструктури, об’єктів комунікації, зв’язку, енергетики та 

інженерних мереж загальнодержавного, регіонального чи місцевого рівнів. 

Двоповерховий будинок на на чотири сім'ї в м.Миколаїв не має 

небезпечних факторів та відповідно до таблиці 1 ДСТУ 8855:2019 зазначений 

об’єкт зараховують до класу наслідків (відповідальності) СС1. 
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РОЗДІЛ 2. РОЗРАХУНКОВО-КОНСТРУКТИВНИЙ РОЗДІЛ 

2.1 Основні данні для розрахунку. 

Двоповерховий  будинок на  чотири сім'ї проектуэться  в м.Миколаїв , 

Миколаївської області. В будинку розташовані поздовжні та поперечні стіни 

на стрічковому збірному фундаменті, зв’язок між поверхами здійснюється за 

допомогою влаштування монолітної залізобетонної сходової клітини що є 

об’єктом для досліджування в проєкті з метою розрахунку необхідного 

армування. 

 

2.1.1 Розрахунок аналітичної моделі.  

Розглядається сходова клітина з габаритами в плані (в осях) 5,4х2,7м 

(рисунок 1). Клітина складається з елементів маршу та майданчику 

перекриття. Клітина з’єднує два поверхи будівлі . 

Прийняті розміри висоти перерізів: 

− для маршу: 150мм; 

− для майданчику: 200мм; 

Для розрахунку враховуємо орорядження маршей та майданчиків для 

доцільних розрахунків арматури. 
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Рисунок 1- Схема сходової клітини. 
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2.2 Збір поєднаних навантажень. 

Мета розрахунково-конструкторського розділу ‒ перевірка 

відповідності проектним навантаженням визначеного матеріально-

конструктивного рішення проектних будівельних конструкцій та систем. 

Відтак, виконаємо відповідну перевірку попередніх проектних рішень з 

застосуванням визначеного в розділі поточного дослідження програмного 

комплексу ‒ ЛІРА-САПР. 

Власна вага конструктивних елементів проектного металокаркасу 

визначається в процесі моделювання в програмноцифровому середовищі ПК 

ЛІРА-САПР. 

Елементи сходового маршу : сходи – задаються як навантаження. 

В таблиці 2.1.2 розглянуті завантаження для елементів клітини. Сходові 

марші мають різну конфігурацію розмарав сходів, тому навантаження від ваги 

сходинок та оздоблювального матеріалу відрізняютьяс та навантажуються п-

різному. 
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Таблиця 2.1.2-Визначення навантажень  

№ 

завантаження 
Найменування Розрахунок 

 

 Нормативне 

навантаження 

Навантаження на сходові марші 1-го та 2-го поверхів 

  

Облицювання 

керамогранітною 

плиткою, σ=10мм, 

ρ=20кг/м² 

q₁=(0,3м+0,14м)·1,1м·0,02т·9,81кН/м² 0,123кН/м² 

  
Клейова суміш, 

σ=5мм, ρ=6,5кг/м² 
q₂=(0,3м+0,14м)·1,1м·0,0065т·9,81кН/м² 0,040кН/м² 

2 Разом від підлоги   0,163кН/м² 

1 

Сходинка 

залізобетонна 

300х145мм 

q₃=0,3м·0,14м/2·1,1м·2,5т/м³·9,81кН/м² 0,736кН/м² 

3 Тимчасове    3,0кН/м² 

4 Короткочасне   1,5кН/м² 

Навантаження на сходові майданчики 

  

Облицювання 

керамогранітною 

плиткою, σ=10мм, 

ρ=20кг/м² 

q₁=0,02т·9,81кН/м² 0,255кН/м² 

  
Клейова суміш, 

σ=5мм, ρ=6,5кг/м² 
q₂=0,0065т·9,81кН/м² 0,083кН/м² 

2 Разом від підлоги   0,338кН/м² 

3 Тимчасове    3,0кН/м² 

4 Короткочасне   1,5кН/м² 

  

2.3 Моделювання аналітичної моделі. 

Задаємо жорсткість та будівельні матеріали вносимо до середовища та 

сформуємо розрахункову схему у цифропрограмному середовищі ПК ЛІРА-

САПР. 
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Рисунок 2- Жорсткість для мар-

шу 

Рисунок 3- Жорскість для майданчика 
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Рисунок 4- Характеристики матеріалів 
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Рисунок 5- Встановлення навантажень та їх характеристика 

Рисунок 6- Розрахункова модель в просторі ПК ЛИРА-САПР 

Згідно з ДБН В.1.2-22006 Система забезпечення надійності та безпеки 

будівельних об`єктів. Навантаження і впливи. Норми проектування 

визначеємо та втановлюємо в просторі ПК ЛИРА-САПР навантаження на 

конструкію (для навантажень 3 та 4 дивитись таблицю 6.2 
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Рисунок 8- Аналітична модель в просторі  Пк ЛИРА-САПР 

Рисунок 7- Аналітична модель з привласненими жорсткостями та пере-

різами в просторі  ПК ЛИРА-САПР 
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Рисунок 10- Навантаження 1( від власноїваги та сходів). 

Рисунок 9- Навантаження 2( від опорядження) 
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Рисунок 12- Навантаження 3( тимчасове від людей). 

Рисунок 11- Навантаження 4(короткочасне від людей). 
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Визначаємо варіанти конструювання та заповнюємо таблиці 

розрахункових поєднань навантажень та впливів відповідно  ДБН В.1.2-2:2006 

Система забезпечення надійності та безпеки будівельних об`єктів. 

Навантаження і впливи. Норми проектування та згідно  норм проектування 

залізобетонних конструкцій  ДБН В.2.6-98:2009 Бетонні та залізобетонні 

конструкції. 

 

 

Рисунок 13- Список варіантів констуювання. 
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Рисунок 15- Таблиця розрахункових поєднань зусиль. 

Рисунок 14- Таблиця розрахункових поєднань навантажень. 
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Рисунок 16- Етапи розрахунку/конструювання. 

Рисунок 17-Ізополя переміщень по осі Z по 1 навантаженню (РПН 1) 
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Рисунок 18-ізополя переміщень по осі Z по 2 навантаженню (РПН 2) 

Рисунок 19-Ізополя переміщень по осі Z по 3 навантаженню (РПН 3) 
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Рисунок 20Ізополя переміщень по осі Z по 4 навантаженню (РПН 4) 

Рисунок 21- Епюра максимального переміщення по осі  Z за результатами 

РПЗ 

Згідно результатів РПЗ  отримаємо максимальне переміщення складає -

1.5мм що згідно ДСТУ Б В.1.2-3:2006 Прогини і зміщення. Вимоги до 

проектування  знаходиться в диапазоні дозволених переміщень для 

залізобетонних конструкцій - естетико-психологічні:19-20мм 
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Рисунок 23- Мозайка напружень по Му згідно РПН 

Рисунок 22- Мозайка напружень по Мх згідно РПН 
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Рисунок 25-Мозайка напружень по Qy згідно РПН 

Рисунок 24-Мозайка напружень по Qx згідно РПН 
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Рисунок 27-Мозайка напружень по Ny згідно РПН 

Рисунок 26-Мозайка напружень по Nx згідно РПН 
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Рисунок 29- Мозайка напружень по Му згідно РПЗ 

Рисунок 28- Мозайка напружень по Мх згідно РПЗ 
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Рисунок 31-Мозайка напружень по Qу згідно РПЗ 

Рисунок 30-Мозайка напружень по QX згідно РПЗ 
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Рисунок 33-Мозайка напружень по Nу згідно РПЗ 

Рисунок 32-Мозайка напружень по NX згідно РПЗ 
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Рисунок 35- Площа верхньої арматури по осі Х 

Рисунок 34- Площа верхньої арматури по осі У 
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Рисунок 37- Площа нижньої арматури по осі Х 

Рисунок 36- Площа нижньої арматури по осі У 
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2.4 Визначення конструювання та армування сходової клітини 

Армування сходової клітини відбувається зварними сітками.  

Зварні сітки в кожному прольоті формують з робочої нижньої арматури, 

що визначена в попередньому розрахунку, верхньої конструктивної арматури 

арматурної сітки для збільшення тріщіностійкості та зігнутих сіток, діаметри 

яких визначені розрахунком та позначені на кресленнях. Для забепечення 

надійності конструкції по периметру майданчиків влаштовуються зігнуті сітки 

в межах закладання в стінах.  

Розрахункова арматура поеднюється між собою конструктивною 

арматурою классу А240С та діаметром 6мм, з’єданння виконується зварним 

точковим методом на будівельному майданчику 

Конструктивні сітки приймаємо з арматури класом А240С на глибині 

3см згідно ДСТУ Б В.2.6-173:2011: 

С1 – С2
∅14А240С−200

∅8А240С−200
2250 × 2850мм для верхнього армування елементів 

сходового майданчику; 

С2 – С4
∅6ВР−1−200

∅6ВР−1−200
2250 × 1650мм для нижнього армування елементів 

сходового майданчику; 

С3 – С2
∅12А240С−200

∅6А240С−200
950 × 4400мм для верхнього армування елементів 

сходового маршу; 

С4 – С4
∅6ВР−1−200

∅6ВР−1−200
950 × 3900мм для нижнього армування елементів 

сходового маршу; 

С5 – С2
∅14А240С−200

∅8А240С−200
2250 × 2550мм для верхнього армування елементів 

сходового майданчику; 
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С6 – С4
∅6ВР−1−200

∅6ВР−1−200
2250 × 1400мм для нижнього армування елементів 

сходового майданчику; 

С7 – С4
∅6ВР−1−150

∅6ВР−1−150
650 × 950мм для армування елементів сходів; 

С8 – С2
∅12А240С−200

∅6А240С−200
950 × 3300мм для верхнього армування елементів 

сходового маршу підйому на 1-й поверх; 

С9 – С4
∅6ВР−1−200

∅6ВР−1−200
950 × 2800мм для нижнього армування елементів 

сходового маршу підйому на 1-й поверх. 
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Таблиця 2.4 – Специфікація матеріалів 

Поз. Позначення Найменування Кіл. 
Маса 

од. 
Примітки 

    Сітка С-1 3   116,0кг 

101 ДСТУ 3760:2019 ∅8  А240С, l=2250мм 14 11,34кг   

102 ДСТУ 3760:2020 ∅14  А240С, l=2850мм 11 27,24кг   

    Разом   38,58кг   

    Сітка С-2 3   31,0кг 

103 ДСТУ 3760:2021 ∅6  А240С, l=2250мм 14 6,37кг   

104 ДСТУ 3760:2022 ∅6  А240С, l=1650мм 9 4,10кг   

    Разом   10,47кг   

    Сітка С-3 6   109,0кг 

105 ДСТУ 3760:2023 ∅6  А240С, l=950мм 16 7,28кг   

106 ДСТУ 3760:2024 ∅12  А240С, l=4400мм 6 10,92кг   

    Разом   18,20кг   

    Сітка С-4 6   55,0кг 

107 ДСТУ 3760:2025 ∅6  А240С, l=950мм 14 6,37кг   

108 ДСТУ 3760:2026 ∅6  А240С, l=3900мм 6 2,73кг   

    Разом   9,10кг   

    Сітка С-5 4   82,0кг 

109 ДСТУ 3760:2027 ∅8  А240С, l=2250мм 7 5,67кг   

110 ДСТУ 3760:2028 ∅14  А240С, l=2550мм 6 14,86кг   

    Разом   20,53кг   

    Сітка С-6 4   24,0кг 

111 ДСТУ 3760:2029 ∅6  А240С, l=2250мм 7 3,19кг   

112 ДСТУ 3760:2030 ∅6  А240С, l=1400мм 6 2,73кг   

    Разом   5,92кг   

    Сітка С-7 60   464,0кг 

113 ДСТУ 3760:2031 ∅6  А240С, l=650мм 11 5,01кг   

114 ДСТУ 3760:2032 ∅6  А240С, l=950мм 6 2,73кг   

    Разом   7,74кг   

    Сітка С-8 6   109,0кг 

115 ДСТУ 3760:2023 ∅6  А240С, l=950мм 16 7,28кг   

116 ДСТУ 3760:2024 ∅12  А240С, l=3300мм 6 10,92кг   

    Разом   18,20кг   

    Сітка С-9 6   55,0кг 

117 ДСТУ 3760:2025 ∅6  А240С, l=950мм 14 6,37кг   

118 ДСТУ 3760:2026 ∅6  А240С, l=2800мм 6 2,73кг   

    Разом   9,10кг   

    Бетон       

  ДСТУ Б В.2.7-214:2009 Бетон С20/25 2,672м³     
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РОЗДІЛ 3.ОРГАНІЗАЦІЙНО ТЕХНІЧНИЙ РОЗДІЛ. 

3.1Етапи та цикли. 

Розмітка вісей на місцевості. Розмітка конструктивних вісей будівлі які 

слугують для виконання усіх операцій та на етапах будівництва виконують за 

допомоги теодоліта, від реперної точки прокладють необхідний кут на ділянку 

забудови. З теодолітом працюють 4 інженери: перший – безпосередньо 

використовує теодоліт, другий – інженер, котрий слугує в якості штурмана та 

надає вказівки першому стосовно прокладання кутів, третій та четвертий – 

задіяні в якості роботи з рейкою. Після отриманого результату за найденими 

точками на місцевості прив’язуються та ведуть будівельні роботи. 

Підготовчі роботи. До підготовчих і допоміжних робіт, які виконуються 

при розробленні земляних мас відносяться влаштування огорожі 

будмайданчика, очищення території майданчика, підготовка площ під 

тимчасові забудови, автошляхи, складські зони, зони відвалу, ведеться 

ущільнення ґрунту в межах автошляхів та стоянки будівельної техніки. 

До очищення території відноситься звільнення території від зелених 

насаджень, пнів, каменів, наслідків зносу за наявності. Прибирання зелених 

насаджень, пнів та дрібного лісу виконується бульдозерами, валуни та 

наслідки зносу за допомогою екскаваторів, лебідок. 

Земляні роботи. До початку виробництва земляних робіт у місцях 

розташування положення діючих підземних комунікацій повинні 

бутирозроблені і погоджені з організаціями, що експлуатують ці комунікації 

заходи щодо безпечниї умов праці, а розташування підземних комунікацій на 

місцевості позначено відповідними знаками та написами. Виробництво 

земляних робіт у зоні діючих піземних комунікацій варто здійснювати під 

безпосереднім керівництвом майстера, а в охоронній зоні кабелів. Крім того 

під спостереженням працівників елетрогосподарства.  
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Розробка ґрунту при влаштуванні котловану. Для розробки ґгрунту при 

влаштуванні котловану приймаємо екскаватор зі зворотньою лопатою. 

Екскаватор розроблює ґрунт ниже рівня стоянки. 

Розробку грунту ведемо торцевою проходкою. 

Котлован влаштовується з кутом природнього укосу 1/2. 

При виявлені вибухонебезпечних матеріалі земляні роботи в цих місцях 

варто негайно припинити до одержання дозволу від відповідних органів. 

Перед початком виробництва земляних робіт на ділянках з можливим 

патогенним зараженням ґрунту ( смітник, скотомогильники, цвинтери, тощо) 

необхідний дозвіл органів державного санітарного нагляду. 

Ґрунт, витягнутий з котловану варто розміщати на відстані не менш 0,5м 

віддрівки виїмки. 

Перед допуском робітників у котлован глибиною більш 1,3м повинна 

бути перевірена стійкість укосів кріплення стін. 

Зведення конструкції. Оброблення з монолітного залізобетону 

бетонують у інвентарнуій опалубці, доцільно влаштувати пересовну, 

перемішуючи її на візку з домкратними пристроями, що дозволяють швидко 

встановлювати і знімати елементи опалубки. Бетон за опалубку подають 

бетононасосом з пошаровим ущільненям вібраторами. 

Готову конструкцію засипають ґрунтом. За стіни відсипають ґгрунт 

шарами по 20-30см з поливанням водою та ущильненням пневматичними 

електричними трамбуваннями. Засипання за стіни підземного спорудження 

повинні відбуватися одночасно з двох сторін щоб уникнути однобічного тиску 

ґрунту. 

В останню чергу виконують оздоблювальні і монтажні роботи в 

підземному спорудженні.  
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3.2 Обсяги трудоміскості. 
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3.3 Розробка ПВР. 

 

3.3.1 Показники календарного графіку. 

Після побудови календарного лінійного графіку, побудований графік 

руху робочої сили, який характеризується: 

Загальна тривалість зведення: Т0=34 дні; 

Загальна трудомісткість всіх робіт:Q0=1036люд-діб; 

Середньодобова потреба робітників у день: 

𝑁ср =
𝑄0

𝑇0
=

1036

34
= 30 чол; 

Максимальна потреба робітників по календарному графіку:Np
max= 

50чол; 

Коефіціент нерівномірності: 

𝛼 =
𝑁𝑝
𝑚𝑎𝑥

𝑁0
=

50

30
= 1,67 
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3.3.2 Потреба в допоміжних та тимчасових спорудах. 

За данними календарного графіка при зведенні одержуємо максимальну 

кількість робітників Np
max= 40чол, за яким виконуємо розрахунок. 

Таблиця 3.3.2.1 - Розрахунок кількості робітників за їх категоріями для найбільш напруженого 

періоду будівництва 

№ Категорія працівників % Кількість 

1 Робітники  
50 

2 ІТР 10 3 

3 Службовці 5 
2 

4 МОП і охорона 2 
1 

 Усього  96 

5 Чоловіків 70 
67 

6 жінок 30 
23 
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Тимчасові споруди працівників ведемо з розрахунку для найбільш 

напруженого періоду будівництва: 

Таблиця 3.3.2.2 - Відомість потреби в тимчасових будівлях і спорудах 

 

№ 

п/

п 

Номенкл

атура 

інвентар

них 

споруд 

Одиниців

иміру 

Нормат

ивний 

показни

к 

Розрах

унок 

кількос

ті 

працю

ючих 

Роз

ра-

хун

ко-

ва 

пло

ща, 

м2 

Розм

іри в 

план

і, м 

К-

сть 

буд

ин-

ків 

При

й-

нята 

пло

ща, 

м2 

Конст

рук-

тивна 

харак-

терист

ика 

Шифр 

типовог

о 

проекту 

(секцій) 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11  

1 Контора  м2 4 6 24 3х9 1 24,4 
Конте

йнер 
СПД  

2 
Гардеробн

і 
м2 0,6 50 31,2 

2,7х6

,9 
1 35 

Конте

йнер 
УТС 420-

04-38 
 

3 
Умивальн

я 
м2 0,06 50 3,4 2,7х6 1 14,5 

Конте

йнер 
УТС 420-

04-38 
 

4 

Приміщен

ня для 

прийому 

їжі 

м2 0,25 50 
16,2

5 
3х6 1 16,7 

Конте

йнер 
УТС 420-

13-1 
 

5 
Душова з 

переддуш

овою 
м2 0,82 50 53,3 

2,7х9

х3 
1 66 

Пересу

вні 
УТС 420-

01-10 
 

6 Туалет м2 0,14 50 8,1 
2,8х8

,2 
1 21,5 

Пересу

вні 
САТ  

7 
Комора 

для 

матеріалів 
м2 - - 

100,

0 
2,7х6

,9 
3 35 

Конте

йнер 
УТС 420-

04-38 
 

8 

Комора 

для 

інструмен

ту 

м2 - - - 3х6 1 16,7 

Збірно

-

розбір

ні 

УТС 420-

13-4 
 

9 Навіс м2 - - 
107,

0 
5х11 2 55 - -  

1

0 
Відкритий 

склад 
м2 - - 

100,

0 
5х10 2 50 - -  
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3.3.3 Електрозабезпеченість будівельного майданчику. 

Електрична енергія потрібна для живлення електродвигунів будівельних 

машин і механізмів, а також електропристроїв та електроінструментів, для 

електрозварювальних робіт, для освітлення робочіх місць, адміністративних, 

санітарно-побутових приміщень, верстатів та обладнання підсобних 

виробництв. 

Електропостачання будівництва здійснюється від тимчасової 

трансформаторної підстанції КТПМ-150 тимчасовим підземним силовим 

кабелем. На будівлі влаштовується розподільний щит з напругою 380/220 

вольт для виробничих потреб.  

 Освітлення будівлі здійснюється повітряною єлектромережою: 

− зовнішнє - прожекторами освітлення потужністю 1 кВт, 

− внутрішнє - підводкою до тимчасових будівель. 

 

3.3.4 Водозабезпечення будівельного майданчик 
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3.3.5 Задіяні машини та механізми 
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РОЗДІЛ 4. ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА В НАДЗВИЧАЙНИХ 

СИТУАЦІЯХ 

4.1  Закони та законодавчі акти з питань охорони праці. 

 

4.1.1 Витяги з Закону України. 
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4.2 Питання виробничо санітарії. 

4.2.1 Поняття виробничої санітарії. 
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4.2.2 Охорона здоров’я робітниців 
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4.3 Техніка безпеки (ТБ). 

4.3.1 Вимоги до ТБ. 

 

 

 

 



59 

 

:  
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4.3.2 Вимоги до ізоляційних робіт. 

 

4.4 Запобігання утворення пожеж та займань. 

4.4.1 Термінологія. 
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4.4.2 Захист при займаннях та пожежах. 
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4.5 Безпека та охорона середовища. 
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РОЗДІЛ 5. ЕКОНОМІКА БУДІВНИЦТВА 

6.1 ТЕП дипломного проекту. 

. 

6.2 Оціночна вартість ЗБР за локальним кошторисом. 
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