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Lektion 1

MASCHINENBAU ALS SAMMELBEGRIFF

Der Maschinenbau (auch als Maschinenwesen bezeichnet) ist eine
klassische Ingenieurwissenschaft und erstreckt sich auf Entwicklung,
Konstruktion und Produktion von Maschinen aller Art und Grofe. Dazu
zdhlen Kraftmaschinen (wie Dampfmaschine, Motor oder Turbine),
Arbeitsmaschinen  wie  (Geblase, Pumpe  oder  Verdichter),
Werkzeugmaschinen  (wie  Dreh-, Fréds-,  Schleifmaschine  oder
Handhabungsgerat), die Fordertechnik (wie Kran oder Foérderband) und die
Fahrzeugtechnik. Entsprechend breit ist das Tatigkeitsfeld wvon
Maschinenbau-Ingenieuren: Planung und Berechnung von Anlagen,
Geraten und Maschinen; Auswahl und Entwicklung von Werkstoffen;
Konstruktion von mechanischen Geréten sind unter Beriicksichtigung.

Zu den Grundlagen des Maschinenbaus gehdren Mathematik,
Mechanik, Festigkeitslehre, Werkstofftechnik, Thermodynamik und
besonders Konstruktionslehre,Konstruktionssystematik.

Anwendungsorientierte  Spezialisierung fuhrt u.a. zu den
Fachgebieten Energietechnik, Automationstechnik, Produktionstechnik und
Verfahrenstechnik. Der Maschinenbau umfasst zur Zeit mehr als 100
spezialisierte Zweige und Produktionsrichtungen.

Viele Gebiete des Maschinenbaus befinden sich derzeit im Wandel.
In allen Bereichen spielt die Automatisierung von Fertigungsprozessen und
die weit fortgeschrittene Bedeutung der Informationstechnologien
(,,Industrie 4.0“) eine immer wichtigere Rolle, ebenso die Mechatronik als
multidisziplindres Gebiet auf den Grundlagen des Maschinenbaus, der
Elektrotechnik und der Informatik. Dabei geht es nicht nur um die rationelle
Nutzung von Maschinen und Systemen, sondern in hohem MaRe auch um
einen umweltschonenden Einsatz der Technik und eine nachhaltige
Nutzung von Ressourcen. Nicht nur im Betrieb sollen Maschinen sparsam
im Energiebedarf sein, auch die Ressourcenaufwénde in der Produktion
spielen eine wichtige Rolle.

Der Maschinenbau ist einer der altesten Industriezweige.
Hervorgegangen ist dieser Metall verarbeitende Bereich aus den
Handwerksberufen Schmied und Schlosser, die sich auch auf die
Fertigstellung von Werkzeugen spezialisiert hatten. Daraus entwickelte
sich, im Zeitalter der industriellen Revolution zu Ende des 18. und Anfang
des 19. Jahrhunderts, die Herstellung von Maschinen als Produktionshilfe in


https://de.wikipedia.org/wiki/Ingenieurwissenschaft
http://www.wissen.de/lexikon/konstruktionslehre
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Fabriken. Die Wurzeln des Maschinenbaus in Europa liegen in Chemnitz
im Jahre 1848, durch eine von Johann Zimmermann gegriindete Fabrik flr
Werkzeuge. Hieraus resultierte die Wiege des deutschen Maschinenbaus in
Chemnitz, die bis in den 2. Weltkrieg Bestand behielt.

Der Maschinenbau gilt, bis heute noch, als einer der fiihrenden
Industriezweige Deutschlands und nimmt eine filhrende Position am
Weltmarkt ein. In mehr als 6.419 Unternehmen arbeiten rund 1.000.000
Beschéftigte. Das sind so viele wie in keinem anderen Industriezweig. Am
Umsatz gemessen ist der Maschinen- und Anlagenbau der zweitgrofte
Industriezweig Deutschlands. 2015 erreichte der Zweig einen Umsatz in
Hohe von rund 230 Milliarden Euro. Die Ausfuhren der deutschen
Maschinen- und Anlagenbauer erreichten 2015 ein Volumen von uber
151,1 Milliarden Euro. Damit ist der deutsche Maschinen- und Anlagenbau
Weltmarktfiihrer mit einem Anteil von gut 16 Prozent am Maschinen-
Welthandel. Auf den nachsten Platzen folgen China, die USA und Japan.

Der Verband Deutscher Maschinen- und Anlagenbau e. V.
(VDMA) mit Sitz in Frankfurt am Main ist der wichtigste
Wirtschaftsverband des Maschinenbaus.
Wortschatz

1. erstrecken sich auf Akk MOLIMPIOBATHCS (HA ), TOPKATHCA

2. die Kraftmaschine CHJIOBa MalluHa, eHepreTHYHa
MalfHa

3. die Arbeitsmaschine poboYa MalluHa, MalMHA-3HAPS IS

4, das Geblése MOBITPOAYBKa;Ta301yBKa, BEHTUIISTOP;
KOMIIPECOp, HarHitay

5. die Pumpe Hacoc, MoMIIa

6. der Verdichter 1) KoMIIpecop, HarHiTay

2) KOHJIEHCATOP

7. die Werkzeugmaschine BEpcTaT, METAJIOpi3albHUI BepcTaT

8. die Drehmaschine TOKapHHUH BepcTar

9. die Frasmaschine (dpesepHmii BepcTar

10. die Schleifmaschine 1) T yBanbHIH BepcTaT
2) 3aTOUyBaJbHUIA BepCTaT

11. das Handhabungsgerét (aBTOMAaTHYHUIT) MaHIYJISTOP

12. die Fordertechnik I IHOMHO-TPaHCIIOPTHE YCTATKyBaHHS

13. das Forderband CTpIUKOBHiA TPaHCIIOPTED,

TPaHCHOPTEPHA CTPiuKa; KOHBEEP




14. die Fahrzeugtechnik
ABTOMOO1JIbHA TEXHIKa
15. die Festigkeitslehre 1) omip marepianis, conpomar
2) Teopis MIITHOCTI
16. die Konstruktionslehre imKeHepHa rpadika
17. die Verfahrenstechnik 1)  TexHoOrIsA, 2) METOM; CIOCIO
18. die Produktionsrichtung BHYTPIIIHBOTaTy3€Ba CIelialtizaris
19. der Fertigungsprozess TEXHOJIOTIYHUI IpoIieC
20. die Mechatronik MEXaTPOHiKa
21. nachhaltig TPUBAJIHN, TOCTIHHUHA
22. die Fertigstellung BHUTOTOBJICHHS; 06po0dKa;
JTOOTIPAITIOBAHHS; T00YI0Ba
23. die Wurzel KOpiHb
24. der Anlagenbau 1) xamitanbHe Oy IiBHHIITBO
2)  BUPOOHHUTBO  HIPOMHCIIOBOTO
yCTaTKyBaHHs
25. der Umsatz 1) obGopor 2) o0OMiH, KOHBEpCis
3) mepeTBOPEHHS
26. in Hohe von y po3Mipi
27. die Ausfuhr 1) BMBI3, ekcmopT 2) TOBapw, IO
eKCTIOPTYIOTECS; IPEAMETH EKCIOPTY
28. der Verband 1) noB's3ka, OMHT; epeB'sa3Ka

2) 3B'130K, 3'€IHAHHSI, KPITJICHHS,
3) o103, CYCIIIBCTBO

I. Beantworten Sie die Fragen
Wozu gehort der Maschinenbau?

Was umfasst der Maschinenbau?

Welche Wissenschaften liegen ihm zugrunde?

Wieviel Zweige schlielit der Maschinenbau zur Zeit ein?

Warum erfahren viele Gebiete des Maschinenbaus einen Wandel?

NN

Was ist die Mechatronik?

Woraus stammt der Maschinenbau?
Wo liegen die Wurzeln des Maschinenbaus in Europa?



http://www.wissen.de/lexikon/konstruktionslehre
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9. Wieviel Beschéftigte arbeiten in den Unternehmen des
Maschinenbaus?

10. Was ist VDMA?
I1. Ubersetzen Sie die folgenden Woérter und gruppieren Sie sie

Motoren,  Rechengerate, Datengerate, Turbinen, Generatoren, EDV-
Anlage, Regelgeréte, Messgerate, Dampferzeuger, Behalter,
Warmepumpen, Navigationsgerate, Kino- und Fotogerate, Kéltemaschinen,
Verdampfer, Astronomische Gerate, Kondensatoren, Absorber, Filter,
Siebe,  Druckpumpen,  Zentrifugen,  Schreibmaschinen,  Waagen,
Abscheider, Trennapparate, Thermostate, Fernsehgerate, Rasierapparate

Maschinenbau Geratebau Apparatebau

111. Bilden Sie die Wortverbindungen

1) komplexes a) Bedeutung der Informationstechnologien
2) energiesparende b) Materialeinsatz

3) effiziente c) Grundlagen

4) preiswerter d) Fahrzeuge

5) umweltschonender e) Energiebedarf

6) fortgeschrittene f) Rechenverfahren

7) nachhaltige g) Losungen

8) sparsamer h) Einsatz der Technik

9) passgenaue i) Nutzung von Ressourcen
10) Naturwissen j) Produktionswege
schaftliche und

ingenieurwissenschaftliche
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IV. Finden Sie die entsprechenden Fachwdrter

1. Zusammenwirken von Mechanik, Elektronik und Informatik

2. Lehre von der Bestimmung der Verformungen und Spannungen,
denen Werkstoffe, Bauteile u. A. bei Belastung unterliegen.

3. In Lé&ngsrichtung bewegter Gurt aus Gummi oder Kunststoff zum
Transport von Schitt- oder Stiickgitern in geschlossenem Strom.

4. Teilgebiet des Maschinenbaus, das sich mit Entwicklung, Bau und
Einsatz von Fordermitteln befasst

5. Maschine zur Bearbeitung von Werksticken mithilfe eines
Werkzeuges

6. eine Maschine zum Verdichten von Luft, Gasen und Dampfen bis
zu Dricken von mehr als 100 bar, fir Windkessel, Druckluft,
Verbrennungsmotoren, Dusenantriebe und chemische Synthesen

7. Maschine, die durch Zufuhr von mechanischer Energie
menschliche Arbeitskraft ersetzen kann

8. Planung und Bau technischer Anlagen

9. Vorgang der Produktion eines Produktes

10. mechanische Vorrichtung zum Heben von Flissigkeiten

11. Vorrichtung Luft aufzufangen und durch Druck als Luftstrom in
einen Ofen oder Herd zu treiben.

12. jede Maschine zur Umwandlung verschiedener Energieformen in
mechanische Energie

V. Erklaren Sie womit sich jeder Bereich von Maschinenbau
beschaftigt
. . . a) Wichtige Aufgaben dieser Technik sind
1) die Produktionstechnik Ressourcen- und Umweltschonung. Beides verlangt
eine Verbesserung bestehender
Energieumwandlungsverfahren, einschlieBlich der
dazugehorigen Apparate und Maschinen sowie der
dazugehorigen Energiesystemtechnik. Gleichzeitig
ist die Entwicklung neuer
Energieumwandlungsverfahren auf der Grundlage
erneuerbarer Energien dringend notwendig, um bei
zunehmend  knapper  werdenden  Ressourcen
technisch ausgereifte und wirtschaftlich vertretbare
Alternativen bereitstellen zu kénnen.

b) Die Richtung beschéftigt sich hauptsachlich mit

2) die der Entwicklung und der Konstruktion von



Konstruktionstechnik

3) die Verfahrenstechnik

4) die Energietechnik

5) die Kunststofftechnik

6) die Textiltechnik

9

Textilmaschinen und neuen Verfahren zur
Herstellung  von  Textilien  aller  Art.
Spinnmaschinen fir Baumwolle gehéren ebenso
dazu wie intelligente Luftwebmaschinen, die
Chemiefaserherstellung und -verarbeitung und
Verfahren zur Herstellung von technischen
Textilien fur den Einsatz in Verbundwerkstoffen
(mit Kunststoff, Beton) und die Medizintextilien.
c) Diese Studienrichtung beschaftigt sich mit allen
Variationen von Verkehrsmitteln und
Verkehrstechnik -  mit  Kraftfahrzeugen,
Schienenfahrzeugen und Fordertechnik ebenso
wie mit der Luft- und Raumfahrttechnik. Das
noétige Wissen fiir die ingenieurwissenschaftliche
Beschéftigung mit Mobilitat wird vermittelt.

d) Die Aufgabe dieser Technik ist die
Stoffumwandlung. Hierbei werden natirlich
vorkommende Stoffe, aber auch Zwischen- und
Abfallprodukte oder Agrarerzeugnisse verarbeitet.
Die verwendeten Umwandlungsprozesse konnen
chemischer, biologischer oder physikalischer
Natur sein. Verfahrenstechnische Aufgaben sind
z.B. die Raffinierung von Rohdl und die
Trinkwasseraufbereitung, die Kultivierung von
Bakterien zur Medikamenten-Synthese und die
Herstellung hochveredelter chemischer Zwischen-
und Endprodukte in fast allen Industriezweigen,
also z.B. fur die Automobilindustrie, die
Nahrungsmittelindustrie etc.

e) befasst sich mit der Herstellung von Produkten
unterschiedlichster Art. Das Spektrum kann dabei
von der Ketchup-Flasche bis zur hochkomplexen
Werkzeugmaschine reichen. Vermittelt werden

Kenntnisse uber Bearbeitungsprozesse,
notwendige  Maschinen, Prufmethoden und
Qualitdtsmanagementsysteme, aber auch

logistische und betriebswirtschaftliche Aspekte.

f) Ziel dieser Technik ist es, angehende Ingenieure
in die Lage zu versetzen, die besonderen
Eigenschaften der Kunststoffe optimal zur
Problemlésung tberall dort einzusetzen, wo der
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Werkstoff Kunststoff Vorteile gegeniiber anderen
Materialien bietet. Kunststoffchemie und -physik
bilden die Basis fur das Arbeiten mit
Kunststoffen. Sie erkldren das Stoffverhalten der
Kunststoffe wahrend der Verarbeitung und auch
in der Anwendung.
g) Das gesamte Spektrum dieser Technik ist breit
gefachert und erstreckt sich von medizinischer
Physik (z.B. Bestrahlung) und Informatik (z.B.
Digitale Bildverarbeitung) Uber biomedizinische
Technik  (z.B. minimalinvasive  Chirurgie,
Robotik, Laser) bis hin zum  Klinik
Ingenieruwesen (z.B. Hygienetechnik, Zulassung
von Medizinprodukten).
h) befasst sich mit der Entwicklung und
Konstruktion neuer bzw. mit der Verbesserung
bestehender Produkte. Entscheidend dabei ist das
systematische und auf erlernbaren Methoden
beruhende Vorgehen. Der wesentliche Ansatz ist,
eine groBe und komplexe Aufgabe in mehrere
kleine und verstdndliche zu gliedern. Die
Anwendung von Kreativitatstechniken,
Losungskatalogen und anderen  Hilfsmitteln
befadhigt  dazu, gestellte Entwicklungs-/
Konstruktionsaufgaben angemessen lésen und
spater in fast jeder Branche arbeiten zu kdnnen.
VI Schreiben Sie die richtigen Endungen

Der Maschinenbau ist ein_ der &ltest_ Ingenieurdisziplinen. Im
Laufe d_ vergangen_ beid_ Jahrhunderte hat sich dies_ Gebiet aus ein_
rein_ Maschinenlehre zur zentral _ Ingenieurwissenschaft entwickelt, die
eng mit ander_ Disziplinen verknupft ist. Ob Anlagen fur d_
Lebensmitteltechnik, d_ chemisch_ Industrie oder d_ Umweltschutz, ob
Triebwerke fir Flugzeuge oder Transferstralen fur die Automobil- und
Hausgerateindustrie, ob gro_ Schiffe oder auch winzig_ Maschinen fiir d_
Medizintechnik: Maschinenbauer entwickeln und konstruieren d_
unterschiedlichst_ Produkte. Dabei miissen sie zusatzlich_ dkologisch_ und
6konomisch_ Aspekten Rechnung tragen.

Fahrzeuge mussen energiesparend_, Produktionswege effizient_, d_
Materialeinsatz preiswert_ und umweltschonend_ werden. Um dies_ stetlg

7) die Verkehrstechnik

8) die Medizintechnik
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wachsend_  Anspriichen gerecht zu werden, sind hoch spezialisiert
Maschinen notwendig.

VIl Erklaren Sie, warum der deutsche Maschinenbau so
ergebniswirksam ist. Begrunden Sie lhre Meinung die Tabelle
benutzend.

Der deutsche Maschinen- und Anlagenbau ist sehr erfolgreich ...

* Uber 200 Mrd. EUR Umsatz p.a.

Relevant m * ~ 1 Million Beschftigte

* 11% der Maschinenproduktion weltweit

* Durchschnittliche EBIT-Marge von (iber 6% (2012)

Erfolgreich III * Durchschnittliches Wachstum von fast 10% p.a. zwischen
1 2010 und 2012 (iiber 2% seit 1995)

* Ca. 70% sind globale Spieler oder Exporteure
International @@ * 16% globaler Maschinenbauexporte aus Deutschland
= 36 Mrd. EUR ausléndische Direktinvestitionen in 2012

* Uber 11% aller deutschen F&E-Ausgaben im verarbeitenden

* Ca. 97% sind Innovationsfiihrer oder frilhe ,Innovationsfolger*
Innovativ g
Gewerbe im Maschinenbau

= Ca. 60% sehen ihr Angebot im Premiumsegment

V111 Ergéanzen Sie die Prapositionen

Die Produktionstechnik entwickelt komplexe Verfahren, die eine
kostenglinstige Produktion mit langfristig gleichbleibender Qualitét
ermdglichen — und das in jeder GréfRenordnung: von dem Einzelwerkzeug
bis hin zu kompletten Produktionsanlagen.

Die Konstruktionstechnik legt den Fokus ... die Optimierung
maschinenbaulicher Produkte. Das Spektrum reicht ... Werkstoffen ... hin
zum Industrial Design.

Die Energie- und Verfahrenstechnik beschéftigt sich
Bereitstellung und Umwandlung von Energie und Stoffen. So wird
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beispielsweise Erdol ... einem Kosmetik-Bestandteil oder Windkraft und
Sonnenlicht ... Energie.

Die Textil- und Kunststofftechnik widmet sich der Herstellung und
Verarbeitung ... Kunststoffen und textilen Materialien. So entstehen zum
Beispiel ... Fasern technische Bausteine oder ... Kunststoffen Produkte ...
jeden Lebensbedarf.

Ziel der Verkehrstechnik ist die Optimierung aller Verkehrsmittel —

. PKW ... Schienenfahrzeuge ... hin zu Luft- und Raumfahrzeugen.

Uber, von ... bis (3), auf, mit (2), von, zu (2), fur, aus (2), in
IX Setzen Sie die Verben in der richtigen Form ein

In der vorindustriellen Zeit ... es bereits um 700 v. Chr. erste
Maschinenbauwerke - beispielsweise Schopfwerke in Assyrien oder um
550 v. Chr. erste Werkzeugmaschinen, wie beispielsweise eine antike
Drehbank (geben). Um ca. 340 v. Chr. ... Aristoteles Hebel und Schrauben
und ... sie als Maschine und bereits 200 v. Chr. ... Heron von Alexandrien
die erste Warmekraftmaschine (definieren, bezeichnen, entwefen).

Schon vor 500 Jahren ... ein Mann namens Leonardo da Vinci auf
der Basis von Naturbeobachtungen erste Maschinenelemente und ... den
Grundstein der heutigen Aerodynamik des Fliegens (entwickeln, legen).
Mit seinen theoretischen Zeichnungen ... da Vinci seiner Zeit weit voraus
und viele seiner Entwicklungen ... erst Jahrhunderte spater (sein,
umsetzen).

Mit der industriellen Revolution ... der Maschinenbau in seiner
heutigen Form zu etablieren (beginnen sich). Als Industriezweig ... der
Maschinenbau aus dem Handwerk der Metallverarbeitung - das friiher von
Schmieden und Schlossern ... (entstehen, beherrschen). Alles ... um die
Herstellung und den Vertrieb von Investitionsgtitern, die zum Erstellen und
Weiterverarbeiten physischer Produkte ... (drehen sich, bendtigen).

Der Beginn der modernen Maschinenbauindustrie in Deutschland

unter anderem auf den Schlosser und Unternehmer Johann von
Zimmermann (1820-1901) (zurlckgehen). Er ... als Begriunder des
Werkzeugmaschinenbaus, da er 1848 die erste Fabrik zum Bau von
Werkzeugmaschinen in Chemnitz ... (gelten, errichten). Danach
Chemnitz hier bis zum Ende des Zweiten Weltkriegs eine exponierte Rolle
inne (haben). Das ... sowohl flir Deutschland als auch fiir den europdischen
Kontinent (gelten).



http://archiv.reticon.de/nachrichten/leonardo-da-vinci-erfinder-und-ingenieur-beeindruckende-ausstellung-mit-realisierten-modellen-nach-den-skizzen-leonardos-_2560.html
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X. Ubersetzen Sie ins Deutsche
TepMmin  «MamMHOOYMyBaHHS» Ma€  JCKUTbKa  HEPO3PHUBHO
MIOB'SI3aHUX MK COOOIO 3HAUCHD.

e MamuHoOyayBaHHs a00 MAaIMHOOYAiBHA MPOMHUCIIOBICTh -
HalBaXJIMBIlIa KOMIUIEKCHA rainy3b OOpOOHOI MPOMHCIOBOCT,  sIKa
BKITIOYA€ MPOEKTYBaHHS, BUPOOHHUIITBO i
eKCIUTyaTallil0 MallliH Ta IHCTPYMEHTIB.

e MamuHOOyAyBaHHSA — Taly3b HAyKOBO-TEXHIYHMX 3HaHb, sKa
3aCTOCOBYE NPUHITHITH imKkeHepil, Qi3ukH i MaTeplaH03HaBCTBa st
NPOCKTYBaHHS, JIOCITiJPKEHHS, BUPOOHUIITBA i TEXHIYHOTO
00CIIyroByBaHHSI MEXaHIYHUX CHCTEM.

e MamuHoOyAyBaHHSA — HampsAM MATOTOBKM (axiBLiB Yy BHIIHUX
HaBYAIBHUX 3aKJIa/axX.

e MammHOOyAyBaHHS — HABYAIbHA JUCHHWIUIIHA, SKYy BHBYAIOThH
MaiiOyTHi (haxiBli B Tanmy3i MalIMHOOYAYBaHHS Ta y CIOPiJHEHUX 13 HEO
ramy3sx BupoOHunTBa. lle ofHa i3 HalicTapimmx i HAROUTBIT KOMIUIEKCHUX
IHXEHEPHUX JUCLUTLTIH.,

MaHJHHOGyz[yBaHHﬂ (sx Tamy3s HpOMI/ICJ‘IOBOCTi) BUHUKJIIO B XOJi
npoMuciIoBoi peBoonii B €Bpomi y 18 cromitri. MammHOOYyBaHHS
MOB'sI3aHe 3 OyJIBHUIITBOM aBiaIlifHOI Ta KOCMIYHOT TEXHIKH,
METaIypri€ro, BUPOOHUITBOM OyHiBENPHUX  MAIINH, TEXHOJOTIYHOTO
YCTaTKyBaHHS Ta BEPCTATiB,  OONagHaHHA  is  Ha(pTOBHAOOYBHOI,
HaPTOXIMIYHOI, XIMIYHOT MPOMHCIOBOCTEH TOLIO.

MammHOOYyyBaHHS (IK Hayka Ta HaBYajbHa JHCHUILTIHA)
3apoamiocs B 19 cromiTri B pe3ynbTaTi BIPOBAPKEHHS Y BHPOOHHUIITBO
BIJIKPUTTIB y rany3i (Qi3ukH.

LEKTION 2
TECHNISCHES ZEICHNEN: DARSTELLUNG, ANSICHTEN,
BEMARUNG

Form, Grél3e, Oberflachenbeschaffenheit, Aufbau und Funktion von
Werkstucken, Vorrichtungen oder gar Maschinen sind mit Worten nur
schwer und meist unvollstandig zu beschreiben.

Dies geschient am besten durch aus Linien bestehende, bildliche
Darstellungen, den technischen Zeichnungen, die u. a. durch MafRzahlen,
Wortangaben, Symbolen, Tabellen u. A. ergéanzt werden.

Die technischen Zeichnungen sollen die dargestellten Werkstucke
vollstandig, klar und eindeutig beschreiben. VVoraussetzung ist hierfir, dass


https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D1%96%D1%81%D1%82%D1%8C%23.D0.93.D0.B0.D0.BB.D1.83.D0.B7.D1.96_.D0.BC.D0.B0.D1.88.D0.B8.D0.BD.D0.BE.D0.B1.D1.83.D0.B4.D1.83.D0.B2.D0.B0.D0.BD.D0.BD.D1.8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%86%D0%BD%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%86%D0%BD%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%96%D0%B7%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%96%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D0%B2%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D0%B2%D1%87%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0_%D0%B4%D0%B8%D1%81%D1%86%D0%B8%D0%BF%D0%BB%D1%96%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B2%D1%96%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%81%D0%BC%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%83%D1%80%D0%B3%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%83%D0%B4%D1%96%D0%B2%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D1%96%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%B1%D1%83%D0%B4%D1%83%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%84%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%83%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%84%D1%82%D0%BE%D1%85%D1%96%D0%BC%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%96%D0%BC%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B0_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D1%96%D1%81%D1%82%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%96%D0%B7%D0%B8%D0%BA%D0%B0
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die Zeichnungen nach bestimmten Vorschriften und Richtlinien angefertigt
werden. Solche Richtlinien nennen sich Normen. Sie werden vom
,Deutschen Normenausschuss* (DNA) festgelegt und in DIN-Normblattern
herausgegeben. Somit wird die technische Zeichnung ein unverzichtbares
Verstandigungsmittel zwischen dem Konstrukteur und dem ausfilhrenden
Betrieb.

Aus der technischen Zeichnung konnen wir beispielsweise
entnehmen:

e Form, GroRe, Abmessungen mit Toleranzen, Passungen,
Oberflachenbeschaffenheit, Harteangaben, Werkstoff und Halbzeug eines
Werkstiickes (wichtig flr die Teilefertigung und deren Priifung),

e Lage und Verbindungen eines Werkstlickes zu anderen Bauteilen
(wichtig far die Montage bzw. Demontage bei Reparaturen),

e Funktion und Wirkungsweise einzelner Teile oder ganzer Apparate
bzw. Maschinen (wichtig beim Erkennen und Beseitigen von auftretenden
Stdrungen).

Man unterscheidet im technischen Zeichnen grundsatzlich zwischen
folgenden Ansichten: Vorderansicht (1. Hauptansicht), Seitenansicht von
rechts, Seitenansicht wvon links (2. Hauptansicht), Draufsicht (3.
Hauptansicht), Rickansicht, Untersicht.

Die genannten Hauptansichten beziehen sich auf die européische
Darstellungsvariante, wobei das darzustellende Objekt in der Regel in
diesen drei Ansichten gezeichnet wird und Nebenansichten nur dann zur
Anwendung kommen, wenn die darzustellende Geometrie so komplex ist,
dass diese nicht komplett anhand der Hauptansichten beschrieben werden
kann.

Technisches Zeichnen beinhaltet unter anderem
Schnittdarstellungen. Durch die Darstellung von Schnitten kdnnen
Geometrien bzw. Werkstickkanten von Baugruppen und Bauteilen
dargestellt werden, die im normalen Dreitafelbild nicht sichtbar waren. Es
handelt sich hier zumeist um verdeckte Kanten, die ohne Schnitt im
Regelfall nicht sichtbar.

Bei Schnittdarstellungen werden die Kanten als Vollinien
gezeichnet. Die Flachen des Schnitts werden durch eine Schraffur
ausgefullt, welche in der Regel in einem Winkel von 45° dargestellt wird.
Hohlrdume werden nicht schraffiert.
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Als Schnittarten unterscheidet man grundsatzlich: Vollschnitt,
Halbschnitt, Teilschnitt, Profilschnitt.

Eine normgerechte Bemassung ist notwendig, um die Geometrie
eines Bauteils exakt, eindeutig und verbindlich zu beschreiben. Dies
bildet die Grundlage fir die Fertigung eines korrekten Bauteils. Die
Bemassung kann unter Funktions-, Fertigungs- oder Pruf-Gesichtspunkten
erfolgen.

Samtliche Abmessungen von Bauteilen, wie Lange, Breite, Hohe,
Radius, Durchmesser oder Gewinde, sind durch entsprechende MaRangaben
auf der Zeichnung gemaR DIN 406 zu beschreiben. Dabei besteht die
BemaRung selbst aus mehreren konstruktiven Elementen:

e MabBlinie: Diese Linie kennzeichnet die zu beschreibende
Abmessung.

e MaRzahl: Die Zahl in Dezimalschreibweise schreibt die genaue
GroRe der Abmessung fest. Sofern nicht anders angegeben,
erfolgen MalRangaben auf technischen Zeichnungen in Millimeter.

e MabRhilfslinie: Sie zeigt den Anfang und das Ende der Bemalung
an. Die Hilfslinie fihrt vom bemaRten Bauteilelement bis zur
MaRlinie.

o MaRpfeile: Sie markieren die Endpunkte der MaBlinie.

Malzah R

MaRpfeil
o / / Malhilfslinie
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Wortschatz

1. die SKICTh TIOBEPXHi
Oberflachenbeschaffenheit
2. die bildliche Darstellung niarpama; rpadiuHe 300pakeHHS;
rpadik
3. die technische Zeichnung KpECIEHHS

4. die MalRzahl PO3MipHE YHCII0; PO3MIp

5. die Wortangaben CJIOBECHE MO3HAYCHHS

6. vollstdndig MTOBHMIA, OCTATOYHHH

7. die Vorschrift 1) 3aKOH; TOJI0KEHHS
2) po3NOPsILKEHHS]; IHCTPYKIIisI

8. die Richtlinien HOPMAaTWUBH; HOPMH; JHPEKTHBA;
THCTPYKITist

9. das Normblatt CTaHIapT

10. unverzichtbar 000B'SI3KOBHI, HEOAMIHHUI

11. das Verstandigungsmittel 3aci0 crinKyBaHHs, 3aci0 3B'I3Ky

12. entnehmen Opartu, BUOUpaTH (3); 3a1103UYYyBaTH

13. die Toleranz JOITYCK

14. die Passung 1) nocajka 2) NPUTOHKA,
MPUIACOBKa

15. die Harteangaben MMO3HAYEHHS TBEPIOCTI

16. das Beseitigen YCYHEHHSI, JIKBiqalist

17. die Vorderansicht BUTJISA]] CTIEPETY

18. die Seitenansicht BUTJISA 300Ky, Oi4HA MPOEKIis

19. die Draufsicht BUTIISII  3BEPXy; TOPH30HTAIBHA
MTPOEKITis

20. die Ruckansicht BUTJIS] 333y

21. die Untersicht BHUTJISIT 3HU3Y

22. die Schnittdarstellung 300paskeHHs B pO3pisi

23. die Kante KpPOMKa; Kpail; KaHT; peOpo; rpaHb

24. die Vollinie CYIILIbHA JIHIs
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25. die Schraffur LITPUXYBAHHSA

26. der Winkel 1) XyT 2) KOCHHEIb

27. der Schnitt 1) meperwmH; pospiz 2) pizanus 3)
mpoxin (pisir) 4) mampis, mpopis 5)
repeciueHHs

28. der Vollschnitt TTOBHHUIA TTepepi3, TOBHUN po3pi3

29. der Halbschnitt MTOJIOBUHHHMI pO3pi3

30. der Teilschnitt YaCTKOBHM  poO3pi3,  YaCTKOBHM
nepeTuH

31. der Profilschnitt mpodiIbHU#E po3pi3

32. die Bemallung MPOCTaBJSIHHSA PO3MIpiB, BKa3iBKa
po3MipiB (Ha KPECIICHH1); pO3MipH

33. verbindlich 000B'sI3KOBUI

34. die MabBlinie JIHIS 3 TPOCTaBIEHUMH DPO3MipaMu
(Ha KpecIIeHH1)

35. die Dezimalschreibweise JIECATKOBA CUCTEMA 3aITHUCY

36. die MalRangaben BKa3iBKa po3Mipy

37. die MaRhilfslinie BUHOCHA JIiHisI (Ha KPECJICHHI)

38. der MafRpfeil pO3MipHa CTpinka

I. Beantworten Sie die Fragen
1. Wodurch werden Form, GroRe, Oberfldchenbeschaffenheit, Aufbau

und Funktion von Werkstlicken beschrieben?

Welche Aufgabe haben die technischen Zeichnungen?

Wie nennt man die Richtlinien?

Auf welche Weise werden Normen festgelegt?

Was kann man aus der technischen Zeichnung erfahren?

1.
2.
3.
4,
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5. Welche Ansichten gibt es?

6. Wodurch konnen Geometrien bzw. Werkstiickkanten von
Baugruppen und Bauteilen dargestellt werden?

7. Wie werden die Kanten und die Fl&chen des Schnitts bei
Schnittdarstellungen gezeichnet?

8.  Wie viele Schnittarten unterscheidet man?

9. Wozu ist eine normgerechte Bemassung notwendig?

10. Woraus besteht die BemafRung?
I1 Finden Sie die richtigen Erklarungen

Begriff Erklarung
1) die Einzelteilzeichnung a) ist eine Zeichnung in der fir technische
Zwecke erforderlichen Art und

Vollstandigkeit, z.B. durch einhalten von
Darstellungsregeln und Maleintragung.

2) die Fertigungszeichnung b) enthalt eine Maschine, eine Anlage oder
ein Gerdt im zusammengebauten Zustand. In
dieser Zeichnung werden lediglich
Hauptmalle wie Achsmafle und Auflenmafe
sowie Positionsnummern der Baugruppen

angegeben.

3) die Gesamtzeichnung c) enthédlt ein Einzelteil ohne réumliche
Zuordnung zu anderen Teilen.

4) die Gruppenzeichnung d) ist eine nicht unbedingt mafRstabliche,
vorwiegend freihdndig erstellte Zeichnung.

5) die Skizze e) enthélt eine aus Linien bestehende bildliche
Darstellung.

6) Technische Zeichnung f) enthalt die vollstdndige Darstellung eines

oder mehrerer Teile, mit den notwendigen
Angaben fir die Fertigung; wie Bemaliung,
Zeichnungskopf, Toleranzen.

7) die Zeichnung g) zeigt die zu einer  Gruppe
zusammengefassten Teile, vollstandig
dargestellt.

111 Das unten stehende Bild zeigt das Grundschriftfeld fur
Zeichnungen fur das Format A4 und groRer. Flllen Sie die in die
einzelnen mit Buchstaben bezeichneten Felder des genormten
Schriftfeldes einzutragenden Angaben:
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Schriftfeld fur Zeichnungen
[Verwendungsbereich) (Zul. Abw.) |I0herﬂ£1che} Mafistab 2 [(Gewicht) 7k
(Werkstoff, Halbzeug)
Erprobung DINISO2788m| s.Zeichrung | (Rohteil-Nr ) S Sp—.
I (Modell-oder Gesenk-Nr) et T s 40
Oafum| Name (Benennung)
Bear! 15.09.10 | p. Diersen ) .
|| bepr, 15.09.10| P. Diersen | Zentrierteil
B N Norm|
| (Zeichnungsnummer) Blatt
Fachhochschule 1
: Hannover 14
1 | Bemafung  |20.09.10 | FD. 6 BL
Fust | Anderung [Datum [Nam ] (Urspr) {Ers. f:) [[Ers.d.)
‘ MoBsfab  d e -
a b | C f
|
Datum | MName
Bearb .
T Gepr h T k
. B Narm |
bS] 1 ! 1
- 1 ! Blgrt
| m n__
7.s11  Anderung Datun [Neme] p sl [ T

1. Bei Darstellung des Kantenzustandes durch Symbole: Hinweis auf
die genutzte Norm

2. Verwendungsbereich des Dargestellten (Entwicklung, Prifung); in
der Zeichnung eingehaltener Tolerierungsgrundsatz; Angabe der
gegebenenfalls getrennten Stiickliste

3. Zeichnungsnummer der Ursprungszeichnung, falls die vorliegende
Zeichnung aus einer anderen Zeichnung entstanden ist

4. zulassige Abweichungen fir Maf3e ohne explizite Toleranzangabe

5. Gewicht (5 kg)

6. Zeichnungsnummer des Erstellers zur Eintragung der
Zeichnungsnummer der in 1) vermerkten Firma oder Behdrde, so dass die
Firma oder Behorde und zugehérige Zeichnungsnummer nebeneinander
stehen

7. Anderungsvermerke (Zust.. a; Anderung: Sicherungsscheiben
vorgesehen)

8. / 9. Namen des Erstellers und Prufers der Zeichnung mit dem
jeweiligen Datum
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10. Sondervermerke des Zeichnungsherstellers; interne Vermerke

11. Benennung, gegebenenfalls ergdnzt durch Bauart oder
Auftragsnummer

12. Zeichnungsnummer der Zeichnung, durch die die vorliegende
Zeichnung ersetzt wird

13. Werkstoff; Halbzeug; Rohteil-Nr.; Modell-Nr.; Gesenk-Nr.

14. Blatt-Nummer; sind zur gleichen Zeichnungsnummer mehrere
Blatter erforderlich, so sind hier sowohl die Blatthummern als auch die
Gesamtanzahl der Bléatter einzutrage

15. Eintragungen des Zeichnungsmal3stabes (MafRstab 1:1)

16. Zeichnungsnummer der mit der vorliegenden Zeichnung ungiiltig

gewordenen Zeichnung

17. Kennzeichnung der Firma oder Behorde, die die Zeichnung erstellt

hat auch durch Angabe eines Logos moglich
IV Finden Sie die richtige Benennung der Ansichten:
1. Vorderansicht
2. Seitenansicht von links
3. Draufsicht
4. Seitenansicht von rechts
5. Ruckansicht
6. Untersicht

F% %D

M
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V Lesen Sie den Text und ergénzen Sie die Tabelle

Bei einem Vollschnitt wird die vordere Werkstiickhalfte ganz
weggeschnitten. Meistens wird jedoch ein Schnitt beim Technischen
Zeichnen entlang der Langsachse oder senkrecht zur Langsachse gewéhit.

Fur eine vereinfachte Darstellung von symmetrischen Werkstiicken
wird beim Technischen Zeichnen im Regelfall ein Halbschnitt verwendet.
Bei Halbschnitten wird nur ein Viertel eines Werkstiickes abgeschnitten. So
kann eine Halfte des Werkstiickes von innen und die andere Hélfte von
auBen betrachtet werden. Diese Betrachtungsweise ermdoglicht eine
umféangliche und visuell vorteilhafte Beurteilung von Objekten.
Halbschnitte werden insbesondere bei symmetrischen Teilen verwendet.

Bei Teilschnitten werden nur einzelne Bereiche von Werkstiicken
geschnitten. Durch eine  Begrenzungslinie  (Zickzacklinie  oder
Freihandlinie) konnen die Schnittflichen bei Bedarf speziell
gekennzeichnet werden. Teilschnitte diirfen gezeichnet werden, wenn Voll-
oder Halbschnitte nicht erforderlich sind.

Profilschnitte werden vorzugsweise bei T-Trégern, Rohren und
Winkeleisen verwendet. Die Darstellung des Schnitts erfolgt entweder in
der dazugehorigen Ansicht oder direkt neben dieser.

d

L // Z

J — ——

7777 7_//;///1,/ //:///;///,

L

77 rss

a b
Ne  Schnittart Bild Besonderheiten Verwendungszweck
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VI Finden Sie die richtige Erklarung zu jeder Massart

Massart
1) die Hauptmasse

2) die Funktionsmasse

3) die Fertigungsmasse

4) die Prifmasse

5) die Hilfsmasse

Erklarung

a) mussen kontrolliert werden, um die Funktion
des Bauteils sicherzustellen. Sie werden durch
ein Oval besonders gekennzeichnet.

b) sind alle Masse, die fir die Gewdhrleistung
der Bauteilfunktion und fur das Zusammenwirken
mehrerer Teile erforderlich sind. Werden diese
Masse nicht eingehalten, kann das Bauteil seine
Funktion nicht erfullen. Sie sind nicht von der
Art der Fertigung abhangig.

c) beinhalten die grosste Lénge, Breite und
Hohe (Durchmesser) des dargestellten
Gegenstands; diese mussen generell eingetragen
werden.

d) sind fur die vollstdndige Darstellung der
Geometrie nicht notwendig, verbessern aber das
Verstdndnis oder unterstlitzen die Fertigung bzw.
Prifung um z. B. Fehler bei der Massberechnung
zu vermeiden. Sie sind in Klammern zu setzen, da
das Bauteil sonst masslich Uberbestimmt ist.

e) sind alle Masse, die neben den
Funktionsmassen zur vollstandigen Beschreibung
der Geometrie und damit zur Fertigung des
Bauteils erforderlich sind.

VIl Ubersetzen Sie die Linienarten und finden Sie sie auf der

Zeichnung

a) MabBlinie (schmale Vollinie)

b) Mittellinie (schmale Vollinie)

¢) Sichtbare Kante (breite Vollinie)
d) MaRhilfslinie (schmale Vollinie)
e) Lichtkanten (schmale Vollinie)
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f) Kennzeichnung der Schnittebene (Strichpunktlinie; Linie breiter als
von sichtbaren Kanten)

g) Extremstellung des beweglichen Teils (schmale
Strichzweipunktlinie)

h) Verdeckte Kante (schmale Strichpunktlinie)

i) Gewindekernloch (breite Vollinie)

j) Schaffur (schmale Vollinie)

k) Gewindelinie (schmale Vollinie)

1) Trajektorie (Bewegungsverlauf) (schmale Strichpunktlinie)

m) Umrisse von angrenzenden Teilen (schmale Strichzweipunktlinie)

n) Symmetrielinie (schmale Strichpunktlinie)

0) Symmetrielinie (schmale Strichpunktlinie)

p) Gewindelinie (schmale Vollinie)

V111 Beschreiben Sie die Zeichnung, die Tabelle benutzend
IX Sagen Sie anders
Grundregeln der Bemaliung:
1. Bevorzugt ist die Leserichtung nach der Methode 1 zu verwenden.
2. Symmetrische Bauteile sind tber die Mittellinie zu bemalien!
3. BemaRungen sind wenn maglich nicht im Werkstlick vorzunehmen.
4. Mabklinien und MaRhilfslinien sollen sich mdglichst wenig kreuzen!
5. Die erste MaBlinie ist ca. 10 mm auferhalb des Bauteils zu
positionieren.
6. Die folgenden MaRlinien sind jeweils etwa 7 mm davon entfernt.
7. Mittellinien kreuzen sich nur bei den Strichen.
8. Malzahlen sind mittig tiber der MaRlinie einzutragen
9. KettenbemaBung ist verboten da sich hierbei die Toleranzen
addieren.

X. Ubersetzen Sie ins Deutsche

Kpecnenns perami — me rpadiyHAN JOKYMEHT, IO MiCTHUTh
300paXKCHHS JeTajl Ta AaHi, HeOOXiHI s 11 BUTOTOBJICHHS 1 KOHTPOJIIO.

PobGoue kpeciieHHs1 neTaii — OCHOBHUU TEXHIUYHWH TOKYMEHT, 3a
SKUM Ha BUPOOHWIITBI BHUTOTOBJISIIOTH CKJIQJIOBI E€IEMEHTH OYIb-IKOTO
BUpOOyY. 3a poOOYNM KpECIeHHSIM POOITHUK i3HAETHCS PO GOopMy IeTali,
Ky BiH OyJae BUTOTOBIATH, Ii PO3MipH, TOYHICTH OOpPOOKH, MaTepial, 3
SIKOTO BOHA Ma€ BUTOTOBJISTHCH, SIKICTh 1l TOBEPXOHb.
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Jlo poOoumx KpecleHb BHCYBAIOThCS TaKi BUMOTH, PETEILHE
JOTPUMaHHA SKHX 3a0e3ledye BHKOHAHHSA KOXKHOIO BHUTOTOBJICHOIO
JEeTauTio MpuU3HaueHuX i QyHKWid 1 TpuBamicTs ii mpanesmaTHoOCTi. 3
OTJIALy Ha CBO€ MPU3HAUCHHS poOOoUe KpecIeHHs AeTalli HOBUHHO MiCTHTH:
a) ONTUMaJbHY KIUTBKICTh 300paKeHb (BUTJIAMIB, PpO3pi3iB, IMEpepisis,
BUHOCHHUX €JIEMEHTIB), SIKI IIOBHICTIO PO3KPUBAIOTH (hOPMY JeTalll;

0) HeoOXinHiI po3MipH 3 TX rPaHUYHUMH BiAXUIICHHIMU;

B) BUMOTH JI0 HIOPCTKOCTI MIOBEPXOHb JIETAI;

I') TIO3HAYEHHS TPaHWYHHUX BiIXWIEHb (OPMHU 1 PO3MIIEHHS TOBEPXOHb
neTani;

1) OCHOBHI BiJTOMOCTI IIPO MaTepia JeTaji Ta CTaH;

€) OKPEeMO BHUJIIJICHI TEXHIYHI BUMOTH.

PoOoue kpecnenHss nerami BkIouae TrpadiuHy (300pakeHHS,
po3MipH, yMOBHI 3HaKHM) 1 TEKCTOBY (HAIKCH, TAOJIUIIl) YACTHHU.

LEKTION 3

TOLERANZEN UND PASSUNGEN

Maschinenbauteile missen den Kriterien des so genannten
«Austauschbaus» gentigen. Dieser bildet die Grundlage fur die GroRserien-
und Massenfertigung. Austauschbau ist mdglich, wenn beliebig viele an
verschiedenen Orten gefertigte Teile «X» zu beliebig vielen ebenso
gefertigten Teilen «Y» ohne Nacharbeit passen. Das System des
Austauschbaus setzt allgemein verbindliche Normen und standardisierte
Toleranzen und Passungen voraus. Meistens werden die genormten
Passungen und die zugehdrigen Fertigungstoleranzen bereits in der
Konstruktionsphase festgelegt.

Aus Fertigungs- und Kostengriinden gesteht man jeder
Werkstiickabmessung, also  dem  theoretischen NennmalR,  eine
Fertigungstoleranz zu. Um diese nicht jedesmal neu beschreiben zu missen,
wurden in DIN 1SO 2768-1 verbindliche Allgemeintoleranzen festgelegt.

Ihre GréRen richten sich nach:

- der NennmafRgroRe. Je groRRer (kleiner) das Nennmald ist, desto groRer
(Kleiner) ist die Toleranz;

- der Toleranzklasse: Die Erzeugnisse einer Bauschlosserei miissen nicht so
genau sein wie Bauteile eines feinmechanischen Produkts. Dies
beriicksichtigen vier Toleranzklassen: fein, mittel, grob, sehr grob.


http://tec.lehrerfreund.de/1s/normung-din/
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Fur die Herstellung muss es auf jeder Zeichnung einen Hinweis
geben, nach welcher Toleranzklasse das Bauteil zu fertigen ist. Verlangt ein
Werkstuick jedoch andere als die in der Tabelle stehenden AbmaRe, dann
werden sie neben dem jeweiligen Nennmal? angegeben.

Die Mal3e, die man am fertigen Teil misst, werden Istmale genannt.
Liegt ein Istmal’ innerhalb des tolerierten Bereichs, ist es «gut», liegt es
aufllerhalb, ist es «Ausschuss».

Das Nennmaf waére das ideale SollmaR. Es muss in der technischen
Zeichnung auf jeden Fall angegeben werden. Handelt es sich um zwei fir
den Zusammenbau vorgesehene Teile - z.B. eine Bohrung und eine Welle -,
dann erhalten beide Teile dasselbe NennmaR. Die Toleranzen beziehen sich
auf das NennmafB, das man in Erklarungen wie hier auf eine
vereinfachte Nulllinie reduziert. Schlusselbegriffe sind:

Nennmaf oberes AbmaR mit VVorzeichen + oder
- unteres  Abmal mit  Vorzeichen + oder -
Toleranz ohne Vorzeichen
Mindestmal HdochstmalR.

Toleranzfelder kénnen alle maoglichen Lagen zur

Nullllinie einnehmen: Sie kdnnen nach oben und unten Gber die Nulllinie
hinausragen, sie konnen insgesamt oberhalb oder unterhalb der Nulllinie
liegen.

Toleranz liegt
zwischen dem
Hochstmall und dem
Mindestmall. Bei der
Auswahl der Toleranz
ist man immer in der
Zwickmiihle: Zu enge
Toleranzen sind teuer
und Zu weite
Toleranzen erfillen
ihre Funktion nicht.

Wenn zZwei
Teile zueinander
passen mussen, z.B.
Schraube und Mutter,

aberes
bmalk
ta— Toleranz

Nulllinie | Toleranz-

Nennmal
I
untered Abma
|

— Grioftmall ——=

Fa— Kleinstmal —e=

-
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erhalt jedes Teil eine Toleranz. Beide Toleranzen miteinander ergeben eine
Passung. Unter Passung versteht man die Differenz zwischen den Mafien
zweier zu fligender Formelemente. Eine positive Passung wird als Spiel
(z.B. Lagerspiel bei Welle und Bohrung) bezeichnet. Eine negative Passung
wird (z.B. Presssitz bei Welle und Nabe) als UbermaR genannt. Dazwischen

liegt die Ubergangspassung.

Wortschatz

1. der Austauschbau KOHCTPYIOBaHHSA 3a MPUHIHUIIOM
B32€M03aMiHIOBAHOCTI

2. die Nacharbeit O/TAITbIIIA 06poodKka, IOIaTKOBa
00po0OKa, TOOTPAIFOBAHHS; JJOBEICHHS

3. die Toleranz JOITYCK

4. die Passung 1) mocajka 2) IpuriH, Ipuacysaia

5. zugestehen BH3HABATH, BUPINIYBATH, JaABaTH 3rOy

6. das Nennmal3 HOMiHAJIBHUH PO3Mip

7. die Bauschlosserei OyJiBeNBHO-CIIECApHA MAWCTEPHS

8. feinmechanisch TOYHHM, TIPEIM3iHHIH

9. der Hinweis BKa3iBKa, TOCUJIAHHS

10. das AbmaR 1) posmip, BuMmip 2) BimxwieHHsS (Bin
HOMIHAJILHOT0) PO3MIpY

11. das Istmal} JificHui [ hakTraHuii] po3Mip

12. der Ausschuss Opax, Baga

13. das Sollmal3 3aJaHnil pO3Mip; HEOOXiTHMI PO3MIp

14. der Zusammenbau MOHTaX, 30ipKa

15. die Erklarung iHTepnpeTauis (MO3HAYEHHA, TEPMiHY);
eKCIUTIKausl, TOSCHEHHA  (YMOBHHX
3HAKiB, CHMBOJIIB)

16. die Nulllinie HYJIbOBA JIiHis, JiHis HOYaTKy BiIUIIKY

17. das Vorzeichen 1) 3HaK 2) cUMBOI

18. das Mindestmal} MiHIMAJILHHI PO3MIp

19. das Hochstmal3 MaKCUMaJIbHHIA PO3MIp

20.  das Toleranzfeld TOJIE JIOMYCKY

21. die Schraube FBHHT; OOIIT; IIyPYyIl
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22. die Mutter raiika

23. flgen CIOJIyYaTH; CTHKYyBaTH;  30uparH,
BMOHTOBYBAaTH

24. das Spiel 1) 3a30p; MOMT 2) UK

3) (koMm'roTEepHA) Tpa

25. das Lagerspiel 3a30p (IPOMIKOK) B MiALIHITHUKY

26. der Presssitz MIPECOBE CaIiHHs

27. die Nabe 1) maTtoumHa, KOJOAMIIA 2) BTYJIKA

28. das UbermaR 1) marar (y mocamkax) 2) 3aBHINEHHS
po3Mipy

29. die Ubergangspassung nepexigHa mocaaka

I. Beantworten Sie die Fragen

1. Was versteht man unter «Austauschbau»?
2. Was setzt das System des Austauschbaus voraus?
3. Woraus gesteht man eine Fertigungstoleranz zu?
4. Wo wurden verbindliche Allgemeintoleranzen geschrieben?
5. Wonach richten sich die Groen der verbindlichen
Allgemeintoleranzen?
6. Wie werden die Male, die man am fertigen Teil misst, genannt?
7. Was muss in der technischen Zeichnung angegeben werden?
8. Welche Begriffe sind flr die Toleranz wichtig?
9. Wo liegt Toleranz?
10. Was ist Passung?
11. Welche Passungsarten gibt es?
I1. Finden Sie die richtigen Erklarungen
Begriff Erklarung
1) das NennmafR a) Grundabmall und Toleranzgrad von

Passungen sind normiert und werden als
Buchstabe und Zahl angegeben. Abhéngig
von diesem Begriff kann die Passung ein
Spiel, ein UbermaR oder auch eine
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Kombination aus beiden aufweisen.

2) das Grundabmaf3 b) Der tolerierte Abstand vom Nennmal3 einer
Passung zum MindestmalR.
3) die Toleranz c) Jede Zeichnung eines zu bearbeitenden

Gegenstandes ist mit idealen Mal3en versehen.
Darin sind die Passungen von Welle und
Bohrung also identisch.

4) der Toleranzgrad d) Der tolerierte Abstand vom NennmaR einer
Passung zum Héchstmali.
5) die Toleranzklasse e) Der Abstand zwischen der minimal und

maximal einzuhaltenden GroRe. In Bezug auf
Passungen von Welle und Bohrung beschreibt
dieser Begriff also den Unterschied zwischen
dem Hochstmall und dem MindestmaR

6) das Toleranzfeld f) das fur Passungen erforderliche maximale
MaR, das Welle oder Bohrung aufweisen
dirfen

7) das HochstmafR g) Der Bereich, der sich innerhalb der

Toleranzen befindet. Alle Abweichungen vom
Nennmal} einer Passung bis zur maximal
beziehungsweise minimal definierten GréfRe
werden von ihm erfasst.

8) das Mindestmalf3 h) Diese Abmafe sind nach 1SO definiert und
gewabhrleisten kompatible Passungen von
Bauteilen auch unterschiedlicher Hersteller.

9) Oberes AbmaR i) Wéhrend das Grundabmal eine Relation
des Toleranzfeldes zum Nennmal} darstellt,
bezieht sich dieser Begriff auf die Grole eines
Toleranzfeldes, das eine Passung aufweisen
darf.

10) Unteres AbmaR j) das fur Passungen erforderliche minimale
MaR, das Welle oder Bohrung erfillen
mussen.

I11. Berechnen Sie fir die angegebenen Mafe sind Hodchstmali,

Kleinstmal und Toleranz nach dem Beispiel:

a) 80y b) 45 ) Slgws  d) 32 ) Bx M) 4y

Ne  Aufgabe NennmaR oberes unteres HochstmalR  Mindestmal

Abmaf Abmaf

a

b
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c
d
e
f

@ 28707
Beispiel: Gegeben sei das Mal} " Bestimmen Sie
NennmMal N =....cccooiiiiireeeeee s 28mm
oberes Abmal €S =.........cccceveviiveriennnn, +0,2mm (friher Ao)
unteres Abmal ei =.......cccceviiiniiiienen -0,2Amm (friher Au)
HOchstmalk GO =.....cccoovvviviiiniseieeas 28,2mm
Mindestmal GU =........cccceverererninniinienns 27,9mm
] L1 11 VA0 R 0,3mm

IV. Erganzen Sie
Begriff

Passung

Spiel

Ubermafi

Spielpassung

Ubermafi
passung

Passtoleranz

mit Hilfe der Worter folgende Tabelle
Erklarung

positive Differenz der MalRe von Bohrung und
Welle, wenn das MaR der Bohrung groRer ist als
das MaR der Welle

algebraische  Differenz zwischen  den
Grenzpassungen bzw. arithmetische Summe
der Maltoleranzen der beiden Formelemente,
die zu einer Passung gehéren.

negative Differenz der MaRe von Bohrung und
Welle, wenn vor dem Flgen der Teile das MaR der
Bohrung kleiner ist als das MaR der Welle

Passung, bei der beim Figen von Bohrung und
Welle immer ein Spiel S entsteht

Passung, bei der beim Fiigen der Teile entweder ein
Spiel S oder ein ObermaR U maglich ist.

Ubergangspassung, die Beziehung, die sich aus
der Differenz zwischen den Ist-Maflen von
zwei zufiigenden Einzelteilen,
Passung, bei der vor dem Fiigen der Teile ein
Obermaf U vorhanden ist.

V. Erklaren Sie die Verkirzungen
DIN, VDMA N, U, ISO, Go, EN, T, P

Formel
buch
stabe
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V1. Erganzen Sie die Prapositionen

Man unterscheidet ... MalRtoleranzen, Passungen, Form- und
Lagetoleranzen.  Ein  Tolerierungsgrundsatz ~ bestimmt, ob an
kreiszylindrischen und planparallelen Passflachen die Formabweichungen
... den Masstoleranzen abhéngen oder nicht.

Masstoleranzen werden die zuldssigen Abweichungen der
Abmessungen eines einzelnen Bauteils definiert. Dar... lassen sich in einer
Masskette das Zusammenspiel der einzelnen Bauteile und ihren
Masstoleranzen darstellen.

... einer Passung versteht man die massliche Zuordnung zwischen
zu fugenden oder zu paarenden Teilen. Sie kennzeichnet somit die
Beziehung ... den Toleranzfeldern der zu paarenden Bauteile. ... gewisse
Passungen existieren sogenannte Passungssysteme, welche die mdgliche
Vielfalt der Toleranzfelder einschrénken und damit die Anzahl der
Werkzeuge sowie der Prif- und Messgerdte ... eine Mindestzahl
beschrénken.

Form- und Lagetoleranzen definieren die zulassigen Toleranzen ...
eine geometrische Eigenschaft. Diese basieren ... der Festlegung von
Toleranzzonen, ... derer sich das Geometrieelement befinden muss. Die
Toleranzzonen werden dabei ... Bezugselemente festgelegt.

Bei, fiir (2), zwischen (2), innerhalb, durch, auf (2), von, unter, aus
VIIl. Erganzen Sie die Modalverben

1. Die Toleranz ... von Konstrukteur/-innen nicht willkirlich gewahlt
werden, da grundsétzlich gilt: Je kleiner die Toleranz, desto teurer die
Fertigung.

2. Die Toleranz leitet sich im Allgemeinen aus der Funktion ab, wobei
aber im Bereich des Ur- und Umformens durchaus auch das
Fertigungsverfahren die Toleranz massgeblich bestimmen ....

3. Das NennmaR ... in der technischen Zeichnung auf jeden Fall
angegeben werden.

4. Das Istmass | (gemessene Grosse) ... wegen der zu erfullenden
Funktion bestimmte Grenzmasse nicht tiberschreiten.

5. Toleranzfelder ... alle méglichen Lagen zur Nullllinie einnehmen

6. Fir die Herstellung ... es auf jeder Zeichnung einen Hinweis geben,
nach welcher Toleranzklasse das Bauteil zu fertigen ist.
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7. Toleranzen ... so grof3 wie moglich und so klein wie nétig sein.

8. Die Buchsen ... im Gehduse unverriickbar festsitzen; zwischen
Buchse und Schneckenwelle ... aber ein sicheres Spiel vorhanden sein,
damit sich die Welle ungehindert drehen ... .

9. Die Grenzen der Abweichungen ... sinnvoll nach der GroRRe des
Nennmal3 festgelegt werden und sollen sich nach dem Verwendungszweck
des Bauteils richten.

10. Die Bohrung ... groRer als die Welle sein. Daher ... die Bohrung
etwas groRer (GroRbuchstaben) als die Welle sein (Kleinbuchstaben).

V111 Ubersetzen Sie ins Deutsche, die Attributsatz benutzend

1. [lilicamii  po3mip —  pO3Mip  €JIeMEeHTa, BCTAHOBICHMI
BUMIpPIOBaHHIM

2. T'pannuni po3mipu — ABa TpaHUYHI NPHUITYCTUMI pO3MIpH eJleMEHTa,
MIX SIKUMH ITOBUHEH 3HAXOIUTHUCH TIHCHHIA PO3MIip

3. HynboBa miHiS — 1e JiHIA, IO BIAMNOBIZAa€ HOMIHAJIBHOMY
PO3MipOM, BiJl SIKOT BIAKIIATAFOTHCS BIIXHMIICHHS PO3MIPIB.

4. Tlome gomycky — Tone, OOMEXeHe BEpXHIM 1 HIDKHIM
BIAXUJIEHHSIMH.

5. OcHoBHe BimxwieHHS (BiIXWJ)— OJHE 3 JIBOX TPaHUYHUAX
BiJIXWJICHB, 1[0 BU3HAYA€ TMOJOXKCHHS MOJsI JIOMYCKY BiTHOCHO HYJIHOBOL
JHIT

6. OTBip, HIKHE BIIXWICHHS SKOTO JOPIBHIOE HYIIO, Ha3WBAIOThH
OCHOBHUM 1 IMO3HAYar0Th JiTeporo H.

7. Ban, BepxHe BIIXWJICHHS SKOTO JOPIBHIOE HYIJIO, HA3WUBAIOThH
OCHOBHUM 1 IMO3HAYAOTh OYKBOIO II.

8. Xapaxrep 3'eqHaHHS ACTaNCH, KU BU3HAYAETHCS PIZHHUIICIO MiX
JiaMeTpaMu OTBOPY 1 Bajly, IO CTBOPIOE OUIBIIY a00 MEHIY CBOOOIY iX
BITHOCHOTO TIepeMilleHHs a0o CTYIiHb OMNOpPY B3a€EMHOMY 3CYBY,
Ha3UBAETHCS MOCAKOIO.

9. Bam— TepMmiH, 10 YMOBHO 3aCTOCOBYETBCS IS TIO3HAYCHHS
30BHIMIHIX €JIEMEHTIB JeTalled, BKIFOYAl0UH 1 HEMWITIHAPUYIHI eIEMEeHTH

10. OtBip — TEepMiH, IO YMOBHO 3aCTOCOBYETHCS [UIsl TIO3HAYCHHS
BHYTPIIIIHIX €IEMEHTIB JeTajeii, BKIIOYAOUH 1 HeWIIHAPUYIHI eIIEMEHTH

IX. Schreiben Sie die Satze ohne Konjunktion
1. Wenn zwei Teile (Bohrung und Welle) zusammengebaut werden,
dann gibt es drei Moglichkeiten der Bauteilpaarung.


https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B5_%D0%B2%D1%96%D0%B4%D1%85%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
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2. Wenn zwei Teile zueinander passen missen, z.B. Schraube und
Mutter, erhélt jedes Teil eine Toleranz.

3. Die Angabe von Toleranzklassen ist nur sinnvoll, wenn zum Priifen
des MaRes Lehren vorhanden sind.

4. Wenn ein Abmall gleich Null ist, so kann die Ziffer "0"
weggelassen werden.

5. Spielpassungen ergeben sich, wenn zu H die Buchstaben a-h oder
zu h die Buchstaben A-H kommen.

6. Wenn ein Werkstlck jedoch andere als die in der Tabelle stehenden
AbmaRe verlangt, dann werden sie neben dem jeweiligen NennmaR
angegeben.

7. Prelpassungen ergeben sich, wenn zu H die Buchstaben p-z oder zu
h die Buchstaben P-Z kommen.

8. Austauschbau ist moglich, wenn beliebig viele an verschiedenen
Orten gefertigte Teile «X» zu beliebig vielen ebenso gefertigten Teilen «Y»
ohne Nacharbeit passen.

9. Wenn ein IstmaR innerhalb des tolerierten Bereichs liegt, ist
es «gut», wenn es auBerhalb liegt, ist es «Ausschuss».

10. Ubergangspassungen ergeben sich, wenn zu H die Buchstaben j-n
oder zu h die Buchstaben J-N kommen.

11. Wenn zwei Teile zueinander passen missen, erhalt jedes Teil eine
Toleranz.

X. Ubersetzen Sie ins Deutsche

Ha cyuacHux 3aBomax BepcTaTd, aBTOMOOLNI, TPaKTOpW Ta iHIII
MaIllMHA BUTOTOBIISIIOTHCS BEJIMKAMH TapTisimMu. [lpu Takux posmipax
BUPOOHMIITBA BAXIIMBO, MIO0 KOXHA JeTalb NPH CKJIAJAHHI TOYHO
MiaXoAnaa 0 CBOTO Micis, 0e3 Oyab-SKhX I0JaTKOBOI migroHku. Kpim
LIOT0, HEOOXiaHO, MO0 Oyab-fKa JeTallb, IO HAIXOJHWTh Ha CKIIaJaHHS,
JIOITyCKaJa 3aMiHy OJIHI€i JeTani iHIIOI0, OJHAKOBOI 3a MIPU3HAYEHHIM 0e3
KoM 1Jsi poOoTH BCi€l roToBoi MammHu. [leTami, o BiAMOBIAIOTh UM
YMOBaMH, Ha3UBaIOTHCS B3a€EMO3aMiHIOBaHUMH.

[MpuHIMI B3a€MO3aMiHHOCTI 1 pallioHaNbHA OpraHi3allisi MacoBOTO
BHPOOHUIITBA BUPOOIB BMMAarae BCTAHOBIICHHS MEBHUX HOPM 1 MpaBuI,
SKMM TIOBHHHI 33/I0BOJIBHSATH BWAM, PO3MIPH 1 SIKiCHI XapakTepHUCTHUKH
BUPOOIB.

Jnst peamizamii MpUHLIMITY B3a€MO3aMiHHOCTI HEOOXigHa TOYHICTH
BHTOTOBIIEHHSI BUPOOiB. [IpoTe abCOMOTHO TOYHO BHKOHATH pO3MIpH



33

JleTajaei MpakKTUIHO HEMOXKIMBO. A 1HOAI JOCATHEHHS BHCOKOiI TOYHOCTI
PO3MipiB HaBITh EKOHOMIYHO HEJIOIIBHO.

VY mporieci KOHCTPYIOBaHHS JIeTalell BCTAHOBIIOIOTh HAMOLIBII Ta
HaliMEHIi  TpaHW4yHI  PO3MipH, IO  3a0€3MeYyl0Th  HOpMaJlbHE
(hyHKIIOHYBaHHS BUPOOY, HOro 0€3BIIMOBHICTD 1 JOBIOBIUHICTb.

OCHOBHHUH PO3PaxXyHKOBUH pO3MIp  HA3HMBAETHCS HOMIHATHHUM
po3mipoM. Pi3Hunsg Mk HaHOIIBIINM TpPaHMYHUM 1 HOMIHAJIBLHUM
po3MipaMH  HA3WBAE€THCA BEPXHIM  BIAXWJICHHSAM, a PI3HHAOI MK
HaMEHITUM TpPAaHWYHUM 1 HOMIHAJRHUM pO3MipaMH - HIDKHIM
BifXwieHHSIM. Pi3HMIS MiX HaWOIIBIIUM 1 HAWMEHIIMM TPaHUYHUM
po3MipaMu Ha3UBAETHCS JIOITYCKOM PO3MIpY.

LEKTION 4

MASCHINENELEMETE

Maschinenelemente sind Bauteile, die in gleicher oder zumindest
ahnlicher Form in technischen Gebilden enthalten sind. Der Name bezieht
sich zwar auf Maschinen, doch kommen Maschinenelemente auch
in Anlagen, Apparaten, Geraten und modernen Bauwerken vor.

Der Begriffsteil Element nimmt hdufig Bezug auf ein kleinst mdgliches
Teil. Hier ist aber die kleinst mégliche und sinnvolle Organisationseinheit,
die fur die Funktion und den arbeitsteiligen Bau von technischen Gebilden
von Vorteil ist, gemeint.

Dabei konnen die Maschinenelemente kleine Einzelteile sein wie
Dichtungen, Schrauben, Bolzen usw. aber auch komplexere Baugruppen,
die ihrerseits wiederum aus einzelnen Maschinenelementen aufgebaut sein
koénnen wie zum Beispiel Fahrradketten, Kupplungen, Kugellager,
Getrieben usw. Bei Bauteilen aus dem Bereich der Maschinenelemente
handelt es sich um ausgereifte und gut erforschte Bauteile.

Bestimmte Maschinenelemente (Schrauben, Zylinderstifte, Passfedern,
Dichtungen etc.) sind in nahezu allen Eigenschaften nach Norm definiert
und sind somit problemlos austauschbar.

Andere (komplexere) Maschinenelemente sind tiber Normen in einigen
wichtigen Eigenschaften definiert wie z.B. Hauptabmessungen und
Flanschen. Sie sind nur bedingt austauschbar. Darunter falle
Maschinenelemente wie Lager, Kupplungen, Getriebe und Wellen.


https://de.wikipedia.org/wiki/Bauteil_(Technik)
https://de.wikipedia.org/wiki/Technik
https://de.wikipedia.org/wiki/Maschine
https://de.wikipedia.org/wiki/Anlage_(Technik)
https://de.wikipedia.org/wiki/Apparat_(Verfahrenstechnik)
https://de.wikipedia.org/wiki/Bauwerk
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Einige Maschinenelemente kénnen unterschiedliche Aufgaben erfllen.
So werden z. B. Kupplungen als Verbindungs- und/oder als
Ubertragungselemente eingesetzt und Wellen dienen zur Lagerung und/oder
zur Ubertragung.

Sollen die Bauteile in Maschinen fest zueinander fixiert werden,
kommen Verbindungselemente zum Einsatz. Befestigungsschrauben, Niete
und Stifte sind diskrete Elemente, die mit Einschrankungen meist wieder
I6sbar sind und wiederverwendet werden kénnen.

Lagerungselemente  kénnen Kréfte aufnehmen und ableiten,
Drehbewegungen von Wellen und Achsen sichern und eine axiale Filhrung
von Wellen erméglichen.

Komplexe Maschinenelemente, mit denen die Bewegungsgrofien
Weg, Geschwindigkeit und Beschleunigung geandert werden, bezeichnet
man als Umformerelemente oder Getriebe.

Wegen der Mannigfaltigkeit der Maschinenelemente ist dariiber hinaus
aber bisher keine einheitliche Gliederung entstanden. Nach der Funktion
kénnen die in Technik und Maschinenbau hdufig Anwendung findenden
Maschinenelemente in Verbindungselemente (Schraubenverbindungen,
Nietverbindungen, SchweiBverbindungen, Lotverbindungen,
Klebeverbindungen),  Speicherelemente  (Federn,  Schwungrader),
Fuhrungselemente (Lagerungselemente) (Gleitlager und WaAlzlager,
Achsen und Wellen, Umformerelemente (Zahnréder und Zahnradgetriebe,
Reibradgetriebe, Zugmittelgetriebe, Schraubengetriebe, Koppelgetriebe,
Kurvengetriebe), Ruheelemente (Gesperre, Anschldge, Kupplungen und
Schaltkupplungen, Bremsen, Schalter), Schaltelemente (Schaltwerk),
Steuer- und Reglerelemente (Bremsregler, Hemmregler), Sonstige
Elemente (Dichtungen, Rohrleitungen, Behalter und Absperrorgane)
eingeteilt werden.

Wortschatz

1. das Gebilde 1) yrBOpeHHs 2) cxeMma 3) mpucTpiit 4)
BHUIJISI

2. vorkommen BiIOyBaTHUCS, MaTH MicCIle, TPAIUITHCS;
3yCTpidaTHCs, MOMagaTHCS

3. arbeitsteilig 3aCHOBaHUH Ha PO3MOLT Mpari

4. die Dichtung YIIUTBHEHHS; MPOKIaJKa YIIIbHIOBAYA,
HaOWBaHHA

5. der Bolzen 1) 6oar 2) manenp 3) BaauK (JTaHIFOTA)
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6. die Baugruppe

0JIOK; BY30J1; MOZYJb

7. die Kupplung

1) wmydra 2) 3demieHHS, 3YITHHAHA
npwian 3) 34uervieHHS 4) CHONy9IHHN
3aTHCK; CIIOJTyYHA Tih3a

8. das Kugellager

KYJIBKOBAJIbHUIIA, KYJIbKOBA BaJIbHUIISA

9. das Getriebe

repeaada; MexaHi3M; KOpoOka Tepemad;
PEIyKTOp

10. der Flansch

1) dmanens 2) monunst (TaBpoBoOi OaJKy,
THYTOTO TIPO(DLITIO)

11. der Niet

3aKJICIIKa

12. 16shar

1) posunmHHuit 2) BuUpimyBaHUN 3)
po3'emuuit (TIpo 3'¢HAHHSA); PO3UITHHIMA
(po My )

13. das Lager

1) migmunHuk 2) omopa 3) cKiaf

14. die Lagerung

1) ycrarkyBaHHS Ha IIIIIUITHAKAX 2)

yCTaTKyBaHHS Ha oOfmopax 3) OIopa;
i IIATTHUKOBA OIOpa; MiIIATHUKOBUI
BY30I1 4) 30epiraHHs

15.die Welle

1) xBus 2) Ban

16. das Ubertragungselement

TIepeJaTHUH €JIEMEHT, IeTalb Iepeaadi

17. die Achse

1) Bich 2) micT; 6anka MocTta

18. die Bewegungsgrole

KUTBKICTB PYXY, IMITYJIBC

19. die Mannigfaltigkeit

Pi3HOMaHITHICTh, PI3HOMAHITTS

20. das
Verbindungselement

1) cnomyyHuwii eneMeHT 2) eIeMEHT
3B'I3KY

21.die Schweilverbindung

3BapHE 3'€THAHHSA

22. die Lotverbindung

nasiHe 3'¢IHaHH

23. die Klebeverbindung

KJIEHOBeE 3'€JHAHHSI

24. das Speicherelement

1) 3anam'sITOBYJILHUH CJICMEHT;
€IEMEHT maM'siTi 2) HaKONM4YyBaJIbHUI
€JIEMEHT
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25. die Feder

1) npyxwuna 2) pecopa
3) (mpu3MaTU9Ha) IUTITTKA

26. das Schwungrad

KpyTeHb, KpyTEeHEBE KOJIECO

27. das Fihrungselement

HanpsIMHUN €IEMEHT

28.das Gleitlager

1) BanmbHMIL KOB3aHHS
2) KOB3aro4a oropa

29. das Walzlager

BaJIbHUII KOB3aHHA

30.das Umformerelement

HCpeTBOpIOBaJ'IBHI/Iﬁ CIICMCHT

31. das Zahnrad

3y0dJacTe KoJeco, MeCTepHs

32.das Reibradgetriebe

¢pukniliHa nepegaya

33.das Zugmittelgetriebe

nepeavya 3 THYYKUM 3B'SI3KOM

34.das Koppelgetriebe

CIONyYeHHH  MeXaHi3M,  KOpOOBHi
MEXaHi3M; KOPOOBO-TOHKOBUH MeXaHi3M

35. das Kurvengetriebe

KYJTaYKOBUH MEXaHi3M

36. das Ruheelement

CJIICMCHT CIIOKOIO

37.das Gesperre

1) oOmexyBau pyXxy, 3YIUHHUK;
¢dikcaTop; 3aTHCK  2)  CTOHNOPHUH
MeXaHi3M; 3aCKOYHHI MeXaHI3M

38.der Anschlag

1) ymap, momToBX 2) Tepiia orepartis;
nmoyaTtok 00poOku 3) ymop; cromop;
oOMexyBay (Xoay)

39.die Schaltkupplung

1) 3uinHa MydTa, MypTa BKIIOYCHHS,
2) MydTa mepeMUKaHHs repeaay;

40.das Schaltelement

1) opraH yIpaBIICHUS; oprax
NepeKyIioueHus; 2)  IepeMUKaIbHUN
3JIEMEHT 3) CXEMHBIN 3JIEMEHT, DJICMEHT
CXEMBI
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41.das Schaltwerk 1) xoHTpoOIIep; BMUKAJILHUNA MEXaHi3M

2) MexaHi3M TIOBOPOTY; [IiTMIIBHHIA
M€eXaHi3M, MEXaHI3M I1IEHHA

42. das Steuerelement €JIEMEHT (CUCTEMH) KepyBaHHSA
43.das Reglerelement €IIEMEHT CHCTEMH PETYIIIOBAHHS
44. der Bremsregler 1) perymoBanbHUK TalbMiBHUX CHII
2) ranbMiBHHN PEryIISTOP
45.der Hemmregler CITyCKOBHI pelyisaTop
46. die Rohrleitung TpyOONpoOBiz, criony4yHa TpyOKa
47.der Behalter 1) mocyamua; pesepByap; Oak; uYaH;

€MKICTB; 2) KOHTelHep 3) Ka3aH

48.das Absperrorgan 3aIlipHUN eJIeMEHT

I. Beantworten Sie die Fragen

NN E

Was versteht man unter dem Maschinenelement?

Wo kommen Maschinenelemente vor?

Wofir ist das Maschinenelement vorbestimmt?

Welche Hauptarten der Maschinenelemente gibt es?

Wonach sind bestimmte Maschinenelemente definiert?

Welche Aufgaben erfillen Maschinenelemente?

Wie sind Maschinenelemente?

Mit Hilfe  welcher Maschinenelemente  werden die

BewegungsgroRen Weg, Geschwindigkeit und Beschleunigung geéndert?

9.

Warum ist bisher keine einheitliche Gliederung entstanden?

10.  Wieviel Gruppen der Maschinenelemente kann man nach der

Funktion unterscheiden?

I1. Bilden Sie die zusammengesetzten Adjektiven, die Anforderungen

an die Maschinenelemente beschreiben und Ubersetzen Sie sie

Wirtschaft, die Fertigung, der | -fach, -frei, -freundlich,
Werkstoff, der Vorteil, die Festigkeit, | -teilig, -bar, -haft, -glnstig,
der  Kraftfluss, verfligen, die | -bestéandig, -dhnlich
Beanspruchung, die Arbeit, die

Der Betrieb, die Kosten, ein, die | -sicher, -schén, -lich, -gerecht,
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Montage, die Vibration, die Umwelt,
l6sen, die Funktion, die Wartung, die
Strémung, der Leichtbau, die Norm,
die Form, der Austausch, die
Anwendung, einsetzen, der Prozess,
die Temperatur

I11. Ordnen Sie die Maschinenelemente nach den folgenden
Gruppen

Speicher Fuhrungs

Verbinduns elemente 2 elemente 3

elemente 1

aschinenelemente

Sonstige ;\,
Elemente 6

Umformer
Ruheelemente 5 elemente 4

Der Niet, die Bremse, die Schraube, die Welle, die Achse, der Stift,
das Getriebe, das Gesperre, das Zahnrad, die Mutter, das Zahnradgetriebe,
die Dichtung, die Feder, das Schwungrad, die Rohrleitung, der Behalter, das
Gleitlager, das Reibradgetriebe, das Walzlager, der Schalter, das
Zugmittelgetriebe, das  Schraubengetriebe, die  Kupplung, die
Schaltkupplung, der Bolzen, der Anschlag.

IV. Finden Sie Synonyme unter diesen Wértern

1) der Maschinenbau a) stammen aus Dat.
2) der Verdichter b) die Norm
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3) hervorgehen aus Dat. c) einschlielen

4) umfassen d) das Maschinenwesen
5) das Forderband e) die Vielfalt

6) das Normblatt ) der Kompressor

7) die Mannigfaltigkeit g) der Bandforderer

V. Vergleichen Sie die I6sbaren und die unlésbaren Verbindungen,

die Tabelle benutzend

* Schraube * schweiBen
* Mutter * nieten
* klipsen
. klcbcn
* Norm + normahnlich * nicht selbsthemmend * unverlierbar * nicht lésbar
* kostenginstig * Montagezeit * teuer
* lashar * Montagefehler » schwierige Montage

* technisch begrenzt

V1. Erganzen Sie den Satz, die zusatzliche Information benutzend
Wegen der falschen Auslegung und falschen Gebrauchs konnen
Maschinenelemente ...
e Unzuléssig groRe Verformung
Gewaltbruch
Zeit- oder Dauerbruch
Rissfortschreiten
Instabil werden (Knicken, Beulen)
Mechanische Abnutzung (Verschlei3, Abrieb)
Chemische Angriffe (Korrosion)
Thermische Effekte (Uberhitzung, Versprodung)
Alterung
Strahlung (UV, radioaktiv,.)

VII. Wandeln Sie die Satze, erweitertes Attribut benutzend.
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1. Maschinenelemente sind Bauteile, die besonders haufig in
Maschinen, Anlagen, Apparaten oder Bauwerken verwendet werden.

2. So wird eine Fahrradkette, die aus den Teil-Elementen
Bolzen, Hilsen und Laschen zusammengesetzt ist, als Ganzes, als
Maschinenelement eines Fahrrades behandelt.

3. Die hervorragenden Materialeigenschaften, die einfachen und damit
wirtschaftlichen Verarbeitungsverfahren und die in der Formgebung fast
unbegrenzten Madglichkeiten haben, sind die Vorteile, die den
Kunststoffzahnradern zu ihrem Siegeszug verhalfen.

4. Die Verbindungen, die nur die Beweglichkeit zwischen zwei Teilen
einschrénken, sind Gelenke.

5. Eine andere Art der unldsbaren Verbindungen, die schon eine lange
Tradition hat und gerade in jungerer Zeit wieder stark im Kommen ist, sind
die verschiedenen Klebeverbindungen.

6. AuBerdem kennt man noch Fiihrungslager, die die Welle lediglich
in ihrer Lage fuhren.

7. Dielgsbare Verbindungsart, die am hdufigsten und am
vielféltigsten genutzt wird, sind die Schraubverbindungen.

8. Wellen sind rotierende Bauteile, die ein Moment Ubertragen.

9. Achsen werden hauptsachlich durch Kréfte belastet, die ein
Biegemoment hervorrufen.

VII1. Setzen Sie die Verben in der richtigen Form ein

Lagerungselemente ... Krafte, Drehbewegungen von Wellen und
Achsen ... und eine axiale Fihrung von Wellen ... (kénnen aufnehmen und
ableiten, sichern, ermdglichen). Je nach Bauart ... in Gleit- und Walzlager
(unterscheiden). Beim Gleitlager ... die gegeneinander beweglichen Teile
(beriihren sich). Dieses Gleiten ... in der Regel Uber einen Schmierfilm
(erleichtern). Damit ... Gleitlager eine optimale Krafttibertragung tiber den
gesamten Bereich der berlihrenden Flachen (ermdglichen).

In Waélzlagern ... eine Rollbewegung die Bewegungen der Bauteile
und ... so die Reibung (erleichtern, verringern). Auf Walzkdrpern ... ein
Aulenring und ein Innenring aneinander vorbei (rollen). Typische
Walzkorper ... Zylinder und Kugeln (sein). Damit die Walzkorper nicht
gegenseitig ..., ... zur Trennung der Zylinder bzw. Kugeln sogenannte
Kéfige (berlhren sich, verwenden).


https://de.wikipedia.org/wiki/Fahrradkette
https://de.wikipedia.org/wiki/Bolzen_(Befestigung)
https://de.wikipedia.org/w/index.php?title=H%C3%BClse_(Technik)&action=edit&redlink=1
https://de.wikipedia.org/wiki/Lasche
https://de.wikipedia.org/wiki/Fahrrad
https://de.wikipedia.org/wiki/Gelenk_(Technik)
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IX. Schreiben Sie die richtigen Endungen

Es gibt verschieden_ Arten d_ unl6sbar_ Verbindungen. Am
bekanntest  und wohl auch am hdaufigst anzutreffen sind die
SchweiBverbindungen in ihr_ unterschiedlich_ Formen. Ohne diese Art
d_ unldsbar_ Verbindung kdnnte d_ modern_ Welt, so wie man sie kennt,
nicht existieren. Ob im Maschinen- und Anlagenbau, dem Bauwesen,
Fahrzeugbau oder viel_ ander_ Bereichen, auf Schweiverbindungen stoRt
man praktisch Uberall. Ein_ ander_ wichtig_ Form d_ unl6sbar_
Verbindungen sind Lo6tverbindungen. Dies_ findet man naturgeman
tiberwiegend im Bereich Elektrotechnik/Elektronik und in d_ Feinmechanik
sowie d_  Computertechnologie. Ein_ ander_ Art d_ unldsbar_
Verbindungen, die schon eine lange Tradition hat und gerade in jlnger_
Zeit wieder stark im Kommen ist, sind d_  verschieden_
Klebeverbindungen. Unter ein_ Klebeverbindung versteht man d_
permanent_ Verbindung zwei_ verschieden_ Materialien bzw. Bauteile
mittels ein_ dritt_ Materials, d_ Klebers zu ein_ unlésbar_ Einheit. D_
Klebetechnologle ist schon sehr alt und wird heute sehr vielseitig_
angewendet, von d_ Herstellung von Schuhen, bei denen d_ Sohle héufig
geklebt wird bis zu d_ Hitzeschutzkacheln d_ Space Shuttles, die mittels
Spezialklebers am Rumpf befestigt werden. Ein_ ander_ Art d_ unlésbar_
Verbindungen sind d_  Nietverbindungen. Traditionell wurden d_
verschieden_ Nietverfahren im Bauwesen oder
Schwermaschinenbau/Schiffbau  angewendet werden. Da sie sehr
arbeitsintensiv_ sind, wurden sie nach und nach durch modern_
SchweiBverfahren ersetzt. Lediglich im Flugzeugbau und Leichtbau werden
automatisiert_ Nietverfahren bis heute im gro3_ Umfang eingesetzt.

X. Ubersetzen Sie ins Deutsche

Z[CTaIIB e HaﬁHpOCTiLHa qaCThHa MallWuHU, KA BUTOTOBJIAETHCA 3
Matepiady ojHiei Mapku 0€3 3aCTOCYBaHHS CKIQJaJbHUX OIepalii
(mmonka, 6or, 3yOuacte Koseco...). By3on (CkiagaigbHa OJMHHMIL) - 1€
KOMIUIEKC CYMICHO TMPAIIOI0YNX AeTanei (TAIUITHAKH, MyPTH...).

B mammHOOynmyBaHHI pO3PI3HAIOTH JETali 1 BY3JIHM 3arajibHOrO i
CHeHiaJ'II)HOFO MPpU3HAYCHHA. HCT aJsIMA 1 BYy3JIaMH 3araJJbHOro
MIpU3HAYEHHS HA3WBAIOTHCS TaKi JEeTalll 1 By3JH, sIKi 3yCTPI4alOThCA y BCIX
MamuHax (001TH, Bajy, 3y04acTi KoJjieca, MiAMUTHAKYA, MydTH). JeTansimu
1 By3JlaMH CTIELiaIbHOrO MPHU3HAYEHHS HA3WBAIOTh TaKi JeTani 1 By3iH, SKi
3YCTpPIiYalOThCS TUTBKH B OMHOMY a00 NEKibKa THMIB MamuH (IIIHH/EN
BEpCTaTiB, OPIIIHI, MATYHH...).
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Bci merami 1 By3dm 3aragpbHOTO TPU3HAYEHHS AUTATECS HA TPH
TpYIH:

e 3'enHyBaibHI 1 KpiMWIBHI AeTami 1 3'€QHaHHS, SKI MOXYTb OyTH
Hepo3'eMHUMHK (3BapHi, KJeHaHi, KJIeHoBi) 1 po3'€eMHMMH (ILTIOHKOBI,
Ppi3p00Bi, 3y0UacTi, 3 rapaHTOBAaHUM HATSITOM);

e Jleram mepemadi oOepTalbHOTO pyXy: (3yOuacrta, dYepB'sdHAa,
nmacoBa, QPUKITiHHA, JTAHITIOTOBA. );

e Jlerami 1 By3mu, sKi 0OCIyroByloTh Tmepeaadi (Baiu, oOci,
HiAITUITHUAKA, My(QTH).

TexeTH 111 caMOCTiiHOT po0oTH

Lektion 1

I Ubersetzen Sie ins Ukrainische

Die wohl klassischste Ingenieurdisziplin mit einem vom Umfang
her vielleicht noch mit der Physik vergleichbaren Grundlagenwissen ist der
Maschinenbau, auch bekannt unter dem &lteren Begriff Maschinenwesen,
der mit der Entwicklung, Konstruktion und Produktion von Maschinen
jeglicher Art befasst ist. Dabei gehoren die Mathematik, die Technische
Mechanik einschlieBlich Festigkeitslehre, die Konstruktionslehre ebenso
wie die Fertigungstechnik, die Automatisierungstechnik, Grundlagen der
Elektrotechnik und die Werkstoffwissenschaften zum Fachwissen des
Maschinenbauingenieurs.

Eine grobe Einteilung der hauptséchlichen Fach- und
Anwendungsgebiete des Maschinenbaus lasst sich wie folgt vornehmen:
Kraft- und Arbeitsmaschinen;

Maschinen fiir den Bergbau;

Maschinen fir die verarbeitende Industrie;

Fahrzeugbau und Transportwesen;

Getriebe- und Antriebstechnik;

Allgemeiner Maschinenbau (z. B. Vorrichtungsbau);
Maschinenteile (z.B. Verbindungselemente, Walzlager).

I1. Ubersetzen Sie ins Deutsche
HaiiBaxIMBIIUMKM ~ Taly3sIMM  MAaIIMHOOYIYyBaHHS €. BaxKe,
TPAHCIIOPTHE, CHEPreTUYHE, EJCKTPOTEXHIUHEe, BepCTaTOOYayBaHHS,
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MpIIaTo0yAyBaHHs, CUIBCHKOTOCTIONAPChKE, BUPOOHHUIITBO YCTATKYBAHHS
UIS  pisHMX  Tady3edl rocrmomapcTBa  (XiMiuHa, JIeTKa, Xap4oBa
MIPOMUCIIOBICTB TOILO).

Baxke  mammHOOymyBaHHS — L€  CYKYNHICTb  Taiy3eid
MamuHOOYyBaHHS, SKi BHPOOJISIOT, MAIIMHA 1 YCTATKYBaHHS IS
METaJIypriiiHoi, BYriapHOI 1 TIPHUYOPYMHOI  MPOMHCIOBOCTI  Ta
3aJI3HUYHOTO TPaHCIOPTY, MiAHOMHO-TPAHCIIOPTHE YCTAaTKyBaHHS, BaXKKi
TiIpaBIivHI IMpecH, eKCKaBaTOpH, POTOPHI KOMIUIEKCH, TypOiHW, iHIIe
METaJOEMHE YCTATKYBaHHSI.

TpancioptHe ~ MamMHOOYOyBaHHS —  CYKYINHICTh  Traiy3ei
MaIIMHOOYAyBaHHA, MiANPUEMCTBA SIKUX BHPOOJISIOTH JIOKOMOTHBH,
BaroHH, Cy/IHa, JIITAKHW, aBTOMOOIJII Ta iHIII TPAHCIIOPTHI 3aCO0H.

Enepreruune MAaIIUHOOYAyBaHHS — ranysb Ba)KKOT'O
MaIIMHOOYAyBaHHS, IO SIKOI HaJeXaTh MIiANPUEMCTBA 13 BUPOOHHUIITBA
NapOBHX, Ta30BUX Ta TiAPAaBIIYHUX TypOiH, yCTaTKyBaHHS TiJpOCIOpYI,
NapoBHX KOTIIB, EHEPreTHYHHX aTOMHUX pEaKTopiB, KOTEIbHO-
JOMOMIXHOTO YCTaTKyBaHHS.

EnexrpoTexHiuHe MalInHOOYAyBaHHS — raiy3b, MIANPHEMCTBA SIKOT
BUPOOJISIFOTh €NEKTPUYHI MAaIllMHM, anapaTH, kabemb Ta iH. MPOMYKIIO
NpU3HAYeHY Ul BUPOOHMIITBA, NEPETBOPEHHS, Iepenadi ¥ CIIOKHWBaHHS
€JIEKTPOCHEPTii.

BepcraTtoOyayBaHHs — Taly3b MamIMHOOYIYBaHHS, MiAIPHEMCTBA
AKOi ~ BWITyCKAIOTh  METalooOpoOHI ¥  mepeBooOpoOHI  Bepcratw,
aBTOMAaTH30BaHI 74 HaIlliBaBTOMAaTH30BaHI1 JIHI, KOMIIIEKCHO-
ABTOMATH30BaHI BUPOOHMIITBA IS BUIOTOBJICHHS MaIlMH i BUPOOIB 3
MeTaly, KOBaIbChKO-TIPECOBE Ta JIMBAPHE YCTATKYBaHHS.

[IpunagoOyayBaHHS — Taly3b MAaIIMHOOYAYBaHHS, MiAMPHUEMCTBA
SIKOT BHITYCKAIOTh 3aCO0M OOYHCIIOBATHHOI TEXHIKH, PN KOHTPOIIO i
PETYIIOBAaHHS TEXHOJOTIYHUX MPOIECiB, €NEeKTPO- 1 paJioBHMipIOBaHHS,
ONTHYHI ¥ ONTHKO-MEXaHi4YHi, /I BUMIPIOBaHHA MEXaHIYHUX BEIUYHH 1
yacy, TeXHIYHI 3aco0W Ul MeXaHi3allii i aBToMaru3allii iHKeHepHol Ta
YIPaBIiHCHKOI Tpali, npwiaan Ans Qi3uyHUX, MeIUYHUX, (Pi3ioJaoriyHux
Ta O10JIOTTYHUX JOCIIIKEHD.

CinmscpKoTOCTIONApCHKE MaIImHOOYIyBaHHS — ramy3b
MaIlIMHOOYAyBaHHS, MiAMPHEMCTBA SIKOi BHITyCKalOTh C.-T. MAallMHHU, a
TaKOX arperaTty, By3Ju, JeTall i 3amacHi YaCTUHH JO [IUX MaIIKH.
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Lektion 2

I Ubersetzen Sie ins Ukrainische

Von Industrie 1.0 bis 4.0 — Industrie im Wandel der Zeit

Das sich die Industrie permanent veréndert, hat wohl jeder der
Branche schon gemerkt. Das sich dieser Wandel in vier, grob zu
unterteilende Phasen gliedern l&sst — von der Industrie 1.0 bis zur Industrie
4.0, wohl auch. Aber fiir was stehen eigentlich die Zahlen 1.0 bis 4.0?

Die Industrie 1.0, startete circa 1800 mit der ersten
Massenproduktion durch Maschinen. Wéhrend ein Grof3teil davon wie die
Webstlihle noch durch menschliche Kraft betrieben wurden, wurden auch
erste mechanischen Produktionsanlagen erreichtet.

Spater wurden die ersten Maschinen durch Wasser- und Dampfkraft
angetrieben. Die Wasserkraft war die erste Primérenergie. Danach kamen
die Dampfmaschinen zum Einsatz. Gleichzeitig suchte sich die frihe
Industrie ihren Weg in neue Bereiche — die ersten Eisenbahnen,
Kohleabbau, Schwerindustrie, die Dampfschifffahrt, Tuchherstellung,
Verkehr und Textildruck schafften neue Arbeitspldtze in den Fabrikhallen
in Europa und Nordamerika.

Die 2. industrielle Revolution begann Ende des 19. Jahrhunderts
mit der Einflhrung der Elektrizitdt als Antriebskraft. Mit den ersten
Automobilen ab dem friihen 20. Jahrhundert wurde die Arbeit weiter
automatisiert. Die Fabrikhallen produzierten in Rekordzeit am Flieband,
Motoren nahmen weitere Arbeit ab, und mit der modernen
Telekommunikation mit  Telefonen und Telegrammen  wurden
Arbeitsprozesse beschleunigt.

Dazu kamen auch die ersten Schritte der Globalisierung.
Automobile, Kleidung, Rohstoffe und Lebensmittel wurden automatisiert
verarbeitet und erstmals Uber Kontinente transportiert. Dazu nahm die
Luftfahrt ihren Betrieb auf, und per Schiff konnten die Weltmeere tberquert
werden.

Ab den 1970er Jahren startete die 3. industrielle Revolution. Hier
standen die weitere Automatisierung durch Elektronik und die IT im Fokus.
GroRe Rechenmaschinen fanden bereits in 1940er Jahren Einzug in
GroRfirmen, und 30 Jahre spater begriindete der Personal-Computer fir
Biiro und Haushalt einen neuen Industriezweig.

Seit Ende des 20. Jahrhunderts hat die 4. industrielle Revolution
begonnen. Hier liegt der Fokus auf der zunehmenden Digitalisierung
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fruherer analoger Techniken und der Integration cyber-physischer Systeme.
Statt ,,auf Lager vorzuproduzieren erfolgt die Herstellung vieler Produkte
auf Nachfrage oder nach dem tatsachlichen Bedarf. Da die Fertigung noch
schneller von statten geht, werden weitere Ressourcen und Abfélle gespart.

Industrie 4.0 lautet der Begriff fir die moderne Technologie und
Produktion im Zeitalter der digitalen Revolution. Damit wird nicht nur die
industrielle Entwicklung weiterer Technologien beschrieben, wie schon in
den vergangenen zwei Jahrhunderten, sondern auch die geanderte
Produktions- und Arbeitswelt im globalen Zeitalter.

Die ,Informatisierung” nimmt in der Industrie 4.0 konkretere
Formen an. Klassische Industriezweige wie die Baubranche werden weiter
digitalisiert und neue Kommunikationsformen geschaffen - selbst
Gebrauchsgegenstande und Verpackungen sind durch Strichcodes ans
Internet angeschlossen.

Auch auf Trends, Geschmécker und die Bedurfnisse des
Absatzmarktes kann die Industrie 4.0 schneller und exakter reagieren. Eine
groRere Bandbreite an Modellen und Produktausfiihrungen wird ebenso
schnell hergestellt wie auf die rapiden Entwicklungen des Marktes reagiert.
Und neue, digitale Fabriken produzieren bei Bedarf bezahlbare
Einzelstucke ohne EinbuRen.

I1. Ubersetzen Sie ins Deutsche

3a (QyHKIIHHAUMH O3HAaKaMH Y CTPYKTYpy MAallMHU BXOJISAThH
B3a€MOTIOB'I3aHI MEXaHi3MH, Ha KOKEH 3 SKHUX TOKJIa/JeHa NeBHA (PYHKIIiS.
MexaHizMu MOXYTb CKJIQJIATUCH i3 TBEpAUX Ti,
MICTHUTH TiIpaBiIiuHi, THEBMATUYHI, CJICKTPUYHI CKJIaJIoBi, po0oTa  SKHX
0a3yeThCsi Ha BHUKOPHUCTAHHI PiJIKMX,ra30MOIOHUX TiJ1 a00 €JICKTPUYHOIO
CTPYMY BiITIOBIiTHO.

3 TouKHM 30py (PYHKIIOHAIHFHOTO MPU3HAYCHHS MEXaHI3MU MaIlliH
MOAIIAIOTHCS HA TaKl BUJIU:

e MCXaHI3MH [BHTYHIB 1 MepeTBOproBaviB (TypOiHH, T€HEPATOPH,
HACOCH TOIIIO.);

e mepenaBabHI MexaHi3MH (peIyKTOPH, MACOBI Tepeaadi, IaHIFOTOBi
nepeaayi Touio);

®  BHKOHaBHI MexaHi3MH (MeXaHi3MH TPeciB, MeXaHi3MH
HepeMillleHHs IHCTPYMEHTY, MEXaHi3M KOBIIIA €KCKaBaTOpa TOIIIO);
e 3acobu yIpaBIiHHS, KOHTPOJTIO Ta

peryioBaHHs (JaBadi, IPOrpaMoBaHi JIOTiYHI KOHTPOJIEPH TOIIIO);


https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%BC
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%B4%D0%B5_%D1%82%D1%96%D0%BB%D0%BE
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%96%D0%B4%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D1%96%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BD%D0%B5%D0%B2%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%96%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D0%B7
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BC
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BC
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%83%D1%80%D0%B1%D1%96%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%81%D0%BE%D1%81
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B5%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D1%87%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D0%BD%D1%86%D1%8E%D0%B3%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D1%87%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D0%BD%D1%86%D1%8E%D0%B3%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D1%87%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B5%D1%81
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%87
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%80

46

e 3aco0M  TMOJaBaHHSA,  TPAaHCIOPTYBaHHS,  JKWUBJICHHS  Ta
COpTyBaHHS (MEXaHI3MHU TBUHTOBUX ITHEKIB, CKpeOKOBUX Ta
KOBIIIOBUX €JIEBATOPIB TOIIO);

e 3aco0u aBTOMaTHYHOTO OOJIIKY, JO3yBaHHs Ta MaKyBaHHS TOTOBOI
OponyKHii (MexaHi3MH J03yBaHHS 1 NaKyBaHHA XapuyOBHX IPOAYKTIB,
MEXaHI3MH JO3YBaHHS i pO3IUBY HPOIYKIIii y BUTIISAII PiIUHH TOIIIO).

Lektion 3

I Ubersetzen Sie ins Ukrainische

Gerdte zum Zeichnen und Konstruieren sowie die Methodik haben
sich in den letzten Jahren drastisch gewandelt: Um 1980 war noch das
Zeichnen am Zeichenbrett mit Bleistift und Tusche Ublich. Dann Igste die
erste Generation von CAD-Systemen (2D-Systeme) das Handzeichnen ab.
Spéter wurden dank der immer leistungsfahigeren Hardware 3D-Systeme
mdoglich und die Software konnte mit immer neuen Funktionalitaten
ausgestattet werden.

Zweidimensionale (2D-)CAD-Systeme nutzen Punkte und Linien
oder Flachen zur Beschreibung der rechnerinternen Modelle.

In linienorientierten 2D-Systemen werden die Zeichnungen mit
Hilfe einfacher Grundelemente wie Strecken, Kreishdgen usw. aufgebaut.
Flachenorientierte 2D-Systeme stellen zusatzlich Flachen wie z. B.
Vielecke, Kreise und Ellipsen zur Verfiigung. Durch Addition und
Subtraktion kénnen beliebig neue Flachen definiert werden. Die einzelnen
Ansichten und Schnittdarstellungen sind von einander unabhéngig und
stellen jeweils eigene Modelle dar. Da sie keine Beziehung zueinander
haben, zieht eine Anderung in einer Ansicht keine Anderung in anderen
Ansichten oder Schnitten nach sich.

Bei  dreidimensionalen  (3D-)CAD-Systemen  erfolgt  die
rechnerinterne  Beschreibung  mit  linien-,  fldchen-  und/oder
volumenorientierten Datenmodellen. In den linien- und flachenorientierten
Systemen werden die gleichen Grundelemente und Flachen der 2D-
Darstellung zur Verfligung gestellt, wobei zusatzlich eine Ausrichtung im
Raum mdglich ist. Volumenorientierte Modelle entstehen durch
Verknipfung von Grundkérpern wie z. B. Quader oder Zylinder. Sie sind in
der Lage, das Volumen vollstandig zu beschreiben und den Kdorper in
Zusammenhang mit einer Materialkennung auch eindeutig zu definieren.

CAD verwendet man in Bereichen wo mafRgerechte Zeichnungen
mit sehr hoher Prézision verlangt werden, unter anderem in der Mikroelek-


https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
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tronik, Elektrotechnik, Maschinenbau, Fahrzeugbau sowie im Bau- und Ar-
chitekturwesen.

Der wesentliche Vorteil von CAD gegentber der herkémmlichen
Arbeit am Reil3brett liegt in der Automatisierung und Rationalisierung, wie
sie leistungsfahige CAD-Programme ermdglichen. Ein weiterer Pluspunkt
ist, dass die Entwicklungszeiten fiir neue Produkte erheblich verkirzt wer-
den.

I1. Ubersetzen Sie ins Deutsche

OCHOBOIO [UTsl BU3HAYEHHSI PO3MIpIB 300pa)kyBaHOTO BUPOOY | HOro
eIEMEHTIB € HaHeceHI Ha KpecsieHHs po3mipu. Po3Mmipum moxabisoTh Ha
ninifHI (1OBXMHA, NIMPUHA, 3HAYCHHS pajiyca, AlaMeTpa TOILIO) Ta KyTOBI
(po3mipu KyTiB).

[Iporec HaHeceHHs PO3MIpiB BKIIOYAE JBi oOreparii: MpoBeIeHHS
BUHOCHHMX Ta PO3MIpHHUX JIiHIH 1 HamuMcaHHS PO3MIPHOTO 4Mcia. 3arajbHa
KUTBKICTh PO3MIpiB TIOBUHHA OYTH MiHIMaJbHOIO, aje JIOCTATHBOKO JIJIS
BUT'OTOBJICHHS 1 KOHTPOJIIO BUPOOY.

JliHifiHi po3mipu Ta iX TpaHWYHI BiIXWJICHHS Ha KPECICHHSIX
BKa3ylOTh y MiliMeTpax 0e3 mo3HaueHHs OquHHMII (Pi3udHol Benmmuunau. [1Jis
pO3MipiB, SKi 3alKMCYIOTBCS B TEXHIYHMX BHMOTax 1 TMOSCHIOBAJIBHUX
HamucaXx Ha TOJMi  KPECIeHHs, OO0OB’SI3KOBO  BKa3ylOTh  OJMHUII
BHMIPIOBaHHSI.

Po3mipHi ninii 3 000X KIHIIB 0OMEKYIOTh CTpIJIKaMH, a po3MipHi
YHClia HAHOCSTH HaJl PO3MIPHOIO JiHIEK sIkoMora OimK4Ye 10 1i CepenHu.
SKmo micus A1 pO3MIpHOTO YHCIIO HEJOCTaTHRO, HOTO MPOCTaBIAIOTH Hall
MIPOIOBKEHHSAM PO3MIPHOI JIiHIT 400 Ha TOTWYII JIiHIi-BUHOCKH.

Po3mipHi 4rciia He MOYKHA PO3IIIATH a00 TIEPETHHATH OYIh SKUMH
JiHIAMU KpecieHHs. He M03BOISEThCS HAHOCUTH PO3MIPHI YHCIA B MICIIX
MIEPETUHY PO3MIPHUX, OCHOBHX a00 IICHTPOBUX JIiHIH.

Lektion 4

I Ubersetzen Sie ins Ukrainische

Mit dem Passungssystem wird im Maschinenbau eine
kostenglinstige Fertigung realisiert. Es ist ein Hilfsmittel um eine grofere
Anzahl von Toleranzen zu vermeiden. Passungssysteme sorgen somit fir
eine kostenglinstige und kostenoptimierte Fertigung. Passsysteme werden
sehr haufig bei einer Welle-Nabe-Verbindung eingesetzt.


http://www.technisches-zeichnen.net/technisches-zeichnen/maschinenelemente/welle-nabe-verbindung.php
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Ein Passungssystem dient dazu, eines der beiden Werkstlicke, die
die Passung ergeben, mdglichst einheitlich fertigen zu kénnen und die
notwendigen Toleranzen in das andere Werkstiick zu verlegen. Daher
werden zwei Verfahren unterschieden, das Passungssystem Einheitswelle
und das Passungssystem Einheitsbohrung.

In der DIN 7155 werden die Abmalie flir ISO-Passungen im System

der Einheitswelle exakt festgelegt.
Die Einheitswelle (h) bertcksichtigt fir die jeweiligen Durchmesser der
Wellen eine Tolerierung geméR dem ISO-Toleranzsystem in einem h-Feld.
Die verwendeten Bauteile werden den spezifischen Toleranzfeldern
individuell zugeordnet. Die Einheitswelle ist eher wenig verbreitet,
typischerweise werden Einheitswellen bei Transmissionen mit langen
Wellen, an Maschinen in der Landwirtschaft, Hebezeugen und
Textilmaschinen eingesetzt.

Das System Einheitsbohrung wird durch die DIN 7154 exakt mit
den AbmaRen der ISO-Passungen festgelegt. Der Durchmesser der Bohrung
(z.B. bei einer Welle-Nabe-Verbindung) wird bei der Einheitsbohrung (H)
nach ISO-Toleranzsystem immer mit einem H-Feld toleriert. Der
zugehdrige Wellendurchmesser kann bedarfsweise einer frei wéhlbaren
Toleranzfeldlage zugeordnet werden. Das lasst sich in der praktischen
Anwendung durch das Fertigungsverfahren Drehen einfach umsetzen.

Die Einheitsbohrung ist ein Verfahren, in dem die Werkzeuge
kostenglinstig und wirtschaftlich eingesetzt werden koénnen, es ist im
Maschinenbau am stérksten verbreitet.

Der Grund hierfiir ist einfach: Ubliche Bohrwerkzeuge weisen zwei
oder mehr Werkzeugschneiden auf, diese lassen sich dariiber hinaus nur mit
grofRem technischen Aufwand geometrisch &ndern oder verstellen. Zudem
ist die exakte Vermessung des AuBendurchmessers einer Bohrung einfacher
zu realisieren, als den Innendurchmesser im Rahmen der Qualitatskontrolle
genau zu bestimmen.

Die Toleranzen der Bohrung werden nach 1SO mit Gro3buchstaben
angegeben, wobei die Einheitsbohrung immer mit H toleriert wird. Wellen
werden demgegeniiber mit Kleinbuchstaben toleriert und bei Verwendung
einer Einheitswelle, wird diese entsprechend mit h gekennzeichnet. Die
zugeordneten Bohrungen werden dann wieder mit Grof3buchstaben
gekennzeichnet.
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Die Passungsauswahl flr das Einheitsbohrungssystem ist in der
DIN 7157 festgelegt. Fir das Einheitswellensystem werden in der Norm nur
Spielpassungen definiert.
I1. Ubersetzen Sie ins Deutsche

IMocanka — B MaImmuHOOYAyBaHHI 1€ 3'€IHAHHS JeTajeil, BCTaBIEHHX
omHa B onmHy. Ilocamkm 3a XapakTepoM 3'€IHAHHS IeTajei MUIAThCS Ha 3
TpyIu:

e [locagku 3 (TapaHTOBaHWM) 3a30pOM — 3'€JHAHHS 3 TaAPaHTOBAHUM
3a30poM, TOOTO HAWMEHITHI JOIMYCTUMHH PO3MIp OTBOPY OUTBIIHI Bil
HaWO1IBIIOr0 TPAaHUIHOTO PO3MIipy Baja ado MOpIBHIOE HoMy. Y cHCTeMi
OTBOpPY 3a0e3MeuyroThCs OCHOBHUMH  BIAXHJICHHAMH Baja Bix a o h (y
CHCTEMi Bajla OCHOBHMMH BiIXHJIEHHSIMH OTBOPY Big A 1o H).

o IlepeximHi mocaaku — 3'€qHAHHS 3 MOXJIMBAM 3a30pOM a0bo
HATATOM 3aJIe)KHO BiJl AIMCHUX PO3MIpIB Baly 1 OTBOPY. Y CHCTEMi OTBOPY
3a0e3Meuyl0ThCsl OCHOBHUMH BIIXHJICHHSMH Bif j 0 N (Y cucTeMi Bajia —
Bix J 10 N, BiZIIIOBIIHO).

e llocagku 3 (rapaHTOBaHUM) HATSATOM — 3'€JHAHHS 3 TapPAaHTOBAHUM
HATATOM, TOOTO HAMOINMBIIMK AOMYCTHMHI PO3MIp OTBOPY MEHIIMH Bix
HalMEHIIOT0 JOIyCTUMOTO PO3Mipy Bajia abo JOpiBHIOE HoMy. Y cucTeMmi
OTBOpPY 3a0€3Me4ylOThCsl OCHOBHMMH  BIJIXMJICHHSIMH  BaiB P 10 Z (y
cucTeMi Baja Bif P 10 Z, BiIIIOBITHO).

3riHo 3 KiIacU(IKaIli€r ICHYIOTh JBl CUCTEMH MOCAJIOK:

e [I0CajKa y CHCTeMi OTBOPY — MOCaAKa, B SIKi HEOOXiAHI 3a30pH i
HATSITH YTBOPIOIOTHCS CHOMYYEHHAM Pi3HUX IOJIIB IOMYCKIB BaMiB 3 MOJIEM
JOITYCKY OCHOBHOTO OTBOpPY. OCHOBHOIO NETAUTI0 B TaKOMY 3'€qHAHHI €
OTBIp 3 OCHOBHHUM BiaxuiieHHsIM H.

e T0CaJKa y CHCTEMi Bajla— TOcCajKka, B sAKii HeoOXimHi 3a3opd i
HaTSTH YTBOPIOIOTHCSI CIOJIyYCHHAM PIi3HUX IOJiB JOIMYCKiB OTBOPIB 3
M0JIeM JOMYCKY OCHOBHOTO Basia. OCHOBHOIO JAETAJUIIO TAKOMY 3'€IHAHHI €
BaJI 3 OCHOBHUM BiAXHJICHHSM h.

TexcTn 1151 camonepeBipku

BapianTt 1
I Ubersetzen Sie den Text ins Ukrainische

Unldsbare Verbindungen werden zumeist durch Schweifen,
Kleben, Nieten oder Klipsen realisiert. Sie sind zwar unverlierbar,


https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B1%D1%83%D0%B4%D1%83%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%27%D1%94%D0%B4%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D0%B4%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%27%D1%94%D0%B4%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D0%B4%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%81%D0%B0%D0%B4%D0%BA%D0%B8_%D0%B7_%D0%B7%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BC
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%27%D1%94%D0%B4%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D0%B4%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B5_%D0%B2%D1%96%D0%B4%D1%85%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D1%85%D1%96%D0%B4%D0%BD%D1%96_%D0%BF%D0%BE%D1%81%D0%B0%D0%B4%D0%BA%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B5%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%B5_%D0%B7%27%D1%94%D0%B4%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D0%B4%D0%BE%D0%BF%D1%83%D1%81%D0%BA%D1%96%D0%B2_%D1%96_%D0%BF%D0%BE%D1%81%D0%B0%D0%B4%D0%BE%D0%BA
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andererseits aber oft nur teuer zu realisieren. Deshalb hat Arnold
Umformtechnik mit dem Arnold-TriPress (ATP) ein Verbindungselement
entwickelt, das je nach Bedarf eine l6sbare oder unlésbare Verbindung oder
auch eine Kombination aus beidem darstellt.

Hierbei handelt es sich um einen Einpressbolzen in
unterschiedlichen  Varianten und Kombinationen. Gegenlber
herkdmmlichen Produkten mit rundem Schaft weist er einen trilobularen
(dreieckigen) Querschnitt auf.

Der Bolzen wird in runde Kernlécher eingepresst, welche dadurch
die trilobulare Form des Bolzens annehmen. So wird fiir Formschluss
gesorgt, was die Einpresskraft minimiert. Nach Einpressen des Schaftes
werden grofle Verdreh-, und Auszugskréafte generiert, welche die
Bruchmomente eines herkémmlichen Verbindungselementes ubertreffen.

IT Ubersetzen Sie den Text ins Deutsche

CrannHa CIYXUTh JUIS 3'€THAHHS BCiX OCHOBHHMX BY3JIIB 1 YacTHH
Bepctata. Ha Hifl BcraHoBieHi mepemns 0abka, KopoOka momad, 3aiHs
0abka i cymopr. Ilepenns 6abka po3ramoBaHa 3;iBa Ha CTaHWHI. BoHa Mae
YaBYHHHUH KOPITyC, BCEPEAMHI SKOTO PO3MiIeHa KOpoOKa IIBHUAKOCTEH 1
mycToTimmMi  mmuHAens. KopoOka mBHAKOCTEW Hamae obOepTaHHS
IIMAHJEII0 1 JI03BOJISIE 3MIHIOBATH YacTOTy 1 HampsiM obOepranHs. Ha
MPaBOMY KiHIIl IIMUHACIS BCTAHOBIIOETHCS MPUCTPIA IS 3aKPIiIUICHHS
3aroTOBKHM, siKa 00poOyoeThess  (maTpoH — Tomio). 3agHs  OaOka
BCTaHOBIIOETHCS HA TPAaBOMY KiHIII CTaHWHHU 1 MOXKE TepecyBaTucs 1o ii
HanpssMHUX. BOHAa BUKOPHUCTOBYETHCS I 3aKPIIUIGHHS Pi3alIbHOTO
IHCTpYMEHTY (CBepaeN, 3eHKEPiB, pO3BEPTOK) ab0 3aHHOTO IIEHTPA.

Bapiant 2
I Ubersetzen Sie den Text ins Ukrainische
Angesichts des sich aus technischen und 6konomischen Griinden
kontinuierlich entwickelnden Einsatzes von Kunststoffen, kommt der
Notwendigkeit einer kosteneffektiven und prozesssicheren
Befestigungsmethode eine stdndig wachsende Bedeutung zu. Die
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Anforderungen des Marktes und die Verbindungslésungen sind recht
komplex. Generell kann man diese in l6sbare und unlésbare Verbindungen
untergliedern.

Losbare Verbindungen werden dort nachgefragt, wo die
Verbindung im Schadensfall oder Anwendungsfall geldst werden muss. Die
Anforderungen des Marktes beziehen sich in diesem Falle auf
kostengiinstige Bauteile und Betriebsmittel sowie eine hohe Betriebs- und
Prozesssicherheit.

Unldsbare Verbindungen kommen dort zum Einsatz wo Bauteile
nicht reparabel sind bzw. dort wo Verbindungen aufgrund von
Sicherheitsvorgaben nicht gelost werden sollen und dirfen (z.B. Airbag-
Anwendungen im Automobilbereich) Neben der Unverlierbarkeit der
Verbindungselemente verlangt der Markt hier geringe Montagezeiten und
eine hohe Prozesssicherheit.

11 Ubersetzen Sie den Text ins Deutsche

Jns omepskanHs Ha 00poOIIOBaHIM 3aroTiBIN 33aHOI KPECICHHIM
MOBEPXHI, pyXH iHCTPYMEHTa 1 3aroTiBKM HOBMHHI OYTH Y3TO/DKEHI MiX
c000t0, 3HATTS CTPYKKH 3 TIOBEPXHI 3arOTiBKH Ha BepcTaTax 3MIHCHIOETHCS
poboYNMH pyXamH, IO SKHUX BIIHOCHUTHCS TOJOBHHH pyX 1 pyX IOAadi.
l'ooBHUM Ha3MBAa€TbCS PyX, IO 3a0e3Medye BiJAUICHHS CTPY)XKH Bij
3aroTiBKU 3 BH3HAYCHOIO IIBHIKICTIO pizaHHS. PyxoM momadi Ha3uMBaloTh
TakMii pyx, 110 J03BOJISE MIABECTH I JIe30 IHCTPYMEHTa HOBI IUISHKH
3arOTIBKM 1 THUM caMUM 3a0€3ME€UYMTH 3HATTS CTPYKKH 31 BCi€l
00poOIIOBaHOT MOBEPXHi.

lomoBHUIT pyx Moke OyTH 00epTaIbHUM 1 3BOPOTHO-TIOCTYIIAIE-
HUAM. |'0JTOBHHMIA pyX TIepenaeThess ab0 IHCTPYMEHTY, ab0 3aroTiBIIi.
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Indopmauiiini pecypcu

1. Netzkonstrukteur . — Pesxum moctyry :
http://netzkonstrukteur.de/verbindungstechnik/loesbare-
verbindungen/

2. Metallbau-stahlbau — Pexxum noctymy : http://www.metallbau-
stahlbau.net/verbindungselemente

3. Auto-lexikon.info. — Pexxum noctymy :

http://www.auto-lexikon.info/

4. Lexikon der Flugzeuge - Flugzeugtypen, Flugzeugmodelle,
Flugzeugtechnik, Flugzeugdaten und Flugzeugfotos der Luftfahrt.
— Pexxum nocrymy : http://www.bredow-web.de/


http://www.auto-lexikon.info/
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