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1 META POBOTH

JlocmipkeHHST BIUTMBY 3B'S3KIB Ta CXEMHU 3aKpIIUICHHS KIHIIB Ha
CTIMKICTh CTOSIKIB KyTOBOT'O MPO(LIIO.

2 3AT'AJIBHI BITIOMOCTI

Crosiku  (KOJIOHM) CIIy)KaTh JUIsd Tiepenadl HaBaHTaXCHHS Bif
KOHCTPYKIIiif, III0 PO3TAIIOBaHI 3BEPXY CTOSIKA, HAa OMOpy. Y 3aJIeKHOCTI Bij
TOT0, SIK TIEPENIAETHCS HA CTOSK HABAaHTAXKCHHS, PO3PI3HSIOTh IEHTPaJIbHO- 1
CKCLHCHTPUYHO CTI/ICHyTi CTOSIKH.

LleHTpanbHO CTHUCHYTI CTOSIKH TMPAIOIOTh HA TIO3/I0BXKHIO CHITY,
MPHUKIAJEHy 1O OcCi cToska, ab0 CHMETPHYHO IOJ0 HOro Bici, MmO
MPU3BOIUTL IO  PIBHOMIPHOTO  CTHCKY  TIOMEPEYHOrO0  Tepepisy.
EKCIIEHTpUYHO CTHCHYTI CTOSKH, KPIM OCHOBOT'O CTHCKY BiJ] TTO3IO0BKHBOI
CHUJTH, TIPAITIOIOTh TAKOXK HA BUTHH BiJl 3TMHAIOYOT0 MOMEHTY (pHc. 2.1).

Ll

Pucynok 2.1 — Tunu HaBaHTa)KEHHSI CTOSIKIB
Jus HagiiiHOT poOOTH KOHCTPYKIIil MOBHHHA OyTH 3a0e3ledueHa He
TLTBKH MIIHICTB, alle W CTIHKICTh. TOMY y IIOMY DPsi/ii BUIIAIKIB, BPEIITI,
JUIS CTUCHYTHX CTEp)KHIB, OKpIM TEpeBipKM Ha MIlHICTh, HE0OXimHa
repeBipKa Ha CTIWKICTb.
3a0e3meyeHHs] CTIMKOCTI JOCSTa€eTbesl 3HMKEHHSM JOIMYCTHMHUX
HamnpyXeHb JJS CTUCHYTHX €JIEMEHTIB 1 MHOXEHHSIM 3BHYANHHUX



JONYCTHMUX HampyXeHb [o] Ha KoedillieHT M0310BKHHOTO BUTHHY @ < 1.
Toxi 1OMyCTUMI HATIPYXXEHHsI CTHCHEHHS [0 ], = [0] - .

KoeillieHT MO310BKHBOIO BUTHHY ¢ 3aJCKUTh Bil THYYKOCTI
CTepkHsI A 1 BiJl MaTepiany CTUCHEHOI'O CTEP)KHS. 3HAUYCHHS ¢ JUIA JACSIKHX
KOHCTPYKI[IHUX MaTepialiB MpuBeaeHO B [2].

st BU3HAUCHHS THYYKOCT1 A Oeperhcsl MpUBeeHa BiTbHA JIOBKUHA
l,, MO 3aleXUTh BiJ TEOMETPUYHOI IOBXKHHU CTOSIKA 1 BiI XapaxkTepy
3aKpIIJICHHS KiHIB #oro. Ha puc. 2.2 HajaHi npuBeACH] BUIbHI JOBXUHH
MpH JEIKAX THIIAX 3aKpilUICHHS KIHIIIB CTHUCIHMX CTEpKHIB. UnM MeHIe
THYYKICTh A, THM OJMKY€ 1O OJMHHMIN KOE(DILIEHT ¢ 1 TUM IIOBHIIIIE
BHUKOPUCTOBYETHCSI MaTepial.
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Pucynok 2.2 — Po3paxyHKOBI CXeMU CTOSIKIB

I'pannvHa THYYKICTH CTOAKIB 1 KOJOH oOMexeHa. /[ OCHOBHHX
cTosKiB 1 KoioH A < 120; s gomomikaux — A < 150.

Ilepernn crosika Moxe OyTH CYHUIBHHIA a00 CKJIaJeHHH, 0
CKJIAJIA€ThCSI 3 OKPEMHUX T1IOK, 3'€/IHAHUX TJIAHKaMU a00 BCTaBKaMH.

VY cyuipHOMY TEepeTHHI BCi IIEHTpalibHI Bici MEPEeTHHAIOTh MeTal.
Taxi Bici Ha3WBaIOTh MaTEePiATLHUMHU.

VY ckiameHoMy Tepepisi € ofHa a0 KiTbKa MEHTPaTBHUX BiCiB, 110 HE
MEPETUHAIOTH METAJ, X HA3UBAIOTh BUTBHUMH.

Tum nepeTrHy CTOSIKY BUOMPAETHCS KOHCTPYKTOPOM B 3aJISKHOCTI BiJl
MPHU3HAYCHHS, BEIUYMHH 1 XapakTepy HaBaHTaXKEHHs (IEHTPaJbHA,
eKCIIEHTPUYHA) 1 Bil HaBeeHOI BUTbHOI JOBKUHU CTOSIKA [,.

Ha puc. 2.3, a, 6, 6 HaBeneHO NesKi TUTN TIEPETHHIB CTOSAKIB i KOJIOH
BignosimHo st Manmux (o 100 xkH), cepemnix (100...1000 xH) i Benukmx
(monax 1000 kH) HaBaHTaxKeHb. Po3mo/iinn HaBaHTa)KEHb HA Malli, Cepe/IHi Ta
BEJIMKI 1 MEX1 BEJIMYMH LUX HABAHTa)KEHb MPUHAHSITI YMOBHO.
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Pucynok 2.3 — Tunu nepeTuHiB CTOSIKIB 1 KoJoH [1]

MiHiMabHa CTUCKAIOYa CHJIA, 10 BUKIMKAE B CTUCHYTOMY CTEPXKHI
BTpaTy CTIHKOCTi, HA3WBA€ThCA KPUTHYHOKI CHIOK F,. Y 3araibHOMYy

BUIIAJIKy CTHCHYTOI'O MOHOJ'IiTHOFO CTCPIKHA KpUTUYHA  BCJIIMYHHA
HaBaHTa)XKEHHS BU3HAYAEThHCS 3a popmyiioro Eitnepa:

>V

-

_ 7T2'E']min
PKp - (“l)z ’ (21)

ne E — Momynb TIpysKHOCTI; 1u1s1 mopamowminito E = 0,071x10° MITa;

Jimin — MiHIMAJIBHHI MOMEHT iHepii, cM*;

| — noBXHMHA CTEPIKHSI, CM;

U — KoedillieHT TpHUBENCHOI TOBXXHHH, SKa 3alIGKHTh BiIl CIOCO0iB
3aTHCHEHHS KiHITIB CTOSKA!

- P JKOPCTKOMY 3aKpirieHHi 060X KiHiiB (puc. 2.2, 2) u = 0,5;
- [P MIAPHIPHOMY 3aTHCHEHHI OAHOTO KiHI (puc. 2.2, 8) u = 0,7;

- JUIsL CTEPIKHS 3 OJHUM 3aIEMJICHUM KiHI[EM Ta JAPYTHM — BUIBHHM
(puc. 2.2, a) u = 2,0;

- JUTS CTEPIKHS 3 000Ma IapHIPHO 3aKpilieHuMH KiHIsMu (puc. 2.2,
6) u =1,0.

[Ipu HaBaHTaXKEHHSIX OLTBITNX 32 KPUTHYHE MPSIMOIiHIlHA popma Bici
CTEpIKHS CTa€ HECTIHKOI0, TOOTO MPAKTHYHO 3HHUKAE, 1 CTEPIKEHB TEPEXOJUTh
710 HOBOT KpHUBOJIiHiItHOT hopmu piBHOBard. Lls HoBa opma piBHOBaru Moxe
OyTH TaKoX JOCTaTHBO CTilKa, ane il OCOOMUBICTIO € AyKe pi3Ke 3pOCTaHHS
MPOTMHIB NPH MEPEBUILEHHI HABAHTAXKEHHS KPUTUYHOTO 3HAUCHHS.



JJ1s i IBUTIIEHHS )KOPCTKOCTI CTOSKIB, SIKI MAOTh CKJIAJICHI IIONIEPEYHi
nepepizu, OKpeMi TUIKH 3'€ JHYIOThCS 3B'I3KaMU-BCTaBKaMH (puc. 2.4).
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Pucynok 2.4 — BunpoOoByBaHMii CTOSIK CKJIaJCHOTO MOMEPEYHOr0 Mepepizy

& A\

3 KOHTPOJIbHI 3AITMTAHHA J1JI51 CAMOIIEPEBIPKH I
KOHTPOJIIO IIIATOTOBJIEHOCTI CTYJAEHTIB 10
POBOTH

1.V saxomy HanpsMKy BimOyBaeTbCs TIONEPEYHE TEPEMIIIeHHS
CTepkHsI (IIPH BIACYTHOCTI W MPHUCYTHOCTI 3B'SI3KIB) MPH MO3I0BXKHBOMY
CTHCKYIOUOMY 3yCHILTi?

2. SIk BUKOHYETBHCS PO3PaxXyHOK MIITHOCTI i CTIiHKOCTI CTOSIKiB i3
CKJIaJICHUMH Tiepepizamu?

3. 3 sKMX MIpKyBaHb Yy CTEpXKHSIX CKJIAJEHOro Mepepi3zy
MIPU3HAYAIOTHCS BiZCTaHI MiX 3B'SI3KaMu?



4 MATEPIAJIM, IHCTPYMEHT, IPUJIA/IU, OBJIAJITHAHHSA

1. CrepkHI KyTOBOrOo MpOQiI0 3 alllOMiHIEBOTO CIIJIaBy
| = 1000 mm, po3M1paMH MM: 15 x 15 x 1,2; 20 x 20 x 1,2; 25 x 25 x 1,2;
30 x 30 x 1,2 3 He3B s13aHuX (puc. 4.1, @) 1 3B’43aHUX BCTABKaMH KYTOYKIB

(puc. 4.1, 0).
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a — He 3B’s13aHi KyTOUKH, 6 — 3B’513aHi KYTOYKH 32 JOIIOMOI'OI0 BCTABOK
Pucynok 4.1 — I[NonepeyHi nepepi3u CTOSKIB 3 €IEMEHTIB KYTOBOTO MPodisio

2. Jlinilika MeTpHYHAa.
3. [ITaHreHITUPKYITb.
4, IIpunan mis HaBaHTaXKEHHS cTepKHS (puc. 4.2).
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1 — BumpoOyBaHi crepikHi; 2,3 — 3axBatu; 4 — mpec; S — MaHoMmeTp; 6,7 — iHAUKATOpU
TOIMHHUKOBOTO THUITY; 8 — IUIONIAJIKa JUIsl KPiIUIeHHS
Pucynoxk 4.2 — Cxema npuiiaay Ajsl HABAaHTXXEHHS CTEPIKHS

BumnpoOyBani crepxkHi 1 3akpimmoroTeess y 3axBatax 2, 3, sKi
3a0e3meuyIoTh XOopcTke (a) i mapHipHe (0) 3aTHCHEHHS KiHI[IB CTEP)KHIB
(puc. 4.3). Ilpu npukmageHHI HABaHTAXEHHS 3a JIOMOMOrOK Tmpeca 4,
CTHUCKAIO4i 3yCHJUIS MEPEAaroThCsl Ha CTEpXKHI. BennumHa npukiageHoro
3yCHJUISL OLIHIOETBCS 32 JaHMMH MaHomerpa 5 mpeca 4. Ilonepeuni
MEpeMillleHHsI CTepKHIB INpH HAaBAHTAKEHHI MO3IO0BXHIM 3YyCHIUIIM
¢ikcyroThCs iHAMKaTopamu 6, 7, 3aKpilUIEHUMH Ha JiTbHULI 8.
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Pucynok 4.3 — 3axBatu [y1s1 )KOPCTKOrO (@) 1 mapHipHOro (6) 3aTUCHEHHS
BUIPOOYBAaHHUX CTEPIKHIB

5 BKA3IBKH 3 TEXHIKH BE3IIEKHA

1. Jlo mabopaTopHHX POOIT AOMYCKAIOTHCS CTYIEHTH ITiCIS
THCTPYKTaXXy 3 OXOPOHH TIpaIli Ta MOXKEKHOI Oe3IeKH.
2. 3a00poHSI€TBCSI  BMHKATH  €NEKTPUYHI OpWwiagd  Ta

oOagHaHHs 0e3 J103BOITY 3aBidyrouoro jJadopaTopicro abo BUKIaIaya.
3. Y BumajKy BUSABIICHHS HEMONAJOK OONAaTHAHHS CTYAEHT
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MTOBUHEH HEraliHO MOBIIOMUTH BHKJIaJada abo 3aBiyr04oro J1abopaTopiero.
4.Y BUNAJKy BHHUKHCHHS IIOXKSKI a00 MOpa3Ku CIeKTPUIHHM
CTPYMOM CTYJICHTH TIOBHMHHI JiSITH Yy BIIIOBIIHOCTI i3 3aTBEPIKECHUMHU
THCTPYKIISIMH 3 OXOPOHH TPalli Ta MOKEKHOI Oe3MeKH.
5. [lpu BuKOHaHHI pOOOTH HE MOMYCKaTH MOXJIUBOCTI
HaHECCHHS TpaBM IIPU BHITAJIKOBOMY MaJiHHIO 3pa3KiB 4YM HAHECCHHS
MOJIPSIIMH TX TOCTPUMH KPOMKaMH.

6 TIOPSIIOK MMPOBEJIEHHSI IABOPATOPHOI POBOTH

[IpakTHyHa yacTHHA JIAOOPATOPHOI POOOTH CKIIAAETHCA 3 JBOX
YaCTHH: TCOPECTUYHOI'O PO3PaxXyHKy KPUTHUYHOI'O 3HAYCHHA HABAHTAXKCHHSA i
HOro eKCIIepUMEHTANIBHOTO BU3HAYCHHS, SIKi TpeOa BUKOHYBATH B HACTYITHIN
MTOCJIIIOBHOCTI.

6.1 BusHauMTH TeopeTHYHE 3HAYCHHS KPUTHYHOTO HABAHTAXKCHHS
Pip1 1 Pypp CTEPIKHIB TIPH )KOPCTKOMY W MIAPHIPHOMY 3aKpITJIEHHI 1X KiHIIIB
3a dopmyioro 2.1.

Pyp1 — KpUTHYHA CHITA [Is OJJHOTO HE 3B’SI3aHOr0 KyTouka (puc. 4.1, a).
Pyp2 — KpUTHYHA CUJIA JUIA 3B’ A3aHMX KyTOUKiB (puc. 4.1, 6).
Jua Bunagky puc. 4.1, a

Jmin = iazc - F,
ne i, = 0,3h;
F — momia miepepisy KyTouka;
h — BHCOTa TTONTKK KyTOUKA.

Jua Bunanxy puc. 4.1, 6

ne a = 0,5 ¢cM — TOBIIIMHA BCTAaBKH.

Otpumani pe3yabTaTH 3aHECTH A0 Tabm. 6.1.
Tabmuus 6.1 — PesynmbraT mnepeBipkM Ha CTiHKICTh CTOSIKIB
PO3pPaxyHKOBHM METO/IOM
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Kputnune Po3mip kyTouka, MM
3HAYCHHS KopcTke 3akpimaeHHs lapHipHe 3aKpirIeHHs
HaBaHTaXeHH,|15x15(20%20|25%25% | 30%30 | 15x15| 20x20 | 30x30
kl'c x12 | x1,2| 12 x1,2 | x1,2 | x1,2 | x1,2
PKpl
PKp2

6.2 BuzHauuT BimHOMIEHHS Pypo/Pp1 U BCIX pO3MIpiB CTEPXKHIB Ta
CXEM 3aKpiIUIeHHS KiHI[iB.

6.3 ExcnepriMeHTaIbHE BU3HAYEHHS MOMEPEYHUX MEPEMIIICHb.

6.3.1 BukoHaTy TaBHE HAaBaHTAKEHHS HE 3B'SI3aHUX MDK COOOIO
KYTOUKIB TP KOPCTKOMY 3aKpilUIeHH] X KiHIIiB, 3alMCYIOUYM TTOKa3aHHS
MaHOMETpa Tpecy 5 Ta iHJAMKATOpIB IOMEPEeYHUX IepeMinieHb 6, 7 y
Tabm. 6.2.

6.3.2 BukoHatn BKazaHe y m. 6.3.1 ans BUNAIKy IIapHIPHOTO
3aKPIIJICHHS KIHIIIB.

6.3.3 Bukonartu BkazaHe y m.11. 6.3.1 Ta 6.3.2 1uis1 3B's13aHUX KYTOUKIB.

PesynpTaTi 3anecta 10 Tadi. 6.2.

Tabmumst 6.2 — Pe3ynpTaTé TepeBipkd Ha CTIAKICTh CTOSIKIB
eKCIEepPUMEHTAIbHUM METOJIOM
Posmip Hapantase Ilonepeune TePEMILLCHHS Al, MM ipu
KyTOUKa, — HaBaHTa)KeHHI, K[ ¢
MM 0 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05
15x15x1,2
Py
P>
20%x20x%1,2 P,
P>
25%25%1,2
30x30x%1,2

[IpuMiTKa: YACENBPHUK — LTS KOPCTKOTO 3aKPiTUIeHHS KiHIIB, 3HAMEHHHUK —
JUTS TIIAPHIPHOTO.

6.4 BpaxoByrouu BEIMYMHY TONEPEYHOro IepeMimeHHs Al ., 11
KOPCTKOr'0 1 IIAPHIPHOTO 3aKpilJIeHHsS KIiHLIB OIMHAPHOTO 1 3B'3aHUX
KyTOYKiB, BU3HAUNTH HaBaHTaXeHHs P; i P,, 3a hopmynoro:
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Al'EF
#'1(1,2).

(6.1)

Pazy =

6.5 3a pesyapTaTamm BuUMIipOBaHb 1.6.3.1-6.3.3 (Tabm. 6.2)
100y IyBaTH 3aNEeKHICTh P12y = f(Al)

7 3MICT 3BITY

Mera poboru.

Po3paxyHKy KpUTHYHHX 3YCHJIb.
Pe3ynbTati mociigiB Ta po3paxyHKH.
AHali3 OTpUMaHHX Pe3yNbTaTIB.
BucHOBKH 110 POOOTI.

arwnE

8 PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA

1. Cepenko A.H. Pacuer cBapHbIX coeqHEHNH 1 KOHCTpYKIwii / A.H.
Cepenko, M.H. Kpymb6omnst, K.B. barpstackuii. — K.: Buma mxorna, 1977. —
336 c.

2. Ueptos [.M. 3Bapni koncTpykii: [linpyanuk / .M. UepTos.
— K.: Apicreii, 2006. — 376 c.
3. Kimvenko @.€. Mertanesi koHcTpykii / @.€. Kinnmenko,

B.M. bapa6am, JI.I. Cropoxenko / 3a pex.. ©.€. Knmumenka: [linpyanuk. —
2-re BUgaHHs, BUIp. i gon. — JIpBiB: CBiT, 2002. — 312 c.



	1 МЕТА РОБОТИ
	2 ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ
	3 КОНТРОЛЬНІ ЗАПИТАННЯ ДЛЯ САМОПЕРЕВІРКИ І КОНТРОЛЮ ПІДГОТОВЛЕНОСТІ СТУДЕНТІВ ДО РОБОТИ
	4 МАТЕРІАЛИ, ІНСТРУМЕНТ, ПРИЛАДИ, ОБЛАДНАННЯ
	5 ВКАЗІВКИ З ТЕХНІКИ БЕЗПЕКИ
	6 ПОРЯДОК ПРОВЕДЕННЯ ЛАБОРАТОРНОЇ РОБОТИ
	7 ЗМІСТ ЗВІТУ
	8 РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА

