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ВСТУП 

Сучасний автомобіль – це складна мехатронна система, в якій 
традиційні механічні елементи тісно інтегровані з електронними мо-

дулями, сенсорами, виконавчими пристроями та програмним забезпе-

ченням. Перетворення автомобіля на високотехнологічну мобільну 

комп’ютерну платформу зумовило потребу у фахівцях нового по-
коління – спеціалістах, які здатні поєднувати знання з електроніки, 

програмування, телематики, мережевих технологій та інженерної 

діагностики.  
У цих умовах курс «Комп’ютерні технології при діагностиці ав-

томобіля» має на меті сформувати у студентів системне розуміння ар-

хітектури, принципів функціонування та методів аналізу складних 
електронних систем транспортних засобів. 

Практичні та лабораторні заняття є ключовим елементом підго-

товки майбутнього діагноста. Вони забезпечують зв’язок між теоре-

тичними знаннями та реальними інженерними завданнями, дозволя-
ють не лише опанувати інструменти, але й розвинути логічне, алго-

ритмічне та системне мислення. Саме через практичну діяльність сту-

дент навчається розпізнавати симптоми несправностей, аналізувати 
параметри роботи системи, будувати діагностичні алгоритми та роби-

ти технічно обґрунтовані висновки. 

В основі практичних робіт лежить проєктно-дослідницький 

підхід, орієнтований на самостійний пошук, аналіз і синтез інфор-
мації. Кожне завдання побудовано таким чином, щоб студент не лише 

виконував алгоритмічні операції, а й критично осмислював отримані 

результати, розумів фізичні процеси, що лежать в основі роботи елек-
тронних систем, і вмів інтерпретувати сигнали з різних джерел – дат-

чиків, шин зв’язку чи блоків керування. Такий формат дозволяє 

поєднати навчальний процес із реальними сценаріями роботи сучас-
ного сервісного центру або лабораторії технічного обслуговування. 

Особливу увагу у практичній підготовці приділено вивченню 

структури електронних систем керування (ECU) та протоколів обміну 

даними – CAN, LIN, FlexRay, Ethernet, що становлять «нервову систе-
му» автомобіля. Важливими складовими є опанування стандарту 

OBD-II, навички роботи з діагностичними сканерами, мультиметрами 

та осцилографами. Студенти вчаться не лише користуватися цими ін-
струментами, але й усвідомлювати їх технічні можливості, обмеження 



6 

та принципи побудови. Значна частина практикумів присвячена 

аналізу «живих даних» (Live Data), дослідженню заморожених кадрів 

(Freeze Frame Data) та створенню власних алгоритмів пошуку «плава-
ючих» несправностей. 

Не менш актуальним є опрацювання тем, пов’язаних із гібрид-

ними та електричними транспортними засобами, системами безпеки 
(ABS, ESP, SRS), комфорту та мультимедіа. Студенти отримують 

практичне уявлення про принципи роботи високовольтних систем, 

методи контролю стану батарей (SOC, SOH), діагностику інверторів і 

блоків BMS, а також про техніку безпеки під час роботи з такими си-
стемами. Останні лабораторні завдання орієнтовані на сучасні тенден-

ції галузі – використання хмарних технологій, віддалену діагностику, 

предиктивне обслуговування та інтеграцію елементів штучного інте-
лекту у процесі технічного аналізу. 

Таким чином, практичні роботи спрямовані не лише на фор-

мування технічних навичок, а й на розвиток компетенцій інженера-

аналітика: уміння збирати та інтерпретувати дані, оцінювати ефек-
тивність системи, передбачати можливі відмови й застосовувати інно-

ваційні технології в процесі діагностики. Комплексність підходу за-

безпечує глибоке розуміння взаємодії всіх підсистем автомобіля та 
формує готовність до роботи в умовах швидкої цифрової трансфор-

мації транспортної галузі. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 1.  

АНАЛІЗ АРХІТЕКТУРИ ТА ПРОТОКОЛІВ 

АВТОМОБІЛЬНИХ МЕРЕЖ 

Мета: вивчити архітектуру сучасних автомобільних мереж, до-
слідити принципи роботи протоколів CAN, LIN, FlexRay та Ethernet, а 

також провести практичний аналіз їхньої взаємодії для діагностики 

систем автомобіля. 

1.1 Загальні відомості 

Метою даної роботи є закріплення знань про архітектуру сучас-

них електронних систем керування (ECU) та основні протоколи обмі-

ну даними (CAN, LIN, FlexRay, Ethernet). Студент має самостійно до-
слідити реальну структуру комунікаційної мережі конкретного транс-

портного засобу, визначити її топологію, типи шин та їх функціональ-

не призначення. 

1.2 Завдання до лабораторної роботи 

Варіанти завдань для виконання лабораторної роботи 

Варіант 1: Дослідити архітектуру та застосування CAN-шини у 

системі керування двигуном (ECU) автомобіля VW Passat B8. 

Варіант 2: Проаналізувати роль протоколу LIN у системі 

освітлення та комфорту автомобіля Toyota Camry XV70. 

Варіант 3: Вивчити використання FlexRay в системі ADAS (адап-
тивний круїз-контроль, утримання в смузі) автомобіля BMW 5 

Series (G30). 

Варіант 4: Описати застосування Automotive Ethernet у мульти-

медійній системі автомобіля Audi A8 (D5). 

Варіант 5: Дослідити топологію CAN-шини у системі ABS/ESP 

автомобіля Ford Focus 3. 

Варіант 6: Проаналізувати, як протоколи CAN та LIN взаємодіють 

у системі клімат-контролю автомобіля Skoda Octavia A7. 
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Варіант 7: Вивчити, як FlexRay використовується для комунікації 

між ECU підвіски та керування шасі автомобіля Mercedes-Benz S-

Class (W222). 

Варіант 8: Описати архітектуру автомобільної мережі Hyundai 

Santa Fe TM, визначивши роль кожного з протоколів. 

Варіант 9: Дослідити використання CAN-FD (Flexible Data-Rate) у 

системі інфотейнменту автомобіля Mazda CX-5 (KF). 

Варіант 10: Проаналізувати, як протокол LIN контролює роботу 

склопідйомників та дзеркал в автомобілі Renault Koleos. 

Варіант 11: Вивчити комунікаційну мережу Honda CR-V (RW), 

зосередившись на взаємодії між ECU двигуна, трансмісії та 

гібридної установки. 

Варіант 12: Описати роль Automotive Ethernet у передачі відеода-

них від камер кругового огляду в автомобілі Land Rover Discovery 

Sport. 

Варіант 13: Дослідити архітектуру електронних систем авто-

мобіля KIA Sportage (QL), зосередившись на взаємодії між систе-

мою керування двигуном та системою безпеки. 

Варіант 14: Проаналізувати, як FlexRay забезпечує синхронізацію 

роботи активної підвіски автомобіля Porsche Panamera. 

Варіант 15: Вивчити особливості комунікаційної мережі електро-

мобіля Tesla Model 3. 

Варіант 16: Описати застосування CAN-шини для діагностики не-
справностей у системі керування двигуном автомобіля Chevrolet 

Cruze. 

Варіант 17: Дослідити, як протокол LIN використовується для ке-

рування фарами та індикаторами повороту в автомобілі Audi A4 

B9. 

Варіант 18: Проаналізувати архітектуру гібридної системи Lexus 
RX450h, звертаючи увагу на комунікацію між ECU двигуна, інвер-

тора та батареї. 
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Варіант 19: Вивчити використання Automotive Ethernet для пере-

дачі даних у бортових системах автомобіля Cadillac Escalade. 

Варіант 20: Описати загальну топологію шин даних в автомобілі 

Toyota RAV4 (XA50). 

1.3 Порядок проведення лабораторної роботи 

1. Ознайомитися з теоретичним матеріалом тем 1 та 2 курсу. 

2. Обрати варіант завдання, що відповідає номеру студента в 

списку групи. 
3. Провести самостійне дослідження обраної теми, використо-

вуючи наукові статті, технічну документацію виробників, спеціалізо-

вані блоги та відеоматеріали. 
4. Створити структурну схему досліджуваної системи та описа-

ти її компоненти. 

5. Підготувати звіт, що відповідає вимогам. 

1.4 Зміст звіту 

1. Титульна сторінка. 

2. Вступ (актуальність теми, мета роботи). 

3. Опис загальної архітектури досліджуваної системи та її ком-
понентів. 

4. Аналіз обраних протоколів обміну даними (фізичний та логі-

чний рівні). 
5. Структурна схема взаємодії компонентів з поясненнями. 

6. Висновки (аналіз переваг та недоліків обраної системи). 

7. Список використаних джерел. 

Контрольні запитання 

1. Поясніть, чим відрізняється розподілена архітектура ECU від 

централізованої. 

2. Які основні переваги використання CAN-шини в автомобілі? 
3. Опишіть логіку арбітражу в мережі CAN. 

4. Назвіть основні відмінності між протоколами CAN та LIN. 

5. В яких системах найчастіше використовується протокол FlexRay 
та чому? 
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6. Поясніть, чому Automotive Ethernet стає популярним у сучасних 

авто. 

7. Що таке топологія шини та які її типи існують? 
8. Яку роль виконує «шлюз» (gateway) у комунікаційній мережі ав-

томобіля? 

9. Опишіть структуру повідомлення (фрейма) в CAN-шині. 
10. Як діагностувати несправність, пов'язану з обривом CAN-шини? 

11. Які недоліки має LIN-протокол? 

12. Назвіть щонайменше 3 типи датчиків, сигнали від яких надходять 

на ECU. 
13. Поясніть призначення високошвидкісної та низькошвидкісної 

CAN-шин. 

14. Що таке CRC (Cyclic Redundancy Check) і для чого він використо-
вується в протоколах? 

15. Яким чином FlexRay забезпечує високу надійність передачі да-

них? 

16. Поясніть роль мікроконтролера в електронному блоці керування. 
17. Як відбувається процес програмування ECU через комунікаційну 

шину? 

18. Назвіть 3 приклади систем, які використовують CAN-шину. 
19. Поясніть, що таке «маніпуляція» в шині CAN. 

20. Які заходи безпеки передбачені в сучасних автомобільних мере-

жах? 

Література 

[1]-[6]. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 2.  

ДОСЛІДЖЕННЯ СТАНДАРТІВ OBD-II ТА 

ДІАГНОСТИЧНОГО ПРОГРАМНОГО 

ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

Мета: ознайомитися зі стандартами OBD-II, дослідити функціо-

нальні можливості діагностичного програмного забезпечення та відп-

рацювати навички зчитування DTC і аналізу Live Data. 

2.1 Загальні відомості 

Метою роботи є поглиблене вивчення стандартів бортової 

діагностики (OBD-II/EOBD) та аналіз функціональних можливостей 
професійного діагностичного програмного забезпечення. Студент по-

винен дослідити конкретні режими OBD-II та порівняти можливості 

різних діагностичних програм. 

2.2 Завдання до лабораторної роботи 

Варіанти завдань для виконання лабораторної роботи 

Варіант 1: Проаналізувати режими OBD-II, що відповідають за 

діагностику системи керування двигуном. 

Варіант 2: Підготувати аналітичний звіт про можливості та ін-

терфейс дилерської програми VCDS (VW/Audi/Skoda). 

Варіант 3: Дослідити діагностику системи контролю випаро-

вувань палива (EVAP) за допомогою OBD-II. 

Варіант 4: Порівняти функціонал мультимарочних сканерів 

Autel MaxiSys та Launch X431. 

Варіант 5: Проаналізувати «заморожений кадр» (Freeze Frame 

Data) для типової несправності P0171. 

Варіант 6: Підготувати огляд дилерського ПЗ ISTA для авто-

мобілів BMW. 

Варіант 7: Дослідити діагностику каталізатора за допомогою 
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OBD-II. 

Варіант 8: Порівняти можливості програмного забезпечення 

для діагностики вантажних автомобілів (наприклад, Volvo PTT) та 

легкових. 

Варіант 9: Проаналізувати режим Mode 06 (результати тестів 

моніторів) та його застосування. 

Варіант 10: Підготувати звіт про можливості дилерського ПЗ 

Toyota Techstream. 

Варіант 11: Дослідити особливості діагностичних кодів не-

справностей для гібридних автомобілів. 

Варіант 12: Порівняти можливості та вартість оновлень про-

грамного забезпечення для мультимарочних сканерів. 

Варіант 13: Проаналізувати, як за допомогою OBD-II перевіри-

ти роботу кисневого датчика. 

Варіант 14: Підготувати огляд спеціалізованих програм для 

діагностики систем подушок безпеки (SRS). 

Варіант 15: Дослідити принципи роботи режиму Mode 09 та йо-

го застосування для ідентифікації ECU. 

Варіант 16: Порівняти дилерське ПЗ GDS для Hyundai/KIA та 

Diagbox для Peugeot/Citroen. 

Варіант 17: Проаналізувати, як діагностувати несправності си-

стеми ABS за допомогою OBD-II. 

Варіант 18: Підготувати аналітичний звіт про функціонал 

діагностичного ПЗ Forscan для автомобілів Ford. 

Варіант 19: Дослідити, як за допомогою OBD-II можна пе-

ревірити стан роботи паливної системи. 

Варіант 20: Проаналізувати режим Mode 04 та його роль у 

діагностиці. 
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2.3 Порядок проведення лабораторної роботи 

1. Ознайомитися з теоретичним матеріалом тем 3 та 4 курсу. 

2. Обрати варіант завдання. 
3. Провести самостійне дослідження. 

4. Підготувати аналітичний звіт. 

2.4 Зміст звіту 

1. Титульна сторінка. 

2. Вступ. 

3. Детальний опис обраних режимів OBD-II. 

4. Порівняльний аналіз обраного діагностичного ПЗ. 
5. Аналіз структури діагностичних кодів несправностей. 

6. Висновки. 

7. Список використаних джерел. 

Контрольні запитання 

1. Поясніть призначення та відмінності між OBD-I та OBD-II. 

2. Назвіть основні режими роботи OBD-II. 

3. Як розшифровується структура стандартного коду DTC (напри-
клад, P0123)? 

4. Яка функція індикатора MIL (Malfunction Indicator Lamp)? 

5. Що таке «стан готовності» (Readiness Monitors) та для чого він по-
трібен? 

6. Поясніть різницю між дилерським та мультимарочним діагности-

чним ПЗ. 
7. Чим відрізняються загальні та специфічні для виробника коди не-

справностей? 

8. Опишіть, як відбувається оновлення діагностичного програмного 

забезпечення. 
9. Які дані можна отримати за допомогою режиму Mode 01? 

10. Поясніть призначення режиму Mode 09. 

11. Назвіть 3 приклади функцій, доступних у професійному діагнос-
тичному ПЗ, але відсутніх у простих сканерах. 

12. Що таке «живі дані» (Live Data) та як їх аналізувати? 

13. Які дані містить «заморожений кадр» (Freeze Frame Data) та для 
чого він використовується? 
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14. Поясніть принципи ліцензування діагностичного ПЗ. 

15. Яким чином відбувається скидання кодів несправностей? 

16. Опишіть призначення режиму Mode 03. 
17. Які основні виклики при роботі з китайським діагностичним ПЗ? 

18. Поясніть, що таке «адаптація» та «кодування» в контексті діагнос-

тики. 
19. Чому важливо аналізувати статус готовності перед техоглядом? 

20. Які переваги та недоліки використання хмарних діагностичних 

платформ? 

Література 

[1]-[6]. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 3.  

ПРАКТИЧНЕ ВИКОРИСТАННЯ 

ДІАГНОСТИЧНИХ СКАНЕРІВ ТА 

ОСЦИЛОГРАФІВ 

Мета: опанувати практичні навички роботи з діагностичними 

сканерами та осцилографами для аналізу сигналів датчиків і виконав-

чих механізмів, а також виявлення несправностей електричних си-
стем. 

3.1 Загальні відомості 

Метою роботи є освоєння методології роботи з апаратними за-
собами діагностики. Студент повинен дослідити та порівняти можли-

вості різних типів сканерів та навчитися аналізувати сигнали за допо-

могою осцилографа для виявлення несправностей, що не фіксуються 

сканером. 

3.2 Завдання до лабораторної роботи 

Варіанти завдань для виконання лабораторної роботи 

Варіант 1: Підготувати посібник по використанню осцилографа 

для діагностики індуктивного датчика швидкості колеса. 

Варіант 2: Порівняти функціонал сканера Autel MaxiCom 

MK808BT та Bosch KTS 590. 

Варіант 3: Створити алгоритм діагностики несправності кисне-

вого датчика за допомогою осцилографа. 

Варіант 4: Описати процедуру перевірки сигналу датчика по-

ложення колінчастого вала. 

Варіант 5: Проаналізувати застосування осцилографа для 

діагностики роботи форсунок. 

Варіант 6: Порівняти можливості бездротових адаптерів VCI. 

Варіант 7: Створити віртуальну модель сигналу датчика Холла 
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та проаналізувати його. 

Варіант 8: Дослідити застосування осцилографа для діагности-

ки пропусків запалювання. 

Варіант 9: Підготувати звіт про вимірювання напруги та форми 

сигналу CAN-шини. 

Варіант 10: Порівняти осцилограф PicoScope 4425A та Hantek 

1008C. 

Варіант 11: Розробити алгоритм перевірки сигналу датчика 

тиску. 

Варіант 12: Дослідити, як осцилограф допомагає діагностувати 

несправності системи VVT-i (Toyota). 

Варіант 13: Створити посібник з діагностики датчика положен-

ня розподільного вала за допомогою осцилографа. 

Варіант 14: Проаналізувати можливості універсального сканера 

Launch X431 Pro. 

Варіант 15: Описати процедуру діагностики роботи клапана хо-

лостого ходу. 

Варіант 16: Дослідити, як осцилограф допомагає виявити не-

справності в роботі генератора. 

Варіант 17: Створити порівняльний звіт про можливості муль-

тимарочних та дилерських сканерів. 

Варіант 18: Розробити посібник з діагностики роботи паливно-

го насоса за допомогою осцилографа. 

Варіант 19: Проаналізувати, як за допомогою осцилографа 

можна виявити перешкоди на шині даних. 

Варіант 20: Описати застосування осцилографа для перевірки 

сигналів від блоку керування до форсунок. 
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3.3 Порядок проведення лабораторної роботи 

1. Ознайомитися з теоретичним матеріалом тем 5 та 6 курсу. 

2. Обрати варіант завдання. 
3. Провести самостійне дослідження. 

4. Створити структурну схему або діаграму. 

5. Підготувати звіт. 

3.4 Зміст звіту 

1. Титульна сторінка. 

2. Вступ. 

3. Детальний опис обраних режимів OBD-II. 
4. Порівняльний аналіз обраного діагностичного ПЗ. 

5. Аналіз структури діагностичних кодів несправностей. 

6. Висновки. 
7. Список використаних джерел. 

Контрольні запитання 

1. Чим портативний сканер відрізняється від сканера на базі ПК? 

2. Назвіть основні характеристики, на які слід звертати увагу при 
виборі сканера. 

3. Поясніть роль протоколу J2534 в діагностиці. 

4. Чому осцилограф є незамінним інструментом для пошуку «плава-
ючих» несправностей? 

5. Опишіть, як налаштувати тригер осцилографа. 

6. Як за допомогою осцилографа перевірити роботу датчика Холла? 
7. Поясніть різницю між аналоговим та цифровим сигналами. 

8. Як можна перевірити цілісність CAN-шини за допомогою осцило-

графа? 

9. Опишіть, як виглядає нормальний сигнал з кисневого датчика. 
10. Як діагностувати пропуски запалювання за допомогою осцило-

графа? 

11. Назвіть 3 переваги використання бездротових діагностичних при-
строїв. 

12. Поясніть, що таке «автомобільний осцилограф». 

13. Як проаналізувати сигнал з датчика положення дросельної заслон-
ки? 
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14. Які переваги дає використання мультиплексних адаптерів? 

15. Опишіть типові помилки початківців при роботі з осцилографом. 

16. Як осцилограф допомагає в діагностиці роботи форсунок? 
17. Поясніть, що таке «часова розгортка». 

18. Як вибрати правильний масштаб (вольти/ділення) для осцилогра-

ми? 
19. Опишіть, як можна за допомогою осцилографа перевірити роботу 

ШІМ-сигналів. 

20. Які критерії вибору осцилографа для автодіагноста? 

Література 

[1]-[6]. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 4.  

ДІАГНОСТИКА ЕЛЕКТРИЧНИХ КІЛ ТА 

ОСНОВИ ПРОГРАМУВАННЯ ЕБУ 

Мета: дослідити методи діагностики електричних кіл за допо-
могою мультиметра і тестера, а також освоїти основи програмування 

ЕБУ через OBD-підключення та bench programming. 

4.1 Загальні відомості 

Метою роботи є вивчення застосування мультиметрів та 
спеціалізованих тестерів для діагностики електричних кіл. Також сту-

дент повинен дослідити технології калібрування та програмування 

ЕБУ, усвідомити пов'язані з цим ризики та заходи безпеки. 

4.2 Завдання до лабораторної роботи 

Варіанти завдань для виконання лабораторної роботи 

Варіант 1: Створити покрокову інструкцію для вимірювання 

струму витоку в автомобілі. 

Варіант 2: Дослідити технологію «чип-тюнінгу» двигуна, опи-

сати процес та ризики. 

Варіант 3: Розробити алгоритм перевірки цілісності проводки 

форсунки за допомогою мультиметра. 

Варіант 4: Підготувати аналітичний звіт про можливості та об-

меження OBD-програмування. 

Варіант 5: Створити інструкцію для перевірки падіння напруги 

на акумуляторній батареї. 

Варіант 6: Дослідити процес оновлення прошивки ЕБУ двигуна 

на автомобілі Ford. 

Варіант 7: Розробити алгоритм діагностики несправності дат-

чика температури. 

Варіант 8: Підготувати звіт про можливості програмування 
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ЕБУ на «столі». 

Варіант 9: Створити інструкцію для перевірки опору котушки 

запалювання. 

Варіант 10: Дослідити процес калібрування системи TPMS (си-

стема контролю тиску в шинах). 

Варіант 11: Розробити алгоритм перевірки роботи генератора за 

допомогою мультиметра. 

Варіант 12: Підготувати звіт про можливості та ризики вида-

лення «краш-дати» з блоку SRS. 

Варіант 13: Створити інструкцію для вимірювання опору дроту 

маси. 

Варіант 14: Дослідити процес кодування нової форсунки в си-

стемі Common Rail. 

Варіант 15: Розробити посібник з безпеки при роботі з елек-

тричними схемами автомобіля. 

Варіант 16: Підготувати звіт про відмінності в програмуванні 

ЕБУ бензинових та дизельних двигунів. 

Варіант 17: Створити алгоритм перевірки напруги на датчику 

MAF. 

Варіант 18: Дослідити, як відбувається програмування нового 

ключа в систему іммобілайзера. 

Варіант 19: Розробити інструкцію з використання спеціалізова-

ного тестера для перевірки тиску палива. 

Варіант 20: Підготувати звіт про принципи роботи та програ-

мування блоків керування кузовним обладнанням (BCM). 

4.3 Порядок проведення лабораторної роботи 

1. Ознайомитися з теоретичним матеріалом тем 7 та 8 курсу. 
2. Обрати варіант завдання. 
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3. Провести самостійне дослідження. 

4. Підготувати аналітичний звіт або інструкцію. 

5. Створити блок-схему або алгоритм. 

4.4 Зміст звіту 

1. Титульна сторінка. 

2. Вступ. 
3. Опис принципів вимірювання струму, напруги та опору. 

4. Детальний аналіз процедури для обраного завдання. 

5. Алгоритм (блок-схема) дій. 

6. Опис ризиків та заходів безпеки. 
7. Висновки. 

8. Список використаних джерел. 

Контрольні запитання 

1. Як правильно виміряти падіння напруги в електричному колі? 

2. Опишіть процедуру вимірювання струму витоку. 

3. Які переваги має автоматичний мультиметр над ручним? 

4. Назвіть 3 приклади спеціалізованих тестерів. 
5. Чим відрізняються терміни «програмування» та «кодування» 

ЕБУ? 

6. Опишіть ризики, пов'язані з процесом перепрошивки ЕБУ. 
7. Для чого використовується стабілізатор напруги під час програму-

вання? 

8. Поясніть різницю між «чип-тюнінгом» та штатним оновленням 
ПЗ. 

9. Що таке «VIN-кодування» та його призначення? 

10. Як перевірити опір датчика температури охолоджуючої рідини? 

11. Назвіть 3 причини для перепрошивки ЕБУ. 
12. Поясніть, що таке «бенч-програмування» (bench programming). 

13. Як перевірити цілісність проводки за допомогою мультиметра? 

14. Опишіть, як діагностувати несправність, пов'язану з коротким за-
миканням. 

15. Які заходи безпеки потрібно дотримуватися при роботі з електри-

кою автомобіля? 
16. Поясніть, що таке «флеш-пам'ять» в ЕБУ. 

17. Як перевірити живлення на датчику? 
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18. Опишіть, як відбувається калібрування датчика кута повороту 

керма. 

19. Що таке «ідентифікація» та «читання» ЕБУ? 
20. Які інструменти використовуються для роботи з EEPROM пам'ят-

тю ЕБУ? 

Література 

[1]-[6]. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 5.  

АНАЛІЗ ПАРАМЕТРІВ СИСТЕМ КЕРУВАННЯ 

ДВИГУНОМ ТА СИСТЕМ БЕЗПЕКИ 

Мета: вивчити методи аналізу параметрів систем керування 
двигуном (Fuel Trim, MAF, лямбда-зонд) і безпеки (ABS, ESP, SRS) 

для виявлення несправностей через Live Data і DTC. 

5.1 Загальні відомості 

Метою роботи є освоєння методології аналізу параметрів систем 
керування двигуном (ECM) та систем безпеки (ABS, ESP, SRS) за до-

помогою діагностичного сканера. Студент повинен навчитися інтерп-

ретувати «живі дані», аналізувати «заморожені кадри» та діагностува-
ти несправності, що стосуються роботи основних датчиків. 

5.2 Завдання до лабораторної роботи 

Варіанти завдань для виконання лабораторної роботи 

Варіант 1: Дослідити діагностику несправності P0171 (бідна 

суміш) за допомогою аналізу корекції палива. 

Варіант 2: Проаналізувати «заморожений кадр» для несправ-

ності P0301 (пропуск запалювання циліндра 1). 

Варіант 3: Підготувати звіт про діагностику системи ABS, що 

базується на аналізі даних з датчиків швидкості колеса. 

Варіант 4: Описати процедуру діагностики несправності датчи-

ка масової витрати повітря (MAF). 

Варіант 5: Проаналізувати роль датчика тиску в системі ESP та 

його діагностику. 

Варіант 6: Дослідити, як діагностувати несправність лямбда-

зонда за допомогою «живих даних». 

Варіант 7: Підготувати звіт про діагностику системи SRS (по-

душок безпеки). 
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Варіант 8: Описати процедуру перевірки роботи системи ре-

циркуляції вихлопних газів (EGR). 

Варіант 9: Дослідити, як діагностувати несправність, пов'язану 

з низьким тиском палива. 

Варіант 10: Проаналізувати роль та діагностику датчика бічно-

го прискорення в системі ESP. 

Варіант 11: Підготувати звіт про діагностику несправності 

P0420 (ефективність каталізатора). 

Варіант 12: Описати процедуру калібрування датчика кута по-

вороту керма. 

Варіант 13: Дослідити діагностику роботи датчика температури 

охолоджуючої рідини. 

Варіант 14: Проаналізувати «живі дані» для виявлення не-

справностей в роботі системи вентиляції картера. 

Варіант 15: Підготувати звіт про діагностику несправності дат-

чика положення дросельної заслінки. 

Варіант 16: Описати процедуру перевірки роботи системи кон-

тролю тиску в шинах (TPMS). 

Варіант 17: Дослідити, як діагностувати несправність, пов'язану 

з датчиком тиску масла. 

Варіант 18: Проаналізувати «живі дані» для виявлення не-

справностей в роботі системи зміни фаз газорозподілу. 

Варіант 19: Підготувати звіт про діагностику несправності 

P0102 (низький сигнал MAF). 

Варіант 20: Описати процедуру діагностики несправності дат-

чика детонації. 

5.3 Порядок проведення лабораторної роботи 

1. Ознайомитися з теоретичним матеріалом тем 9 та 10 курсу. 
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2. Обрати варіант завдання. 

3. Провести самостійне дослідження. 

4. Підготувати аналітичний звіт. 

5.4 Зміст звіту 

1. Титульна сторінка. 

2. Вступ. 
3. Аналіз «живих даних» для обраної системи. 

4. Інтерпретація «замороженого кадру» (якщо застосовно). 

5. Опис роботи та діагностики основних датчиків. 

6. Висновки та рекомендації. 
7. Список використаних джерел. 

Контрольні запитання 

1. Назвіть 3 ключові параметри, що характеризують роботу двигуна. 
2. Яким чином «заморожений кадр» допомагає в діагностиці? 

3. Чому важливо аналізувати корекцію палива (Fuel Trim)? 

4. Яка різниця між короткостроковою та довгостроковою корекцією? 

5. Опишіть, як аналізувати сигнал з датчика MAF. 
6. Назвіть основні компоненти системи ABS. 

7. Яку роль виконує датчик кута повороту керма в системі ESP? 

8. Поясніть, чим відрізняється діагностика системи SRS від інших 
систем. 

9. Опишіть призначення датчика тиску в паливній системі. 

10. Як діагностувати несправність датчика швидкості колеса? 
11. Які дані можна отримати з датчика положення дросельної заслін-

ки? 

12. Поясніть, що таке «адаптація» в контексті роботи двигуна. 

13. Як перевірити роботу лямбда-зонда за допомогою діагностичного 
сканера? 

14. Назвіть 3 приклади несправностей, що можуть бути виявлені тіль-

ки за допомогою аналізу «живих даних». 
15. Що таке «краш-дата» і чому її видалення є відповідальною проце-

дурою? 

16. Поясніть, як система ESP допомагає уникнути заносу. 
17. Яка роль датчика детонації у роботі двигуна? 

18. Як діагностувати несправність, пов'язану з високим тиском пали-
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ва? 

19. Поясніть, що таке «помилковий код» в системі безпеки. 

20. Які параметри слід аналізувати при діагностиці системи VVT-i 
(змінні фази газорозподілу)? 

Література 

[1]-[6]. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 6.  

ОСОБЛИВОСТІ ДІАГНОСТИКИ ГІБРИДНИХ, 

ЕЛЕКТРИЧНИХ СИСТЕМ ТА СИСТЕМ 

КОМФОРТУ 

Мета: дослідити особливості діагностики високовольтних си-

стем гібридних і електричних авто (ВВБ, BMS, інвертор) та систем 

комфорту (клімат-контроль, центральний замок) з урахуванням безпе-
ки. 

6.1 Загальні відомості 

Метою роботи є вивчення специфіки діагностики гібридних та 
електричних транспортних засобів, а також систем комфорту. Студент 

повинен дослідити особливості роботи з високовольтною батареєю, 

інвертором та системами, що використовують шину LIN. 

6.2 Завдання до лабораторної роботи 

Варіанти завдань для виконання лабораторної роботи 

Варіант 1: Дослідити діагностику високовольтної батареї елек-

тромобіля Nissan Leaf. 

Варіант 2: Проаналізувати, як діагностувати несправності в ро-

боті інвертора гібридного автомобіля Toyota Prius. 

Варіант 3: Підготувати звіт про діагностику системи клімат-

контролю, що використовує CAN-шину. 

Варіант 4: Описати процедуру діагностики несправності систе-

ми керування зарядом в електромобілі Tesla. 

Варіант 5: Дослідити, як діагностувати несправності 

склопідйомників, що керуються за допомогою LIN-протоколу. 

Варіант 6: Проаналізувати можливості діагностики системи 

BMS (Battery Management System). 

Варіант 7: Підготувати звіт про діагностику несправностей цен-
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трального замка. 

Варіант 8: Описати особливості діагностики системи опалення 

в електромобілі. 

Варіант 9: Дослідити, як діагностувати несправності, пов'язані з 

мультимедійною системою. 

Варіант 10: Проаналізувати процедуру діагностики несправно-

стей, пов'язаних з іммобілайзером. 

Варіант 11: Підготувати звіт про діагностику несправності, по-

в'язаної з охолодженням ВВБ. 

Варіант 12: Описати діагностику роботи системи керування 

сидіннями. 

Варіант 13: Дослідити діагностику несправності, пов'язаної з 

освітленням салону. 

Варіант 14: Проаналізувати процедуру діагностики високоволь-

тної системи в автомобілі Chevrolet Volt. 

Варіант 15: Підготувати звіт про особливості діагностики 

гібридної системи Honda IMA. 

Варіант 16: Описати процедуру діагностики несправності, по-

в'язаної з несправністю датчиків паркування. 

Варіант 17: Дослідити, як діагностувати несправності, пов'язані 

з панорамним люком. 

Варіант 18: Проаналізувати можливості діагностики системи 

безключового доступу. 

Варіант 19: Підготувати звіт про діагностику несправності, по-

в'язаної з функцією підігріву сидінь. 

Варіант 20: Описати особливості діагностики бортового заряд-

ного пристрою в електромобілі. 
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6.3 Порядок проведення лабораторної роботи 

1. Ознайомитися з теоретичним матеріалом тем 11 та 12 курсу. 

2. Обрати варіант завдання. 
3. Провести самостійне дослідження. 

4. Підготувати аналітичний звіт. 

6.4 Зміст звіту 

1. Титульна сторінка. 

2. Вступ. 

3. Опис архітектури обраної системи. 

4. Аналіз основних діагностичних параметрів (SOH, SOC, ба-
ланс комірок). 

5. Опис процедур діагностики компонентів. 

6. Висновки. 
7. Список використаних джерел. 

Контрольні запитання 

1. Поясніть, що таке SOH (State of Health) високовольтної батареї. 

2. Які заходи безпеки потрібно дотримуватися при діагностиці гіб-
ридних автомобілів? 

3. Що таке «балансування комірок» у ВВБ та чому це важливо? 

4. Опишіть роль інвертора в електромобілі. 
5. Як діагностувати несправність, пов'язану з перегрівом ВВБ? 

6. Поясніть призначення та основні функції системи керування бата-

реєю (BMS). 
7. Назвіть 3 приклади систем комфорту. 

8. Як протокол LIN допомагає в роботі систем комфорту? 

9. Опишіть, як діагностувати несправності системи клімат-контролю. 

10. Які дані з мультимедійної системи можна отримати за допомогою 
діагностики? 

11. Як діагностувати несправність, пов'язану з центральним замком? 

12. Поясніть, як відбувається діагностика електромотора. 
13. Які особливості діагностичних кодів несправностей у гібридних 

системах? 

14. Як діагностувати несправність іммобілайзера? 
15. Поясніть, як можна виявити «струм витоку» в системах комфорту. 
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16. Які параметри слід аналізувати при діагностиці системи опалення 

та вентиляції? 

17. Як діагностувати несправність, пов'язану з датчиками дощу та сві-
тла? 

18. Поясніть, що таке «сервісний роз'єм» для високовольтної системи. 

19. Яка роль діагностики у визначенні залишкового ресурсу батареї? 
20. Назвіть 3 приклади функцій, які можна кодувати в системах ком-

форту. 

Література 

[1]-[6]. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 7.  

КОМПЛЕКСНА ДІАГНОСТИКА ТРАНСМІСІЇ 

ТА РОЗРОБКА ДІАГНОСТИЧНИХ 

АЛГОРИТМІВ 

Мета: відпрацювати методи комплексної діагностики трансмісії 

(TCM, соленоїди, гідравліка) та розробити алгоритми пошуку неспра-

вностей для АКПП, CVT, DSG і PowerShift. 

7.1 Загальні відомості 

Метою роботи є вивчення комплексної діагностики систем ке-

рування трансмісією (TCM) та розробка власних діагностичних алго-
ритмів. Студент повинен дослідити, як «живі дані» з TCM корелюють 

з механічними несправностями, та навчитися створювати логічні 

послідовності дій для пошуку несправностей. 

7.2 Завдання до лабораторної роботи 

Варіанти завдань для виконання лабораторної роботи 

Варіант 1: Розробити алгоритм діагностики несправності «по-

штовх при перемиканні передач» для класичної АКПП. 

Варіант 2: Проаналізувати «живі дані» для виявлення несправ-

ностей в роботі трансмісії DSG. 

Варіант 3: Створити діагностичну карту для несправності «від-

сутнє перемикання передач» у CVT. 

Варіант 4: Дослідити діагностику несправності, пов'язаної з не-

справністю датчика швидкості валів. 

Варіант 5: Розробити алгоритм діагностики несправності 

«аварійний режим» АКПП. 

Варіант 6: Проаналізувати, як діагностувати несправності, по-

в'язані з гідроблоком трансмісії. 

Варіант 7: Створити діагностичну карту для несправності «про-
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слизання» фрикціонів. 

Варіант 8: Дослідити, як діагностувати несправності, пов'язані з 

несправністю «соленоїдів» в АКПП. 

Варіант 9: Розробити алгоритм діагностики несправності «не-

правильна робота зчеплення» в DSG. 

Варіант 10: Проаналізувати, як діагностувати несправність, по-

в'язану з датчиком тиску масла в АКПП. 

Варіант 11: Створити діагностичну карту для несправності 

«шум у трансмісії» CVT. 

Варіант 12: Дослідити діагностику несправності, пов'язаної з 

блоком керування трансмісією. 

Варіант 13: Розробити алгоритм діагностики несправності «не-

правильне співвідношення передач» в АКПП. 

Варіант 14: Проаналізувати, як діагностувати несправності, по-

в'язані з несправністю датчика положення селектора. 

Варіант 15: Створити діагностичну карту для несправності «не-

справність гідротрансформатора». 

Варіант 16: Дослідити діагностику несправності, пов'язаної з 

перегрівом трансмісії. 

Варіант 17: Розробити алгоритм діагностики несправності «не-

справність мехатроніка» в DSG. 

Варіант 18: Проаналізувати, як діагностувати несправності, по-

в'язані з несправністю адаптивних параметрів. 

Варіант 19: Створити діагностичну карту для несправності 

«ривки при рушанні з місця» в DSG. 

Варіант 20: Дослідити діагностику несправності, пов'язаної з 

несправністю датчика температури в АКПП. 
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7.3 Порядок проведення лабораторної роботи 

1. Ознайомитися з теоретичним матеріалом тем 13 та 14 курсу. 

2. Обрати варіант завдання. 
3. Провести самостійне дослідження. 

4. Розробити діагностичний алгоритм (блок-схему). 

5. Підготувати звіт. 

7.4 Зміст звіту 

1. Титульна сторінка. 

2. Вступ. 

3. Опис архітектури обраної трансмісії та її компонентів. 
4. Аналіз «живих даних» для обраної несправності. 

5. Діагностичний алгоритм (блок-схема) пошуку несправності. 

6. Висновки та рекомендації. 
7. Список використаних джерел. 

Контрольні запитання 

1. Назвіть основні датчики, що використовуються в системі TCM. 

2. Поясніть, що таке «адаптивні параметри» АКПП та чому їх потрі-
бно скидати. 

3. Як за допомогою діагностичного сканера перевірити роботу «со-

леноїдів»? 
4. Які параметри слід аналізувати при діагностиці трансмісії типу 

CVT? 

5. Чим відрізняється діагностика «роботизованої» КПП від класичної 
АКПП? 

6. Опишіть перший крок у систематичному пошуку несправності. 

7. Назвіть 3 приклади інформації, яку слід отримати від клієнта. 

8. Поясніть, що таке «діагностична карта». 
9. Як діагностувати несправність, пов'язану з прослизанням фрикці-

онів? 

10. Які дані потрібно проаналізувати при діагностиці трансмісії DSG? 
11. Як виявити «плаваючу» несправність, що проявляється періодич-

но? 

12. Поясніть, як діагностувати несправність, пов'язану з датчиком те-
мператури масла в АКПП. 
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13. Що таке «логічні тести» та як їх використовувати? 

14. Як можна перевірити роботу датчика тиску масла в трансмісії? 

15. Чому важливо використовувати дилерську документацію під час 
діагностики? 

16. Як перевірити, чи усунена несправність після ремонту? 

17. Назвіть 3 приклади несправностей, які діагностуються за допомо-
гою активаційних тестів. 

18. Поясніть, як можна діагностувати несправність, пов'язану з гідро-

блоком. 

19. Що таке «систематичний підхід» до діагностики? 
20. Які можуть бути наслідки неправильно проведеної діагностики 

трансмісії? 

Література 

[1]-[6]. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 8.  

ПЕРСПЕКТИВИ КОМП'ЮТЕРНОЇ 

ДІАГНОСТИКИ ТА ВИКОРИСТАННЯ 

СУЧАСНИХ ТЕХНОЛОГІЙ 

Мета: дослідити сучасні технології (V2X, AI, AR, Big Data) у 

комп’ютерній діагностиці, оцінити їх вплив на прогнозування неспра-

вностей і відпрацювати моделювання діагностичних процесів. 

8.1 Загальні відомості 

Метою роботи є дослідження нових технологій та їх впливу на 

майбутнє автомобільної діагностики. Студент має самостійно вивчити 
концепції предиктивного обслуговування, віддаленої діагностики, 

V2X та кібербезпеки. 

8.2 Завдання до лабораторної роботи 

Варіанти завдань для виконання лабораторної роботи 

Варіант 1: Дослідити функціонал та можливості предиктивного 
обслуговування на прикладі конкретного автовиробника (напр., 

Mercedes-Benz). 

Варіант 2: Проаналізувати, як технологія віддаленої діагности-

ки застосовується в автопарках. 

Варіант 3: Підготувати аналітичний звіт про кібербезпеку «ро-

зумних» автомобілів. 

Варіант 4: Розробити проєкт моделювання простої системи 

ADAS (напр., системи утримання в смузі). 

Варіант 5: Дослідити використання великих даних (Big Data) 

для прогнозування несправностей. 

Варіант 6: Проаналізувати концепцію V2X-комунікації та її 

вплив на діагностику. 

Варіант 7: Підготувати звіт про застосування штучного інте-
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лекту в діагностичних системах. 

Варіант 8: Розробити проєкт віртуального посібника з діагно-

стики, що використовує доповнену реальність (AR). 

Варіант 9: Дослідити, як оновлення «по повітрю» (FOTA) 

змінює процес діагностики. 

Варіант 10: Проаналізувати застосування хмарних технологій 

для збору та аналізу діагностичних даних. 

Варіант 11: Підготувати звіт про кібербезпеку системи 

іммобілайзера. 

Варіант 12: Розробити проєкт моделювання системи автома-

тичного екстреного гальмування. 

Варіант 13: Дослідити, як телематика допомагає в діагностиці 

вантажних автомобілів. 

Варіант 14: Проаналізувати застосування технології Blockchain 

в автомобільній індустрії. 

Варіант 15: Підготувати звіт про використання нейронних ме-

реж для діагностики несправностей двигуна. 

Варіант 16: Розробити проєкт візуалізації даних з сенсорів 

ADAS за допомогою AR-технологій. 

Варіант 17: Дослідити, як технологія V2V-комунікації впливає 

на діагностику. 

Варіант 18: Проаналізувати, як хакери можуть отримати доступ 

до автомобіля. 

Варіант 19: Підготувати звіт про застосування AI для діагно-

стики несправностей трансмісії. 

Варіант 20: Розробити концепцію інтеграції діагностичних да-

них з мобільним додатком. 

 



37 

8.3 Порядок проведення лабораторної роботи 

1. Ознайомитися з теоретичним матеріалом тем 15 та 16 курсу. 

2. Обрати варіант завдання. 
3. Провести самостійне дослідження. 

4. Підготувати аналітичний звіт або проєкт. 

8.4 Зміст звіту 

1. Титульна сторінка. 

2. Вступ. 

3. Опис обраної технології. 

4. Аналіз її застосування в автодіагностиці. 
5. Виклики та переваги технології. 

6. Висновки. 

7. Список використаних джерел. 

Контрольні запитання 

1. Що таке «телематика» та як вона використовується в діагностиці? 

2. Поясніть, що таке «предиктивне обслуговування». 

3. Чим віддалена діагностика відрізняється від традиційної? 
4. Назвіть 3 приклади «великих даних» в автомобільній сфері. 

5. Поясніть, що таке V2X-комунікація та її призначення. 

6. Які кіберзагрози існують для сучасних автомобілів? 
7. Що таке «оновлення по повітрю» (FOTA)? 

8. Як штучний інтелект може бути використаний у діагностиці? 

9. Назвіть 3 компоненти системи ADAS. 
10. Як доповнена реальність може допомогти діагносту? 

11. Які виклики існують при зборі та аналізі великих даних з автомо-

білів? 

12. Поясніть, як працює система автоматичного екстреного гальму-
вання. 

13. Яка роль Lidar-сенсорів у системах ADAS? 

14. Назвіть 3 приклади віддаленої діагностики, що вже використову-
ються. 

15. Чому кібербезпека стає критично важливою для автовиробників? 

16. Поясніть, як можна захистити автомобіль від несанкціонованого 
доступу. 
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17. Як телематика може допомогти в управлінні автопарком? 

18. Поясніть концепцію «цифрового близнюка» автомобіля. 

19. Які переваги дає використання AI для аналізу діагностичних да-
них? 

20. Як відбувається «етичний» злом автомобіля для перевірки його 

захисту? 

Література 

[1]-[6]. 
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