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Об’єкт дослідження – транспортна система перевезень будівельних 

матеріалів від двох постачальників, які розташовані в місті Запоріжжі, 

Мета роботи – розрахунок раціональних маршрутів доставки будівельних 

матеріалів. 

Методи дослідження – аналітичний та графічний аналіз. 

 

В роботі була розглянута вантажопереробка та перевезення будівельних 

матеріалів від двох постачальників, які розташовані в місті Запоріжжі: це 

підприємство  НАВІБУД, яке зареєстровано за адресою вул. Гірська, 1А та 

підприємство БУДСАМ по вул. Космічна, 121В. 
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ВСТУП 

 

 

Кумишуваська територіальна громада розташована на південно-сході від 

міста Запоріжжя та до її складу входять 8 округів: Зарічненський, Новотроїцький, 

Новояковлівський, Новоіванівський, Новотавричеський, Щасливський, 

Яснополянський та безпосередньо смт Комишуваха; 

Внаслідок постійних обстрілів під час військового вторгнення багато людей 

Комишуваської територіальної громади полишили рідні домівки. Вже у середині 

2022 року на території громади залишалось близько 60 відсотків корінного 

населення. Найбільшої мірою евакуювались мешканці Новояковлівського 

старостинського округу, смт Комишувахи, Зарічного, Магдалинівки та 

Новояковлівки [1]. 

Новояківлівський округ та Комишуваха, які розташовані ближче до лінії 

фронту, постраждали найбільше. Пошкодженими є не лише домівки мешканців, а 

й дошкільні та шкільні заклади освіти. 

Після перемоги України необхідно буде відновлювати житлові будинки, 

господарчі будівлі, інші об’єкти інфраструктури громади. 

В дипломній роботі виконуються розрахунки та розробляються заходи 

організації перевезень на прикладі доставки пінобетону до округів 

Комишуваської громади, який обраний у якості реального об’єкту, що може 

потребувати дані, або схожі транспортні послуги.   
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1 АНАЛІТИЧНА ЧАСТИНА 

1.1 Загальна характеристика Комишуваської територіальної громади 

 

 

Датою створення Комишуваської об’єднаної територіальної громади є 09 

серпня 2016 року [1].  

Склад громади включає в себе: 

- смт Комишуваха; 

- Зарічненський старостинський округ; 

- Новотроїцький старост. округ; 

- Новояковлівський старост. округ; 

- Новоіванівський старост. округ; 

- Новотавричеський старост. округ; 

- Щасливський старост. округ; 

- Яснополянський старост. округ.  

Через постійні обстріли під час військового вторгнення багато людей 

Комишуваської громади полишили рідні домівки. Вже на кінець травня 2022 року 

на території громади залишалось близько 60 відсотків корінного населення. 

Найбільшої мірою евакуювались мешканці Новояковлівського старостинського 

округу, смт Комишувахи, Зарічного, Магдалинівки та Новояковлівки [2]. 

Новояківлівський округ та Комишуваха, які розташовані ближче до лінії 

фронту, постраждали найбільше. Пошкодженими є не лише домівки мешканців, а 

й заклади освіти, дошкільні та шкільні. 
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1.2 Характеристика розташування округів Комишуваської громади 

 

 

На рисунку 1.1 показана схема розташування основних населених пунктів 

та округів Комишуваської громади. 

 

 

 

Рисунок 1.1 – Схема розташування основних населених пунктів та округів 

Комишуваської громади 

 

З огляду на компонування громад та населених пунктів відносно 

автомобільних транспортних шляхів виділимо основні групи округів, що показано 

на рисунку 1.2. 

 

 



 9 

 

 

Рисунок 1.2 – Основні групи округів Комишуваської громади 

 

….. 
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1.3 Характеристика компанії «НАВІБУД» 

 

 

Постачальник будівельних матеріалів «НАВІБУД» розташований за 

адресою м. Запоріжжя, вул. Гірська 1А [3]. Він позиціонує себе, як близько 

розташований та надійний партнер із забезпечення будматеріалами  близько 

розташованих Комунарського району м. Запоріжжя – Космічний мкрн, а також 

прилеглих з південної частини міста селищ – Балабіно та Кушугум. Останні вже 

розташовані на незначній відстані від Комишуваської громади, що підтверджує 

розгляд даного постачальника у якості потенційно привабливого з огляду на 

близькість доставки. 

Компанія «НАВІБУД» багато років не один рік надає послуги з оптового та 

роздрібного продажу будівельних матеріалів у Запорізькій області. Завдяки 

успішній та плідній роботі, географія діяльності компанії добре відома у даному 

регіоні. 

Компанія має інтернет-магазин, завдяки якому купувати матеріали набагато 

простіше та зручніше.  

Протягом останніх років дана компанія вже зарекомендувала себе як 

впевнений лідер у сфері постачання оздоблювальних та будівельних матеріалів, 

забезпечуючи не тільки продаж високоякісних товарів, а й своєчасну її доставку 

при необхідності на основі порядності та сумлінності. 

Метою компанії є задоволення будь-яких потреб своїх клієнтів. Наш 

інтернет-сайт допомагає не тільки цілодобово приймати заявки від покупців, але й 

аналізувати, які товари та послуги на ринку будматеріалів є найбільш 

затребуваними. Виходячи з цього, компанія коригує свою маркетингову політику.   

На рисунку 1.3 показаний загальний вигляд підприємства, яке зручно 

розташоване, з огляду під’їзду вантажного транспорту з траси Харків-

Сімферополь. 
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Рисунок 1.3 – Загальний вигляд підприємства «НАВІБУД» 

 

 

1.4 Характеристика компанії «БУДСАМ» 

 

 

«БудСам»  – це велика торгова марка, що твердо завоювала довіру оптових 

та роздрібних клієнтів на ринку будівельних та оздоблювальних матеріалів 

м. Запоріжжя та Запорізької області. 

Протягом 15 років, тісно співпрацюючи з найкращими вітчизняними 

виробниками, компанія надає широкий вибір товарів за демократичними цінами  і 

є провідним постачальником будматеріалів у Запорізькій області. 

У постачальника є кілька категорій цін: роздрібні, оптові, крупнооптові. 

Наявна дисконтна система, яка доступна кожному, вигідні акційні 

пропозиції для роздрібних покупців на постійній основі. 

«БудСам» [4] володіє власним автопарком та демонструє найнижчі ціни на 

доставку по м. Запоріжжю та області. Здійснюється занесення матеріалів на 

об'єкт. 
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Підприємство також дбає про товар. Так, саме про товар. Опалювані 

приміщення складів, якісна упаковка та серйозна система зберігання – гарантують 

збереження цінності будь-якого необхідного товару. 

Постачання товару безпосередньо з заводів забезпечує свіжість і цілісність 

товару. Консультанти завжди допоможуть прорахувати потрібну кількість 

матеріалів для виконання тих чи інших будівельних робіт. 

Склад будматеріалів «БУДСАМ» розташований за адресою вул. Космічна, 

121В.  

Підприємство виконує навантаження продукції вилковими 

навантажувачами (рис. 1.4). 

 

 

Рисунок 1.4 – Вилковий навантажувач 

 

Матеріали зберігаються у закритому приміщенні складу (рис. 1.5). 
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Рисунок 1.5 – Приміщення складу 

 

Наявні в’їзди як для малотоннажного транспорту, так і для автомобілів 

значної вантажопідйомності (рис. 1.6). 

 

Рисунок 1.6 – В’їзди для автомобілів до складу
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1.5 Характеристика пінобетону та газобетону 

 

 

Свою популярність пінобетон та газобетон отримали завдяки своїй міцності 

та достатньо високому терміну експлуатації. Основними їх складовими частинами 

є цемент, пісок та вода, які поєднані між собою у відповідних частинах  

(процентному співвідношенні), які встановлені прописаною технологією 

виробництва. 

На відміну від пінобетону, газобетон виробляється за більш складною 

технологією. 

Для виробництва газобетону треба використовувати тільки натуральну 

сировину, що створює додаткові складності та робить виробництво більш 

вартісним.  

Пінобетон є більш стійким до вологи, але газобетон – більш міцний.  

Основним маркуванням газобетону є англійська літера D, а рядом 

вказується щільність, наприклад маркування D500 означає те, що щільність 

складає 500 кг/м. куб. Зараз в Україні виробляють наступні марки газобетону: 

D300 ( Д300 ) - AEROC; 

D400 ( Д400 ) - UDK; 

D500 ( Д500 ) - ХСМ. 

Відмінності газобетонної продукції від пінобетонної полягають в тому, що 

газобетон затвердіває в умовах підвищеного тиску, тому він має більшу міцність, 

ніж пінобетон. 

Незважаючи на те, що пінобетон має більш низьку вартість, при будівництві 

вони користуються попитом майже однаково. 
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2 РОЗРАХУНКОВА ЧАСТИНА 

2.1 Аналіз шляхів сполучення пунктів навантаження та місць вивантаження 

 

 

До пунктів навантаження відносяться склади наступних організацій: 

- НАВІБУД, м. Запоріжжя, вул. Гірська, 1А; 

- БУДСАМ, м. Запоріжжя, вул. Космічна, 121В 

Пункти призначення згідно близькості взаємного розташування, 

чисельності населення та масштабності ушкоджень сформовані у наступні групи: 

- 1 група - Новотавричеський старост. округ;  

- 2 група (Новоіванівський та Щасливський старостинські округи); 

- 3 група (Новотроїцький та Яснополянський старостинські округи); 

- 4 група (смт Комишуваха та Зарічненський старостинський округ); 

- 5 група (Новояковлівський старостинський округ). 

У таблиці 2.1 наведено дані щодо відстаней перевезень між вантажними 

пунктами. 

 

Таблиця 2.1 – Відстані перевезень між пунктами навантаження та групами 

округів, км 

Пункт 

навантаження 

Округи 

1Г 2Г 3Г 4Г 5Г 

НАВІБУД 

(НБ) 
23 40 48 32 35 

БУДСАМ 

(БС) 
28 43 50 28 33 

 

До таблиці 2.1 додаємо рядок, де позначимо потребу груп округів у 

пінобетоні та стовпець, де вкажемо обсяги відвантаження даного вантажу зі 
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складів компаній НАВБУД та БУДСАМ. Також визначимо тривалість руху 

транспортних засобів між вантажними пунктами, з урахуванням технічної 

швидкості у 20 км/год. 

У результаті формуємо таблицю 2.2 вихідних даних для виконання 

обчислень і закріплення компаній-постачальників за групами споживачів. 

 

Таблиця 2.2 – Вихідні дані для обчислень  

Пункт 

навантаження 

Округи Обсяги 

відванта-

ження, т 
1Г 2Г 3Г 4Г 5Г 

НАВІБУД (НБ) 23 40 48 32 35 
 

40 

БУДСАМ (БС) 28 43 50 28 33 
 

50 

Потреба, т 22 15 12 18 10  

 

 

2.2 Планування перевезень пінобетону 

 

 

Загальний обсяг відвантаження пінобетону перевищує загальний потребу 

груп округів у пінобетоні, тому транспортна задача, яка розглядається, 

відноситься до відкритого типу, тому, щоб її розв’язати, додаємо фіктивний пункт 

вивантаження пінобетону – 6Ф.  

Потрібність дано го пункту П6ф становить: 

 

П6ф = 40 + 50 - 22 - 15 - 12 - 18 - 10 = 90 - 77 = 13 т/тиждень. 

 

Крім того, зазначаємо час, а не відстань перевезень між пунктами 

перевезень. 
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Для подальших розрахунків таблиця 2.3 приймає наступний вигляд. 

 

Таблиця 2.3 – Транспортна задача закритого типу 

Пункт 

навантаження 

Округи Обсяги 

відванта-

ження, т 
1Г 2Г 3Г 4Г 5Г 6Ф 

НБ 69 120 144 96 105 0  

40 

БС 84 129 150 84 99 0  

50 

Потреба, т 22 15 12 18 10 13 90 

 

Складемо методом мінімального елемента опорний план. 

Обсяг перевезень у відповідному осередку позначаємо змінною Q з 

індексами відповідного рядка та стовпця. 

До незанятого осередок Q6Ф з мінімальним часом рядку НБ розміщуємо 

мінімальне значення обсягу постачання/споживання пінобетону 13 тонн, Q6Ф = 13. 

Наступний осередок з мінімальним часом QНБ1Г = 22. 

Враховуючи обмеження: 

 

QНБ = 40, 

QНБ2Г = 40 - Q6Ф - QНБ1Г = 40 - 13 - 22 = = 5 тонн. 

 

Розглянемо рядок БС. 

QБС2Г = 15 - 5 = 10, 

QБС3Г = 12, 

QБС4Г = 18, 

QБС5Г = 10. 

 

Отримуємо опорний план, наведений у таблиці 2.4. 
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Таблиця 2.4 – Опорний план перевезень пінобетону 

Пункт 

навантаження 

Округи Обсяги 

відванта-

ження, т 
1Г 2Г 3Г 4Г 5Г 6Ф 

НБ 69 

22 

120 

5 

144 96 105 0 

13 

 

40 

БС 84 129 

10 

150 

12 

84 

18 

99 

10 

0  

50 

Потреба, т 22 15 12 18 10 13 90 

 

Цільова функція складає: 

 

69 ∙ 22 + 120 ∙ 5 + 0 ∙ 13 + 129 ∙ 10 + 150 ∙ 12 + 84 ∙ 18 + 99 ∙ 10 = 7710. 

 

Вирішуємо дане завдання методом потенціалів, для цього позначаємо їх як 

П з відповідними індексами рядків та стовпців. 

Приймаємо потенціал ПНБ = 0, потенціали зайнятих осередків будуть 

становити: 

ПНБ1Г = 69 - ПНБ = 69; 

ПНБ2Г = 120 - ПНБ = 120; 

ПНБ6Ф = 0; 

ПБС = 129 - ПНБ2Г  = 129 - 120 = 9; 

ПБС3Г = 150 - ПБС  = 150 - 9 = 141; 

ПБС4Г = 84 - ПБС  = 84 - 9 = 75; 

ПБС5Г = 99 - ПБС  = 99 - 9 = 90. 

 

Здійснюємо оцінювання С вільних осередків, негативні значення при цьому 

свідчать, що вони не є оптимальними. 

 



 19 

СНБ3Г = 144 - (141 + 0) = 3; 

СНБ4Г = 21; 

СНБ5Г = 15; 

СБС1Г = 6; 

СБС6Ф = -9 – не оптимальне значення. 

 

Для даного осередку СБС6Ф будуємо цикл (таблиця 2.5). 

 

Таблиця 2.5 – Цикл для осередку СБС6Ф 

Пункт 

навантаження 

Округи Обсяги 

відванта-

ження, т 
1Г 2Г 3Г 4Г 5Г 6Ф 

НБ 69 

22 

+   120 

5 

144 96 105 -       0 

13 

 

40 

БС 84 -    129 

10 

150 

12 

84 

18 

99 

10 

+       0  

50 

Потреба, т 22 15 12 18 10 13 90 

 

По даному циклу, який позначений сірим кольором у таблиці, здійснюємо 

переміщення обсягу вантажу у розмірі 10 тонн, додаємо його до осередків з 

позначкою «+» та віднімаємо – у осередках з позначкою «-». 

Отримуємо план першого етапу оптимізації доставки пінобетону – таб ицю 

2.6. 
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Таблиця 2.6 – План етапу №1 оптимізації доставки пінобетону 

Пункт 

навантаження 

Округи Обсяги 

відванта-

ження, т 
1Г 2Г 3Г 4Г 5Г 6Ф 

НБ 69 

22 

  120 

15 

144 96 105       0 

3 

 

40 

БС 84     129 

 

150 

12 

84 

18 

99 

10 

       0 

10 

 

50 

Потреба, т 22 15 12 18 10 13 90 

 

Цільова функція – 7620, на 90 менше, ніж за опорним планом. 

 

Продовжуємо розрахунки, за аналогією попереднього етапу. 

 

ПНБ = 0. 

 

Для зайнятих осередків потенціали: 

 

ПНБ1Г = 69 - ПНБ = 69; 

ПНБ2Г = 120 - ПНБ = 120; 

ПНБ6Ф = 0; 

ПБС = 0; 

ПБС3Г = 150 - ПБС  = 150 - 0 = 150; 

ПБС4Г = 84 - ПБС  = 84 - 0 = 84; 

ПБС5Г = 99 - ПБС  = 99 - 0 = 99. 

 

Здійснюємо оцінювання С вільних осередків: 

 

СНБ3Г = 144 - (150 + 0) = - 6; 
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СНБ4Г = 12; 

СНБ5Г = 6; 

СБС1Г = 15; 

СБС2Г = 9. 

 

Для осередку СНБ3Г будуємо цикл – таблицю 2.7. 

 

Таблиця 2.7 – Етап 2 оптимізації доставки пінобетону 

Пункт 

навантаження 

Округи Обсяги 

відванта-

ження, т 
1Г 2Г 3Г 4Г 5Г 6Ф 

НБ 69 

22 

  120 

15 

+   144 96 105 -       0 

3 

 

40 

БС 84     129 

 

-   150 

12 

84 

18 

99 

10 

+       0 

10 

 

50 

Потреба, т 22 15 12 18 10 13 90 

 

Переміщуємо за побудованим циклом 3 тони пінобетону. Отримуємо план 

етапу 2 оптимізації – таблицю 2.8. 

Значення цільової функції – 7602, на 18 менше, ніж за планом попереднього 

етапу. 
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Таблиця 2.8 – План етапу 2 оптимізації 

Пункт 

навантаження 

Округи Обсяги 

відванта-

ження, т 
1Г 2Г 3Г 4Г 5Г 6Ф 

НБ 69 

22 

  120 

15 

   144 

3 

96 105       0 

 

 

40 

БС 84     129 

 

   150 

9 

84 

18 

99 

10 

       0 

13 

 

50 

Потреба, т 22 15 12 18 10 13 90 

 

Далі для зайнятих осередків отримуємо такі результати значень потенціалів. 

 

ПНБ = 0. 

 

Для зайнятих осередків: 

 

ПНБ1Г = 69 - ПНБ = 69; 

ПНБ2Г = 120 - ПНБ = 120; 

ПНБ2Г = 144 - ПНБ = 144; 

ПБС = 150 - 144 = 6; 

ПБС4Г = 84 - ПБС  = 84 - 6 = 78; 

ПБС5Г = 99 - ПБС  = 99 - 6 = 93; 

ПБС6Ф = 0 - 6  = - 6. 

 

Оцінювання вільних осередків: 

 

СНБ4Г = 18; 

СНБ5Г = 12; 

СНБ5Г = 6; 
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СБС1Г = 9; 

СБС2Г = 3. 

 

Умови оптимальності даного плану повністю виконано. 

За даним планом доставка з «НАВІБУД» повинна здійснюватися до першої 

та другої групи округів; поставка від постачальника «БУДСАМ» – до четвертої та 

п’ятої групи округів.   

Поставка до третьої групи – здійснюється від обох постачальників. 

 

 

2.3 Вибір типу та розрахунок потреби у рухомого складі 

 

 

Потреба в рухомому складі визначається наступними факторами: 

- кількість вантажу, який треба доставити від постачальника до споживача 

продукції; 

- наявність або відсутність складів для накопичування вантажів; 

- відстань перевезень – відомо, що на дані дистанції більш вигідно 

застосовувати автомобілі великої вантажопідйомності, а на невеликих – 

малої та середньої; 

- час знаходження автомобіля в наряді; 

- стан автомобільних доріг, наявність мостів та інших споруд на шляху 

розроблених маршрутів; 

- економічність (витрата пального); 

- екологічність; 

- маневреність, якщо це зумовлено особливостями навантажувально-

розвантажувальних робіт; 

- економічні показники використання даного типу автомобілів. 

Виходячи з цього, кількість автомобілів, які необхідні в даних умовах 

перевезень визначається за формулою: 
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А = D/Р, 

 

де D – вантажопотік, який перевозиться по заданому напрямку, т 

Р – продуктивність автомобіля, т. 

 

При визначенні продуктивності кожного автомобіля враховується місткість 

автомобіля. В дипломній роботі приймається місткість 10 та 15 тонн. 

Для визначення необхідного числа автомобілів необхідно встановити 

кількість їздок для того, щоб перевезти задану кількість вантажів.  

При розрахунках користуємось даними табл. 2.2 та 2.4. 

 

Автомобіль перший (10 т) 

 

НБ (22 + 5  т) 23 км – 1Г (-22 т) 20 км – 2Г -(5 т) – НБ – відправлення з НБ; 

БС (10 т) 43 км – 2Г (-10 т) – 43 км БС; 

БС (12 т) 50 км – 3Г (-12 т) – 50 км БС; 

БС (18 т) 28 км – 4Г (-18 т) – 28 км БС; 

БС (10 т) 33 км – 5Г (-10 т) – 33 км БС. 

 

Для даних одержувачів використовуються автомобілі місткістю 10 т. 

Тому розпишемо цей вихідний план з урахуванням машиноїздок 

автомобіля. 

Їздка №1: 

 

НБ  (5т +5т) 23 км – 1Г (-5 т)  - 20 км 2Г (-5 т) – 43 км НБ. 

 

Визначаємо час на рух автомобіля та вантажні операції (час виконання 

однієї їздки): 

 

Тїздка=  30 +69 + 30 +  51 + 30 + 120 =330 хв. = 5,5 годин. 
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Їздка №2: 

 

НБ  (10т) 23 км – 1Г (-10 т)  – 23 км НБ. 

 

Визначаємо час на рух автомобіля та вантажні операції (час виконання 

однієї їздки): 

  

Тїздка = 30 + 69 + 30 + 69 = 198 хв. = 3,3 год. 

 

Їздка №3: 

 

НБ  (7т) 23 км – 1Г (-7 т)  – 23 км НБ. 

 

Визначаємо час на рух автомобіля та вантажні операції (час виконання 

однієї їздки): 

 

Тїздка = 30 + 69 + 30 + 69 = 198 хв. = 3,3 год. 

 

Їздка №4: 

 

БС  (10т) 43 км – 2Г (-10т)  – 43 км БС. 

 

Визначаємо час на рух автомобіля та вантажні операції (час виконання 

однієї їздки): 

 

Тїздка = 30 + 129 + 30 + 129 = 318 хв. = 5,3 год. 

 

Враховуючи особливості та специфіку перевезень, при заданих умовах 

пропонується, щоб за даними обʼєктами закріпити 1 автомобіль, який в понеділок 
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виконає першу їздку, а у вівторок –другу та третю, в середу автомобіль працює 

від іншого вантажовідправника (БС). 

 

Автомобіль другий  (15 т) 

 

Їздка №1: 

 

БС  (12т) 50 км – 3Г (-12т)  – 50 км БС. 

 

Визначаємо час на рух автомобіля та вантажні операції (час виконання 

однієї їздки):  

 

Тїздка = 30 + 150 + 30 + 150 = 360 хв. = 6,0 год. 

 

Їздка №2: 

 

БС  (5т + 10т) 28 км – 4Г (-5т)  5 км – 5Г (-10т) – 33 км БС. 

 

Визначаємо час на рух автомобіля та вантажні операції (час виконання 

однієї їздки): 

 

Тїздка = 30 + 84 + 30 + 15 + 30 +  99 = 288 хв. = 4,8 год. 

 

Їздка №3: 

 

БС  (13т) 28 км – 4Г (-13т) – 28 км БС. 

 

Визначаємо час на рух автомобіля та вантажні операції (час виконання 

однієї їздки): 
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Тїздка = 30 + 84 + 30 + 84 = 228 = 3,8 год. 

 

Для роботи достатньо буде використати один автомобіль 

вантажопідйомністю 15 т. В четвер виконує їздку №1, а у пʼятницю – їздку №2 та 

№3. 

На підставі визначення потрібної кількості їздок, необхідно визначити 

пробіг транспортних засобів за тиждень по кожному автомобілю та загальне. 

 

Для автомобіля №1: 

 

П1 їздка = 23 + 20 + 43 = 83 км; 

П2 їздка = 23 + 23 = 46 км; 

П3 їздка = 23 + 23 = 46 км. 

 

Для автомобіля № 2: 

 

П1 їздка =50 + 50 = 100 км; 

П2 їздка = 28 + 5 + 33 = 66 км; 

П3 їздка =  28 + 28 = 56 км. 

 

Сума їздок по всім автомобілям складає:  

 

Пзагальне = 83 + 46 + 46 + 100 + 66 + 56 = 397 км. 

 

За рік автомобілі пройшли: 

 

Прічне = 397*52=20644 км. 

 

Враховуючи відстань нульових пробігів Прічне = 21200 км. 
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На основі проведених розрахунків в роботі пропонується розробити графік 

роботи автомобілів. 

 

 

2.4 Розробка розкладу роботи автомобілів з урахуванням розрахованих 

машиноїздок 

 

 

Розклад руху складається з врахування часу, який витрачається на вантажні 

(навантажувально-розвантажувальні) роботи, оформлення документів (є 

суміщеною з вантажними операціями), а також на рух автомобілів по 

сформованим маршрутам. 

Завдяки розкладам можна скласти графіки роботи.  Графіки бувають косі та 

стрічкові. 

Косі графіки використовуються коли на маршруті невелика кількість 

транспортних засобів, а рух показується похилими лініями. 

На стрічкових графіках показуються лише операції, які здійснюються з 

вантажем. 

Для нашого випадку підійдуть обидва способи складання графіків.  

Час руху на графіку не показується, але враховується при визначенні часу 

прибуття та відправлення. 

 

Таблиця 2.9 – Розклад роботи автомобілів №1 та №2  по днях тижня 

Найменування 

вантажного пункту 

Прибуття автомобіля в 

пункт призначення 

Відправлення автомобіля 

з пункту призначення 

1 2 3 

АВТОМОБІЛЬ 1 

Понеділок 

НБ 7:00 7:30 

1Г 8:39 9:09 
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Продовження таблиці 2.9 

1 2 3 

2 Г 10:00 10:30 

НБ 12:30 - 

 
Перерва на обід  

(12:30 – 13:45) 
 

Вівторок 

НБ 7:00 7:30 

1 Г 8:39 9:09 

НБ 10:18 - 

 
Перерва на обід  

(10:18-11:30) 
 

НБ 11:30 12:00 

1 Г 13:09 13:39 

НБ 14:48  

Середа 

БС 7:00 7:30 

2 Г 10:00 10:30 

БС 13:00 - 

 
Перерва на обід  

(13:00-14:15) 
 

АВТОМОБІЛЬ 2 

Четвер 

БС 7:00 7:30 

3Г 10:00 10:30 

 
Перерва на обід  

(10:30-12:00) 
 

БС 14:30 - 
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Кінець таблиці 2.9 

1 2 3 

П’ятниця 

БС 7:00 7:30 

4 Г 8:54 9:30 

5 Г 9:45 10:15 

БС 11:45 - 

 
Перерва на обід  

(11:45 – 13:00) 
 

БС 13:00 13:30 

4 Г 14:54 15:26 

БС 16:50  

 

В процесі роботи графік може корегуватися, в залежності від часу 

виконання вантажних операцій. 
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3 ЕКОНОМІЧНА ЧАСТИНА 

3.1 Економічні розрахунки доставки будівельних матеріалів 

 

 

В дипломній роботі ефективність впровадження розроблених схем 

доставки підтверджується техніко-економічними показниками. 

Будівельні матеріали доставляються з двох підприємств «НАВІБУД» та 

«БУДСАМ». Одержувачами є 5 вантажних пунктів: (Новотавричеський старост. 

округ;  Новоіванівський та Щасливський старостинські округи; Новотроїцький та 

Яснополянський старостинські округи смт Комишуваха та Зарічненський 

старостинський округ; Новояковлівський старостинський округ). 

Визначаємо собівартість перевезень будівельних матеріалів одержувачам. 

Експлуатаційні витрати при використанні автомобільного транспорту 

визначимо за формулою [6,7]: 

 

 1

пр пр пр пр пр пр

екс з с н авт кЗ З З З З А З      ,                                    (3.1) 

 

де 
пр

зЗ  - основна і додаткова зарплата за даними підприємства, грн; 

пр

сЗ - відрахування на соціальне страхування, грн; 

пр

нЗ - накладні витрати, грн; 

пр

автЗ - витрати на перевезення вантажу автомобільним транспортом, грн; 

А1 – амортизаційні відрахування, грн; 

 

Витрати на зарплату робітникам при використанні автомобільного 

транспорту складаються з витрат на оплату праці водіїв автомобілів: 

 

пр пр

з вЗ З . 

 

Вихідні дані для визначення заробітної плати представлені в таблиці 3.1 
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Таблиця 3.1 – Значення, які необхідні для визначення заробітної плати 

водіїв 
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Зарплата водіям автомобілів нараховується по погодинно-преміальній 

системі за формулою [6,7]: 

 

пр

вЗ  = N·kпр·Cгод [ Фр ( 7/6 + kкл + kшк ) + Фсв ],                          (3.2) 

 

пр

вЗ = 2·1,3·56,24[ 1994(7/6 + 0,1 + 0,1) + 0 ] = 398480 грн. 

 

Єдиний внесок на соціальне страхування складає 22 %: 

 

пр

сЗ  = 0,22 ∙ 398480 = 87666 грн. 

 

Накладні витрати становлять 34% від всього фонду оплати праці та 

визначаються за формулою [6,7]: 

 

0,34пр пр

н зЗ З                                                  (3.3) 

  

Виконаємо розрахунки за формулою (3.3): 

 

пр

нЗ  = 0,34 ∙ 398480 = 135483 грн. 

 

Витрати на перевезення автомобільним транспортом визначаються за 

формулою [6,7]: 

 

,пр

авт ЗП рем шЗ З З З                    (3.4) 

 

де Ззп – загальні витрати на паливо, грн; 

Зрем – витрати, передбачені для ремонту автомобілів , грн; 

Зш – витрати на заміну комплекту автомобільних шин, грн. 
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Розрахунок витрат на паливо проводиться за нормативними даними витрат 

палива на 100 км [6,7]: 

Потреба в паливі за рік буде складати [6,7]: 

 

PП=(250·NPM·n·L)/100, л                (3.5) 

 

де NРМ – кількість транспортних засобів, NРМ = 2. 

n - витрата палива, л. на 100 км. Приймаємо згідно «Норм витрат палива і 

мастильних матеріалів на автомобільному транспорті», затверджених 

Міністерством транспорту України №43 від 10.02.98р. із змінами, 

затвердженими наказами №893 від 17.12.2002р. та №99 від 16.02.2004р. 

n = 35 л/100 км. 

L - середній пробіг всіх (2 автомобілів) за рік визначається в врахуванням 

того, що був розрахований тижневий пробіг, кількість тижнів у році 2023 

складає 52,  тоді: 

 

L = 397· 52=20644 км. 

 

При розрахунках слід також враховувати нульові пробіги, пробіги до місця 

заправки, додаткові пробіги, які повʼязані з дорожніми умовами. 

Нульові пробіги за рік складають 556 км. 

Отже, загальний річний пробіг всіх транспортних засобів складає 21200 км. 

 

Lзаг.річ = 21200 км. 

 

Виконаємо розрахунки за формулою (3.5): 

 

РП = 21200 ∙ 35/100 = 7420 літрів 

 

Вартість витрат на паливо розрахуємо за формулою [6,7]: 
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,П П ПЗ Р Ц   грн                          (3.6) 

 

де Цп – вартість одного  літра дизельного палива, за даними  2023 року 

приймається Цп = 45,0 грн/літр. 

 

Виконаємо розрахунки за формулою (3.6): 

 

ЗП  = 7420 ∙ 45,0 = 333900 грн. 

 

Загальні витрати на паливо необхідно рахувати з врахуванням [6,7]: 

- на гаражні потреби звичайно приймають 7% від загальної вартості палива:  

 

Згп = 333900∙ 0,07 = 23373 грн; 

 

- витрати на мастильні матеріали приймають 30% від загальної вартості 

палива: 

 

Змм  = 333900 ∙ 0,3 = 100170 грн; 

 

 - витрати на експлуатаційні матеріали - 1% від загальної вартості палива:  

 

Зем = 333900 ∙ 0,01 = 3339 грн. 

 

Загальні витрати на паливо та мастильні матеріали складають: 

 

ЗЗП =333900+ 23373 + 100170 + 3339 = 460782 грн. 

 

Витрати, передбачені для ремонту рухомого складу розраховуються з 

урахуванням потреби в паливі автомобілів та розраховується за наступною 

формулою [6,7]: 
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1,8рем ПЗ Р  ,                                          (3.7) 

 

Виконаємо розрахунки за формулою (3.7): 

  

Зрем =7420 ∙ 1,8 = 13356  грн. 

 

Витрати на заміну шин проводиться з врахуванням норм пробігу 

автотранспортних засобів за формулою [6,7]: 

 

річ

Ш

норм

L
К

L
 ,                                          (3.8) 

  

де ШК - число замін комплектів шин; 

річL - річний пробіг автомобілів, км; Lріч = 21200 км;  

Lнорм - нормативний пробіг транспортного засобу до заміни шин.  

Lнорм = 60 000 км. 

 

За формулою (3.8) необхідно: 

 

Кш = 21200 /60000 = 1  комплект на рік. 

 

Річні витрати на шини розрахуємо за формулою [6,7]: 

 

Ш Ш КЗ К Ц  ,                                           (3.9) 

 

де Цк - вартість одного комплекту автомобільних шин. Цк = 80000 грн. 

 

Виконаємо розрахунки за формулою (3.9): 
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Зш  = 80000 ∙ 1 = 80000 грн. 

 

Підсумовуємо отримані в результаті розрахунків значення: 

 

пр

автЗ = 460782 + 13356 + 80000 = 554138 грн. 

 

Норма амортизаційних відрахувань на залишкову вартість автомобілів 

становить 40% на рік. Амортизаційні відрахування за рік з урахуванням кількості 

автомобілів 4 одиниці  складає: 

 

А 1 = 500000 ∙ 2 ∙0,4  =  400000 грн. 

 

Таким чином, загальні витрати при використанні автомобільного 

транспорту, розраховані за формулою (3.1), складають: 

 

пр

ексЗ  = 398480 + 87666 + 135483 + 554138 + 400000 = 1575767 грн. 

 

Отриманий результат дає можливість робити висновки про ефективність 

використання автомобільного транспорту при доставці будівельних матеріалів 

одержувачам. Даний метод розрахунку економічних показників дає можливість 

обрати найбільш вигідний транспортний засіб з усіх, які є на підприємстві. 
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ВИСНОВКИ 

 

 

В даній роботі була розглянута вантажопереробка та перевезення 

будівельних матеріалів від двох постачальників, які розташовані в місті 

Запоріжжі: це підприємство  НАВІБУД, яке зареєстровано за адресою вул. 

Гірська, 1А та підприємство БУДСАМ по вул. Космічна, 121В. 

Для зручності складання транспортної задачі одержувачі будівельних 

матеріалів були умовно поділені на пʼять основних, територіально обʼєднаних 

груп - перша група - Новотавричеський старост. округ; друга група 

(Новоіванівський та Щасливський старостинські округи); третя група 

(Новотроїцький та Яснополянський старостинські округи); четверта група (смт 

Комишуваха та Зарічненський старостинський округ); пʼята група 

(Новояковлівський старостинський округ). 

Згідно розрахунків, було визначено, що за даними маршрутами для 

освоєння вантажу в кількості 90 тонн за тиждень на маршруті працюватимуть два 

автомобілі вантажопідйомністю 10 та 15 тонн.  Згідно розробленого графіку та 

розкладу роботи, водії працюють пʼять днів на тиждень (понеділок – пʼятниця).  

Згідно розрахунків, враховуючи відстань нульових пробігів, річний 

загальний пробіг складає 21 200 км та безпосередньо впливає на собівартість 

перевезення будівельних матеріалів, яка складає 1 575 767 грн. 

 

.  
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