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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №1 

НАЛАШТУВАННЯ APACHE HADOOP 
 

Мета роботи – отримати навички роботи з Big Data з 

використанням Apache Hadoop. 

 
1.1 Загальні відомості та установка Java JDK 8 

 

Бібліотека програмного забезпечення Apache Hadoop — це 

структура, яка дозволяє розподіляти обробку великих наборів даних 

між кластерами комп’ютерів за допомогою простих моделей 

програмування. Він розроблений для масштабування від окремих 

серверів до тисяч машин, кожна з яких пропонує локальні обчислення 

та зберігання. Замість того, щоб покладатися на апаратне забезпечення 

для забезпечення високої доступності, сама бібліотека розроблена для 

виявлення та обробки збоїв на прикладному рівні. 

Одним із необхідних компонентів для роботи Apache Hadoop є 

Java JDK. Для Установки Java JDK необхідно виконати наступні дії: 

1. Відкрити в браузері сторінку 

https://www.oracle.com/java/technologies/javase/javase-jdk8-

downloads.html (рис. 1.1). 

 

 
Рисунок 1.1 – Перелік версій Java JDK 8 під різні ОС 
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2. Завантажити версію Java JDK 8 для Windows, погодившись із 

умовами ліцензійної угоди. У разі використання 32-бітної версії 

Windows обрати Windows x86 та файл jdk-8u241-windows-i586.exe. У 

разі використання 64-бітної версії Windows обрати Windows x64 та 

файл jdk-8u241-windows-x64.exe. 

3. Запустити завантажений файл із правами адміністратора та 

дотримуватися інструкцій інсталятору. У процесі інсталяції вказати 

шлях Установка Java JDK 8 на системний диск до папки Program Files, 

наприклад, C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_241 (зазвичай, інсталятор 

його вказує за замовчуванням). 

4. Налаштувати змінні оточення JAVA_HOME та PATH. Для 

цього необхідно відкрити вікно «Выполнить», натиснувши 

комбінацію клавіш Win+R, та увести команду control /name 

microsoft.system (рис. 1.2) або відкрити вікно «Панель управления» та 

обрати пункт «Система». У вікні «Система» обрати пункт 

«Дополнительные параметры системы» і у вікні «Свойства системы» 

натиснути кнопку «Переменные среды» (рис. 1.3). У вікні 

«Переменные среды» натиснути кнопку «Создать» та у вікні 

«Изменение системной переменной» в рядок «Имя переменной:» 

увести JAVA_HOME, a в рядок «Значение переменной:» увести шлях 

Установка Java JDK 8, наприклад, C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_241 

та натиснути ОК (рис. 1.4). Для налаштування змінної PATH 

необхідно обрати її зі списку змінних оточення та натиснути кнопку 

«Изменить». У вікні «Изменить переменную среды» натиснути кнопку 

«Создать» та увести шлях %JAVA_HOME%\bin і натиснути ОК 

(рис. 1.5). 

 

 



6 

 

 

Рисунок 1.2 – Вікно «Выполнить» із командою control /name microsoft.system 

 

 
Рисунок 1.3 – Вікно «Свойства системы» із кнопкою «Переменные среды» 
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Рисунок 1.4 – Додавання змінної JAVA_HOME 

 

 
 

Рисунок 1.5 – Додавання шляху %JAVA_HOME%\bin до змінної PATH 
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1.2 Установка та налаштування Apache Hadoop 3.0.0 у псевдо-

розподіленому режимі 
Псевдо-розподілений режим (Pseudo-Distributed Mode) – його 

також називають кластером одного вузла (single node cluster), де і 

NameNode, і DataNode знаходяться на одному ПК. У цьому режимі всі 

демони працюють на одній машині, тобто створюється повністю 

функціонуючий кластер на одній машині. 

Для Установки та налаштування Apache Hadoop необхідно 

виконати наступні дії: 

1. Завантажити архів Apache Hadoop в браузері за посиланням: 

https://archive.apache.org/dist/hadoop/common/hadoop-

3.0.0/hadoop-3.0.0.tar.gz. 

2. Завантажити архів 

https://github.com/steveloughran/winutils/archive/master.zip. 

3. Відкрити та розпакувати архів hadoop-3.0.0.tar.gz у папку, 

наприклад, F:\DataAnalytics\hadoop-3.0.0 (для відкриття архіву .tar.gz 

необхідна програма-архіватор, наприклад, 7-Zip або WinRAR). 

4. Відкрити та розпакувати архів winutils-master.zip. У ньому 

знайти папку hadoop-3.0.0/bin та скопіювати її до папки з Apache 

Hadoop, що була розпакована до цього (наприклад, 

F:\DataAnalytics\hadoop-3.0.0). 

5. Налаштувати змінні оточення HADOOP_HOME та PATH. 
Для цього необхідно відкрити вікно «Выполнить», натиснувши 

комбінацію клавіш Win+R, та увести команду control /name 

microsoft.system (рис. 1.2) або відкрити вікно «Панель управления» та 

обрати пункт «Система». У вікні «Система» обрати пункт 

«Дополнительные параметры системы» і у вікні «Свойства системы» 

натиснути кнопку «Переменные среды» (рис. 1.3). У вікні 

«Переменные среды» натиснути кнопку «Создать» та у вікні 

«Изменение системной переменной» в рядок «Имя переменной:» 

увести HADOOP, a в рядок «Значение переменной:» увести шлях 

Установка Apache Hadoop, наприклад, F:\DataAnalytics\hadoop-3.0.0 та 

натиснути ОК (рис. 1.6). Для налаштування змінної PATH необхідно 

обрати її зі списку змінних оточення та натиснути кнопку «Изменить». 

У вікні «Изменить переменную среды» натиснути кнопку «Создать» 

та увести шлях F:\DataAnalytics\hadoop-3.0.0\bin і натиснути ОК 

(рис. 1.7). 
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Рисунок 1.6 – Додавання змінної HADOOP_HOME 

 

 
Рисунок 1.7 – Додавання шляху F:\DataAnalytics\hadoop-3.0.0\bin до змінної PATH 
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6. Для перевірки коректності налаштувань необхідно запустити 

командний рядок і увести команду hadoop -version (або hadoop 

version), яка надасть інформацію про версію Apache Hadoop, що 

використовується (рис. 1.8). 

 

 
Рисунок 1.8 – Результат виконання команди hadoop version 

 
1.3 Налаштування компоненту HDFS Apache Hadoop. 

 

Для цього необхідно: 

1. Відкрити у текстовому редакторі Блокнот файл hadoop-

env.cmd, що знаходиться за шляхом hadoop-3.0.0\etc\hadoop та додати 

у кінець файлу наступні рядки: 
set HADOOP_PREFIX=%HADOOP_HOME% 

set HADOOP_CONF_DIR=%HADOOP_PREFIX%\etc\hadoop 

set YARN_CONF_DIR=%HADOOP_CONF_DIR% 

set PATH=%PATH%;%HADOOP_PREFIX%\bin  

2. Відкрити у текстовому редакторі Блокнот файл core-site.xml, 

що знаходиться за шляхом hadoop-3.0.0\etc\hadoop та додати у файл 

наступні рядки, якщо вони відсутні: 
<configuration> 

   <property> 

     <name>fs.defaultFS</name> 

     <value>hdfs://0.0.0.0:19000</value> 

   </property> 

</configuration> 

3. Відкрити у текстовому редакторі Блокнот файл hdfs-site.xml, 

що знаходиться за шляхом hadoop-3.0.0\etc\hadoop та додати у файл 

наступні рядки, якщо вони відсутні, замінивши шляхи 
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F:/DataAnalytics/dfs/namespace_logs та F:/DataAnalytics/dfs/data на свої 

за необхідністю: 

 

Лістинг 1.1 
<configuration> 

   <property> 

     <name>dfs.replication</name> 

     <value>1</value> 

   </property> 

   <property> 

     <name>dfs.name.dir</name> 

     

<value>file:///F:/DataAnalytics/dfs/namespace_logs

</value> 

   </property> 

   <property> 

     <name>dfs.data.dir</name> 

     

<value>file:///F:/DataAnalytics/dfs/data</value> 

   </property> 

</configuration> 

4. Відкрити у текстовому редакторі Блокнот файл workers (у 

попередніх версіях назва файлу slaves) , що знаходиться за шляхом 

hadoop-3.0.0\etc\hadoop (якщо він відсутній, то створити його) та 

додати у файл рядок localhost, за відсутності. 

 
1.4 Налаштування компоненту YARN Apache Hadoop. 

 

Для цього потрібно: 

1. Відкрити у текстовому редакторі Блокнот файл mapred-

site.xml, що знаходиться за шляхом hadoop-3.0.0\etc\hadoop та додати у 

файл наступні рядки, якщо вони відсутні, змінивши %USERNAME% 

на ім’я користувача в системі Windows : 

 

Лістинг 1.2 
<configuration> 

   <property> 

      <name>mapreduce.job.user.name</name> 
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      <value>%USERNAME%</value> 

    </property> 

   <property> 

      <name>mapreduce.framework.name</name> 

      <value>yarn</value> 

    </property> 

  <property> 

     <name>yarn.apps.stagingDir</name> 

     <value>/user/%USERNAME%/staging</value> 

   </property> 

  <property> 

     <name>mapreduce.jobtracker.address</name> 

     <value>local</value> 

   </property> 

</configuration> 

2. Відкрити у текстовому редакторі Блокнот файл yarn-site.xml, 

що знаходиться за шляхом hadoop-3.0.0\etc\hadoop та додати у файл 

наступні рядки, якщо вони відсутні: 
 

Лістинг 1.3 
<configuration> 

   <property> 

     

<name>yarn.server.resourcemanager.address</name> 

     <value>0.0.0.0:8020</value> 

   </property> 

  <property> 

     

<name>yarn.server.resourcemanager.application.expi

ry.interval</name> 

     <value>60000</value> 

   </property> 

  <property> 

     

<name>yarn.server.nodemanager.address</name> 

     <value>0.0.0.0:45454</value> 

   </property> 

  <property> 
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     <name>yarn.nodemanager.aux-

services</name> 

     <value>mapreduce_shuffle</value> 

   </property> 

  <property> 

     <name>yarn.nodemanager.aux-

services.mapreduce.shuffle.class</name> 

     

<value>org.apache.hadoop.mapred.ShuffleHandler</va

lue> 

   </property> 

  <property> 

     <name>yarn.server.nodemanager.remote-app-

log-dir</name> 

     <value>/app-logs</value> 

   </property> 

  <property> 

     <name>yarn.nodemanager.log-dirs</name> 

     <value>/dep/logs/userlogs</value> 

   </property> 

  <property> 

     <name>yarn.server.mapreduce-

appmanager.attempt-listener.bindAddress</name> 

     <value>0.0.0.0</value> 

   </property> 

  <property> 

     <name>yarn.server.mapreduce-

appmanager.client-service.bindAddress</name> 

     <value>0.0.0.0</value> 

   </property> 

  <property> 

     <name>yarn.log-aggregation-enable</name> 

     <value>true</value> 

   </property> 

  <property> 

     <name>yarn.log-aggregation.retain-

seconds</name> 

     <value>-1</value> 
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   </property> 

  <property> 

     <name>yarn.application.classpath</name> 

     

<value>%HADOOP_CONF_DIR%,%HADOOP_COMMON_HOME%/shar

e/hadoop/common/*,%HADOOP_COMMON_HOME%/share/hadoo

p/common/lib/*,%HADOOP_HDFS_HOME%/share/hadoop/hdf

s/*,%HADOOP_HDFS_HOME%/share/hadoop/hdfs/lib/*,%HA

DOOP_MAPRED_HOME%/share/hadoop/mapreduce/*,%HADOOP

_MAPRED_HOME%/share/hadoop/mapreduce/lib/*,%HADOOP

_YARN_HOME%/share/hadoop/yarn/*,%HADOOP_YARN_HOME%

/share/hadoop/yarn/lib/*</value> 

   </property> 

</configuration> 

 

1.5 Ініціалізація та запуск Apache Hadoop 

 

Для ініціалізації та запуску Apache Hadoop необхідно 

виконати наступні дії: 
1. Запустити файл hadoop-env.cmd для ініціалізації змінних 

оточення або у командному рядку ввести рядок: 

%HADOOP_HOME%\etc\hadoop\hadoop-env.cmd. 

2. У командному рядку ввести рядок hadoop namenode -format 

для форматування файлової системи HDFS та очікувати закінчення 

операції (рис. 1.9, рис. 1.10). 
 

 
Рисунок 1.9 – Результат виконання команди hadoop namenode -format 
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Рисунок 1.10 – Результат виконання команди hadoop namenode -format (продовження) 

 

3. Запустити файл start-dfs.cmd для запуску демонів HDFS 

NameNode та DataNode або у командному рядку ввести рядок: 

%HADOOP_HOME%\sbin\start-dfs.cmd. У результаті відкриються два 

командні рядки: один для NameNode та один для DataNode (рис. 1.11). 

 

 
Рисунок 1.11 – Результат запуску файлу start-dfs.cmd 

 

4. Створити та скопіювати файл test.txt для перевірки 

працездатності HDFS, виконавши у командному рядку наступні 

команди (рис. 1.12): 
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%HADOOP_HOME%\bin\hdfs dfs -put 

file:///F:/DataAnalytics/test.txt / 

%HADOOP_HOME%\bin\hdfs dfs -ls / 

 

 
Рисунок 1.12 – Результат перевірки працездатності HDFS 

 

5. Запустити файл start-yarn.cmd для запуску демонів YARN 

ResourceManager та NodeManager або у командному рядку ввести 

рядок: %HADOOP_HOME%\sbin\ start-yarn.cmd. У результаті 

відкриються два командні рядки: один для ResourceManager та один 

для NodeManager (рис. 1.13). 

 

 
Рисунок 1.13 – Результат запуску файлу start-yarn.cmd 
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6. У командному рядку ввести команду для запуску програми-

прикладу wordcount, щоб перевірити працездатність YARN та Apache 

Hadoop (рис. 1.14): 

%HADOOP_HOME%\bin\yarn jar 

%HADOOP_HOME%\share\hadoop\mapreduce\hadoop-mapreduce-

examples-3.0.0.jar wordcount /test.txt /out 

 

 
Рисунок 1.14 – Результат запуску програми wordcount 

 

 

4. Доступ до веб-інтерфейсу демонів Apache Hadoop. 

7. Для перегляду веб-інтерфейсу Resource Manager у браузері 

ввести (рис. 1.15, рис. 1.16): http://localhost:8088 
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Рисунок 1.15 – Веб-інтерфейс Resource Manager 

 

 
Рисунок 1.16 – Інформація про вузли кластеру у Resource Manager 
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8. Для перегляду веб-інтерфейсу Node Manager у браузері 

ввести (рис. 1.17): http://localhost:8042 

 

 
Рисунок 1.17 – Веб-інтерфейс Node Manager 

 

9. Для перегляду веб-інтерфейсу NameNode у браузері ввести 

(рис. 1.18): http://localhost:9870 (у попередніх версіях може 

відрізнятись). 

 

 
Рисунок 1.18 – Веб-інтерфейс NameNode  

 

10. Для перегляду веб-інтерфейсу DataNode у браузері ввести 

(рис. 1.19): http://localhost:9870 (у попередніх версіях може 

відрізнятись). 
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Рисунок 1.19 – Веб-інтерфейс DataNode 

 
1.6  Зміст звіту 

 

Після виконання усіх етапів лабораторної роботи необхідно 

оформити звіт з наведеними власними результатами роботи. 

Вміст звіту має таку структуру: 

 титульний лист; 

 мету роботи; 

 скріншоти власних результатів самостійного виконання 

лабораторної роботи; 

 відповіді на контрольні питання. 

 
1.7 Контрольні питання 

 

1. Що таке Big Data? 

2. Опишіть поняття та призначення Apache Hadoop. 

3. Опишіть архітектуру Apache Hadoop та його компонентів. 

4. Опишіть базові методики обробки Big Data. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №2 

РОЗРОБКА СИСТЕМ У NI LABVIEW  

 
Мета роботи – навчитися моделювати системи у середовищі NI 

LabVIEW. 

 
2.1 Загальні відомості  

 

LabVIEW — це графічне середовище програмування, яке 

інженери використовують для розробки автоматизованих систем 

дослідження, перевірки та виробничого тестування. 

LabVIEW скорочує час налаштування за допомогою візуального 

представлення обладнання, яке допомагає швидко перевірити 

конфігурацію обладнання та переглянути вимірювання. А також 

дозволяє інтегрувати сторонні пристрої у свою програму з доступом 

до десятків тисяч драйверів. Це програмне забезпечення допомагає 

автоматизувати роботу систем швидким та зручним шляхом без 

складного програмування з використанням інтуїтивно зрозумілого 

інтефейсу. 

 
2.2 Завдання до виконання 

 

Необхідно побудувати «світлофор» з трьома індикаторами 

різного кольору (червоній, жовтий та зелений), які запалюються і 

гаснуть по черзі. 

  
2.3 Хід роботи 

 

Спочатку необхідно розробити так звану передню панель. Для 

цього виконайте наступні кроки. 

1. Для запуску LabVIEW у вікні Windows обираємо Пуск-

>Програми->National Instruments->LabVIEW. З'явиться діалогове 

вікно LabVIEW. Обераємо New VI для того, щоб відкрити нову 

передню панель. 

2. На панелі Controls обираємо опцію Decorations (рис.2.1) і 

завдяки її інструментам зображаємо «светофор», а також додаємо на 

ньому три LED-індикатора в опції Boolean» Round LED (рис.2.3). 
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Рисунок 2.1 – Створення нового проекту у NI LabVIEW 

 

 
Рисунок 2.2 – Елементи панелі Controls 
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Рисунок 2.3 – Модель світлофора 

 

Далі необхідно розробити функціональну панель. Для цього 

виконайте наступні кроки.  

1. Перейшовши на функціональну панель, обиріть Structures» 

Flat Sequence для покадрового виконання дій і розмістіть його на 

робочу область (рис.2.3). 
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Рисунок 2.3 – Створення функціональної панелі 

 

2. У середину попереднього інструмента помістіть інструмент 

циклу While Loop (рис.2.4). 
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Рисунок 2.4 – Додавання елементів на функціональну панель 
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3. В попередній інструмент помістим Timing» Wait (ms) для 

задавання часу циклу (рис.2.5). 

 

 
Рисунок 2.5 – Додавання елементів керування об’єктами панелі 

 

4. Також в цикл розміщаємо Case Structure для вікористання 

двух дій в одному циклі (рис.2.6). 
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Рисунок 2.6 – Задання параметрів елементів 

 

5. Також додайте дві функції «Greater» одну «Subtract», 

«Indicator» та «Constats» і збиріть все, як на рис. 2.7.  
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Рисунок 2.7 – Збір моделі на функціональній панелі 

 

6. Запустіть і перевірте, що все працює правильно (рис.2.8). 

 

 
Рисунок 2.8 – Вигляд зібраної моделі 
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2.4 Зміст звіту 

 

Після виконання усіх етапів лабораторної роботи необхідно 

оформити звіт з наведеними власними результатами роботи. 

Вміст звіту має таку структуру: 

 титульний лист; 

 мету роботи; 

 скріншоти власних результатів самостійного виконання 

лабораторної роботи; 

 відповіді на контрольні питання. 

 
2.5 Контрольні питання 

 

1. Які можливості дає NI LabVIEW при моделюванні складних 

систем? 

2. Які модулі входять до програмного забезпечення NI 

LabVIEW?  

3. Чим моделювання допомагає при розробці кіберфізичних 

систем? 

4. Приведіть приклади систем-аналогів NI LabVIEW, які можна 

використовувати для моделювання КФС. 
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