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РЕФЕРАТ 

 

 

ПЗ: 40 с., 4 рис., 12 табл., 8джерел. 

 

АВТОМОБІЛЬ, ВАНТАЖОПІДЙОМНІСТЬ, ГРАФІК, ЇЗДКА, 

ЛОГІСТИКА, МАРШРУТ, НАВАНТАЖЕННЯ, ОБОРОТ, ПЕРЕВЕЗЕННЯ, 

ПІДДОН, ПРОБІГ, РОЗВАНТАЖЕННЯ,  РОЗКЛАД, 

 

Об’єкт дослідження – транспортна система перевезень безалкогольної 

продукції  мережі крупних супермаркетів міста Запоріжжя, які розташовані в 

Космічному  мікрорайоні. 

Мета роботи – розрахунок раціональних маршрутів доставки безалкогольної 

продукції  одержувачам Космічного мікрорайону. 

Методи дослідження – аналітичний та графічний аналіз. 

В роботі були визначені раціональні маршрути перевезення  безалкогольної 

продукції по супермаркетах Космічного мікрорайону міста Запоріжжя. В 

результаті споживачі продукції були поділені на шість районів, за яким 

закріпилися постачальники.  
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ВСТУП 

 

 

Процес перевезення вантажів для супермаркетів автомобільним транспортом 

займає перше місце серед усіх перевезень.  Перевезення безалкогольної продукції, 

яке розглядається в дипломній роботі, передбачає підготовку вантажів до 

відправлення, завантаження в автомобіль, транспортування до місць призначення 

на розвантаження, за необхідністю збір порожньої тари, а потім рух нульовим 

пробігом до місця стоянки автомобілів. 

Правильна організація, вибір оптимального транспортного засобу за своїми 

технічними параметрами дозволять значно знизити логістичні транспорті витрати. 

Доставка безалкогольних напоїв по Космічнлму мікрорайону міста 

Запоріжжя базується на закріпленні вантажовідпоавників за 

вантажоодержувачами таким чином, щоб мінімізувати час на доставку продукції 

та обʼєднати деякі маршрути в один. 
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1 АНАЛІТИЧНА ЧАСТИНА 

1.1 Загальна характеристика інфраструктури Космічного мікрорайону  

міста Запоріжжя 

 

 

Первинною частиною Комунарського району обласного центру – міста  

Запоріжжя є мікрорайон «Космічний», місце розташування якого – південний схід 

міста.  

На початку цей район обмежувався на півночі вулицею Космічною, а на 

заході – вулицею Олександра Говорухи (раніше – Радгоспна), він складався з 

восьми кварталів, на сьогоднішній день такого ділення немає.  

З півдня мікрорайон обмежується вулицями Олімпійською, Чкалова та 

Керченською. 

Зараз до складу мікрорайону додались будинки за вулицею Космічною – по 

її непарній частині, тобто обмежуючою з півночі є вулиця Балка Поповка. 

Район переважно складається з 5-ти та 9-ти поверхових будинків – цегляних 

та панельних, є декілька цегляних 14-ти поверхових.  

У Космічному мікрорайоні, в центральній частині, розташовані більшість 

об’єктів органів державного управління: 

- державна адміністрація Комунарського району; 

- районний суд; 

- відділ ДРАЦС; 

- районний відділ Управління Пенсійного фонду України. 

Також в цьому мікрорайоні є пожежна частина Комунарського району – 

СДПЧ-15.  

На рисунку 1.1 показана схема Космічного мікрорайону. 
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Рисунок 1.1 – Схема Космічного мікрорайону 

 

 

1.2 Характеристика маршрутів перевезень безалкогольної продукції 

 

 

Оптимізація та удосконалення перевезень безалкогольної продукції (напоїв) 

полягає в розробці маршрутів доставки, які б мали мінімальний час пробігу та 

одночасний  (за одну їздку) обʼїзд якомога більше пунктів, які територіально 

розташовані на невеликій відстані. 

Існує наступна класифікація маршрутів: 

- маятникові; 

- кільцеві. 

Маятникові маршрути можуть в обидвох напрямках їхати з вантажем, а 

можуть в одному з напрямків слідувати порожніми.  

В дипломній роботі маршрути організовуються в своїй більшості 

маятникові зі зворотнім порожнім пробігом. Тому важливо, щоб коефіцієнт 
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використання пробігу був не менший за 0,5, щоб маршрут можна було вважати 

раціональним. 

Кільцеві маршрути можуть бути: 

- збірними, коли в автомобіль, який виїжджає порожній, поступово в 

кожному пункті завантажується вантаж і привозиться  в пункт 

призначення; в нашому випадку таким чином маршрути не 

організовуються; 

- збірно-розвізними, коли автомобіль повністю або частково завантажений 

виїжджає і в кожному пункті залишає деяку кількість вантажу, а деяку 

завантажує, в результаті привозить на склад якусь кількість вантажу; 

- розвізними, коли автомобіль в завантаженому стані виїжджає зі складу 

(вантажного пункту) і поступово розвозить вантаж за встановленими 

маршрутами; для нашого випадку деякі маршрути пропонується 

організувати саме в такий спосіб. 

Таким чином, для того, щоб збільшити коефіцієнт використання пробігу та 

зменшити пробіг автомобілів необхідно намагатися обʼєднати маятникові 

маршрути в кільцеві. 

 

 

1.3 Характеристика тари для перевезення безалкогольних напоїв 

 

 

Тарою називається спеціальне пристосування, яке виконує функцію 

зберігання, перевезення (транспортування), ретельної та щільної укладки на 

рухомому складі та служить для зручного навантаження та розвантаження. 

Класифікація тари наведена на рисунку 1.2. 
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Рисунок 1.2 – Класифікація тари (загальні дані) 
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В дипломній роботі використовуються стандартні багатообертові піддони, 

які мають розміри за довжиною та шириною відповідно 1200×800 мм. 

 

 

1.4 Вирішення та обґрунтування виникнення задач для дипломної роботи 

 

 

В дипломній роботі виникла задача розробки маршрутів доставки 

безалкогольних напоїв по супермаркетах [1,2,3,4], які розміщені в Космічному 

мікрорайони. Постачальниками є два склади, які розташовані: склад №1 – 

«Метро», склад №2 – вул. Космічна 119. 

Для вирішення задачі розрахунку маршрутів пропонується використати 

транспортну задачу, яка дозволить закріпити одержувачів безалкогольних напоїв 

за споживачами. 

Згідно попередніх досліджень, обсяг перевезень складає 55 тонн. Доставка 

відбувається за графіком: понеділок, вівторок, середа, четвер, пʼятниця. 

Пропонується в роботі, використовуючи формули та методи оптимізації: 

- розробити маршрути за допомогою транспортної задачі; 

- визначити кількість рухомого складу на маршрути; 

- розмістити вантаж в рухомому складі для збільшення місткості 

(коефіцієнту використання місткості) рухомого складу; 

- вибрати автомобіль потрібної місткості; 

- розробити графік виходу автомобілів на лінію; 

- визначити пробіг автомобілів за добу та сереньорічний; 

- розрахувати річні витрати при здійсненні перевезень безалкогольної 

продукції.  
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2 РОЗРАХУНКОВА ЧАСТИНА 

2.1 Аналіз мережі супермаркетів Космічного мікрорайону 

 

 

В космічному мікрорайоні розташована щільна мережа супермаркетів та 

крупних магазинів, де реалізуються безалкогольні напої . 

Це наступні об’єкти: 

- АТБ – Космічна 96А; 

- АТБ – Парамонова, 20; 

- АТБ – Чумаченко, 34; 

- АТБ – Чумаченко, 30; 

- АТБ – Північно-Кільцева, 12; 

- АТБ – Космічна, 124; 

- Сільпо – Ситова, 4; 

- Варус – Північно-Кільцева, 10А; 

- Траш – Космічна, 124/1; 

- Економ – Комарова, 1. 

Серед близько розташованих пунктів постачань склади: 

- склади оптового постачальника «Метро», розташовані за адресою 

Оріхівське шосе 7А; 

- склади по вул. Космічній, 119. 

Для організації перевезень необхідно виконати закріплення постачальників 

за споживачами, для спрощення цієї задачі виконаємо групування супермаркетів 

по районах розташування (рисунок 2.1). 
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Рисунок 2.1 – Групування супермаркетів по районах розташування 

 

В результаті виділяємо 6 районів групування супермаркетів. 

1 район: 

- АТБ – Космічна 96А. 

2 район: 

- Сільпо – Ситова, 4; 

- Варус – Північно-Кільцева, 10А; 

- АТБ – Північно-Кільцева, 12. 

3 район: 

- АТБ – Космічна, 124; 

- Траш – Космічна, 124/1. 

4 район: 

- АТБ – Парамонова, 20. 
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5 район: 

- АТБ – Чумаченко, 34; 

- Економ – Комарова, 1. 

6 район: 

- АТБ – Чумаченко, 30. 

 

 

2.2 Формування умов транспортної задачі 

 

 

Закріплення постачальників за районами розташування супермаркетів 

виконаємо за допомогою розв’язку транспортної задачі [5,6,7]. 

Таблиця 2.1 характеризує показник дальності перевезень між вантажними 

пунктами. 

 

Таблиця 2.1 – Відстані перевезень між складами та районами розташування 

супермаркетів, км 

Склади 

постачання 

Район розташування супермаркетів 

Р1 Р2 Р3 Р4 Р5 Р6 

Склад на вул. 

Космічній 

(Склад К) 

1 2 3 2 3 3 

Склад Метро 

(Склад М) 
3 2 1 4 4 3 

 

Додаємо до даної таблиці інформацію щодо можливих обсягів постачання 

безалкогольних напоїв зі складів та замінимо показник дальності перевезень на 

час руху автотранспорту.  
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Технічну швидкість з урахуванням достатньо щільного трафіку руху 

автотранспорту по Космічному району, особливо в районах 

навантаження/вивантаження, та з урахуванням значної кількості перехресть, 

приймаємо для вантажних автомобілів 15 км/год. 

 

Отримуємо таблицю 2.2 вихідних даних для проведення подальших 

розрахунків. 

 

Таблиця 2.2 – Час руху та обсяги перевезень безалкогольних напоїв  

Склади 

постачання 

Район розташування супермаркетів 
Обсяг 

постачання 

напоїв, 

піддонів 
Р1 Р2 Р3 Р4 Р5 Р6 

Склад на 

вул. 

Космічній 

(Склад К) 

4 8 12 8 12 12 15 

Склад Метро 

(Склад М) 
12 8 4 16 16 12 40 

Обсяг 

споживання, 

піддонів 

4 12 6 3 6 5  

 

Обсяг відвантаження напоїв з двох складів перевищує потребу районів 

споживання, тож, для приведення транспортної задачі до закритого типу, додаємо 

фіктивний пункт розвантаження – ФР.  

Потреба ПФР становить: 

 

ПФР = 15 + 50 - 4 - 12 - 6 - 3 - 6 - 5 = 55 - 36 = 19 піддонів. 
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Отримуємо таблицю 2.3 – умови задачі закритого типу. 

 

Таблиця 2.3 – Умови транспортної задачі  

Склади 

постачання 

Район розташування супермаркетів 
Обсяг 

постачання 

напоїв, 

піддонів 
Р1 Р2 Р3 Р4 Р5 Р6 ФР 

Склад К 
4 

 

8 

 

12 

 

8 

 

12 

 

12 

 

0 

 

 

15 

Склад М 
12 

 

8 

 

4 

 

16 

 

16 

 

12 

 

0 

 

 

40 

Обсяг 

споживання, 

піддонів 

4 12 6 3 6 5 19 55 

 

 

2.3 Оптимізація плану перевезень безалкогольних напоїв 

 

 

Складемо методом мінімального елемента опорний план. 

Обсяг осередку позначаємо як Q, індекс при Q – позначає відповідний рядок 

та стовпець [,6,7]. 

У вільний осередок QК,ФР з мінімальним часом рядку склад К поміщаємо 

значення – 15 піддонів. 

Наступний осередок з мінімальним часом: 

 

QМ,ФР = 19 - 15 = 4 піддони. 

 

Аналогічно: 
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QМ,Р3 = 6; 

QМ,Р2 = 12; 

QМ,Р1 = 4; 

QМ,Р6 = 5; 

QМ,Р4 = 3; 

QМ,Р5 = 6. 

 

Отримуємо опорний план зі значенням цільової функції 372 – таблиця 2.4. 

Для рішення поставленої задачі скористаємось методом потенціалів, 

позначаючи їх як П з індексами рядків та стовпців. 

Приймаємо потенціал ПК = 0, розраховуємо спочатку потенціали для 

зайнятих клітин таблиці. 

Отримуємо: 

 

ПК,ФР = 0 - 0 = 0; 

ПМ = 0 - 0 = 0; 

ПМ, Р1 = 12 - 0 = 12; 

ПМ, Р2 = 8 - 0 = 8; 

ПМ, Р3 = 4 - 0 = 4; 

ПМ, Р4 = 16 - 0 = 16; 

ПМ, Р5 = 16 - 0 = 16; 

ПМ, Р6 = 12 - 0 = 12. 
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Таблиця 2.4 – Опорний план перевезень безалкогольних напоїв 

Склади 

постачання 

Район розташування супермаркетів 
Обсяг 

постачання 

напоїв, 

піддонів 
Р1 Р2 Р3 Р4 Р5 Р6 ФР 

Склад К 
4 

 

8 

 

12 

 

8 

 

12 

 

12 

 

0 

15 

 

15 

Склад М 
12 

4 

8 

12 

4 

6 

16 

3 

16 

6 

12 

5 

0 

4 

 

40 

Обсяг 

споживання, 

піддонів 

4 12 6 3 6 5 19 55 

 

Здійснюємо оцінювання В вільних осередків: 

 

ВК,Р1 = 4 - (12 + 0) = - 8; 

ВК,Р2 = 8 - (8 + 0) = 0; 

ВК,Р3 = 12 – (4 + 0) = 8; 

ВК,Р4 = 8 - (16 + 0) = - 8; 

ВК,Р5 = 12 - (16 + 0) = - 4; 

ВК,Р6 = 12 - (12 + 0) = 0. 

 

Від’ємні значення свідчать про неоптимальність плану. 

Маємо осередки з однаковим не оптимальним значенням оцінки (- 8), 

обираємо з них той, де тариф мінімальний (К, Р1) та будуємо для нього цикл – 

таблиця 2.5. 
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Таблиця 2.5 – Цикл 1 для перерозподілу обсягів 

Склади 

постачання 

Район розташування супермаркетів 
Обсяг 

постачання 

напоїв, 

піддонів 
Р1 Р2 Р3 Р4 Р5 Р6 ФР 

Склад К 
+    4 

 

8 

 

12 

 

8 

 

12 

 

12 

 

–     0 

15 

 

15 

Склад М 
–   12 

4 

8 

12 

4 

6 

16 

3 

16 

6 

12 

5 

+    0 

4 

 

40 

Обсяг 

споживання, 

піддонів 

4 12 6 3 6 5 19 55 

 

Переміщуємо за циклом 4 піддони вантажу, додаємо до осередків з 

позначкою «+» та віднімаємо – з позначкою «–». 

Отримуємо план першого кроку оптимізації, представлений у наступній 

таблиці 2.6. 

 

Таблиця 2.6 – План першого кроку оптимізації  

Склади 

постачання 

Район розташування супермаркетів 
Обсяг 

постачання 

напоїв, 

піддонів 
Р1 Р2 Р3 Р4 Р5 Р6 ФР 

Склад К 
    4 

4 

8 

 

12 

 

8 

 

12 

 

12 

 

     0 

11 

 

15 

Склад М 
   12 

 

8 

12 

4 

6 

16 

3 

16 

6 

12 

5 

    0 

8 

 

40 

Обсяг 

споживання, 

піддонів 

4 12 6 3 6 5 19 55 



 20 

Значення цільової функції зменшилось на 32 та дорівнює 340. 

Продовжуємо розрахункові процедури. 

Для зайнятих осередків: 

 

ПК = 0; 

ПК,Р1 = 4 - 0 = 0; 

ПК,ФР = 0 - 0 = 0; 

 

ПМ = 0 - 0 = 0; 

ПМ, Р2 = 8 - 0 = 8; 

ПМ, Р3 = 4 - 0 = 4; 

ПМ, Р4 = 16 - 0 = 16; 

ПМ, Р5 = 16 - 0 = 16; 

ПМ, Р6 = 12 – 0 = 12. 

 

Здійснюємо оцінювання В вільних осередків: 

 

ВК,Р2 = 8 - (8 + 0) = 0; 

ВК,Р3 = 12 - (4 + 0) = 8; 

ВК,Р4 = 8 - (16 + 0) = - 8; 

ВК,Р5 = 12 - (16 + 0) = - 4; 

ВК,Р6 = 12 - (12 + 0) = 0; 

ВМ,Р1 = 12 - (4 + 0) = 8. 

 

Від’ємні значення знову свідчать про не оптимальність плану. 

Маємо осередки з не оптимальним значенням оцінки (- 8, - 4), обираємо з 

них – з мінімальним значенням (К, Р4) та будуємо новий цикл – таблиця 2.7. 
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Таблиця 2.7 – Цикл 2 для перерозподілу обсягів 

Склади 

постачання 

Район розташування супермаркетів 
Обсяг 

постачання 

напоїв, 

піддонів 
Р1 Р2 Р3 Р4 Р5 Р6 ФР 

Склад К 
    4 

4 

8 

 

12 

 

+    8 

 

12 

 

12 

 

– 0 

11 

 

15 

Склад М 
   12 

 

8 

12 

4 

6 

–   16 

3 

16 

6 

12 

5 

+    0 

8 

 

40 

Обсяг 

споживання, 

піддонів 

4 12 6 3 6 5 19 55 

 

Переміщуємо за циклом 3 піддони вантажу, додаємо до осередків з 

позначкою «+» та віднімаємо – з позначкою «–». 

Отримуємо план другого кроку оптимізації, представлений у наступній 

таблиці 2.8. 

 

Таблиця 2.8 – План другого кроку оптимізації  

Склади 

постачання 

Район розташування супермаркетів 
Обсяг 

постачання 

напоїв, 

піддонів 
Р1 Р2 Р3 Р4 Р5 Р6 ФР 

Склад К 
    4 

4 

8 

 

12 

 

    8 

3 

12 

 

12 

 

0 

8 

 

15 

Склад М 
   12 

 

8 

12 

4 

6 

   16 

 

16 

6 

12 

5 

    0 

11 

 

40 

Обсяг 

споживання, 

піддонів 

4 12 6 3 6 5 19 55 



 22 

Цільова функція: 316 (- 24 від значення попереднього кроку). 

Продовжуємо розрахункові процедури. 

Для зайнятих осередків: 

 

ПК = 0; 

ПК,Р1 = 4 - 0 = 4; 

ПК,Р4 = 8 - 0 = 8; 

ПК,ФР = 0 - 0 = 0; 

 

ПМ = 0 - 0 = 0; 

ПМ, Р2 = 8 - 0 = 8; 

ПМ, Р3 = 4 - 0 = 4; 

ПМ, Р5 = 16 - 0 = 16; 

ПМ, Р6 = 12 - 0 = 12. 

 

Здійснюємо оцінювання В вільних осередків: 

 

ВК,Р2 = 8 - (8 + 0) = 0; 

ВК,Р3 = 12 - (4 + 0) = 8; 

ВК,Р5 = 12 - (16 + 0) = - 4; 

ВК,Р6 = 12 - (12 + 0) = 0; 

ВМ,Р1 = 12 - (4 + 0) = 8; 

ВМ,Р4 = 16 - (8 + 0) = 8. 

 

Від’ємне значення знову свідчить про неоптимальність плану. 

Будуємо цикл для неоптимального осередку (К, Р5) – таблиця 2.9. 
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Таблиця 2.9 – Цикл 3 для перерозподілу обсягів  

Склади 

постачання 

Район розташування супермаркетів 
Обсяг 

постачання 

напоїв, 

піддонів 
Р1 Р2 Р3 Р4 Р5 Р6 ФР 

Склад К 
    4 

4 

8 

 

12 

 

    8 

3 

+  12 

 

12 

 

–    0 

8 

 

15 

Склад М 
   12 

 

8 

12 

4 

6 

   16 

 

–   16 

6 

12 

5 

+    0 

11 

 

40 

Обсяг 

споживання, 

піддонів 

4 12 6 3 6 5 19 55 

 

Переміщуємо за циклом 6 піддонів вантажу, додаємо до осередків з 

позначкою «+» та віднімаємо – з позначкою «–». 

Отримуємо план третього кроку оптимізації, представлений у наступній 

таблиці 2.10. 

 

Таблиця 2.10 – План третього кроку оптимізації  

Склади 

постачання 

Район розташування супермаркетів 
Обсяг 

постачання 

напоїв, 

піддонів 
Р1 Р2 Р3 Р4 Р5 Р6 ФР 

Склад К 
    4 

4 

8 

 

12 

 

    8 

3 

  12 

6 

12 

 

    0 

2 

 

15 

Склад М 
   12 

 

8 

12 

4 

6 

   16 

 

   16 

 

12 

5 

    0 

17 

 

40 

Обсяг 

споживання, 

піддонів 

4 12 6 3 6 5 19 55 
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Значення цільової функція зменшилось на 24 та дорівнює 292. 

Після перерахунку потенціалів пересвідчуємось у оптимальності даного 

плану. 

Для зайнятих осередків: 

 

ПК = 0; 

ПК,Р1 = 4 - 0 = 4; 

ПК,Р4 = 8 - 0 = 8; 

ПК,Р5 = 12 - 0 = 12; 

ПК,ФР = 0 - 0 = 0; 

 

ПМ = 0 - 0 = 0; 

ПМ, Р2 = 8 - 0 = 8; 

ПМ, Р3 = 4 - 0 = 4; 

ПМ, Р6 = 12 - 0 = 12. 

 

Здійснюємо оцінювання В вільних осередків: 

 

ВК,Р2 = 8 - (8 + 0) = 0; 

ВК,Р3 = 12 - (4 + 0) = 8; 

ВК,Р6 = 12 - (12 + 0) = 0; 

ВМ,Р1 = 12 - (4 + 0) = 8; 

ВМ,Р4 = 16 - (8 + 0) = 8; 

ВМ,Р5 = 16 - (12 + 0) = 4. 

 

За отриманим планом перевезення до районів супермаркетів: 

- Р1; 

- Р4; 

- Р5 

слід виконувати зі складу по вулиці Космічній. 
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Перевезення до районів супермаркетів: 

- Р2; 

- Р3; 

- Р6 

слід виконувати зі складів Метро. 

 

Отримуємо детальний план перевезень по супермаркетах. 

Відправлення зі складу по вул. Космічній: 

- 4 піддони – АТБ – Космічна 96А; 

- 3 піддони – АТБ – Парамонова, 20; 

- 4 піддони – АТБ – Чумаченко, 34; 

- 2 піддони –  Економ – Комарова, 1. 

 

Відправлення зі складу Метро: 

- 3 піддони – Сільпо – Ситова, 4; 

- 6 піддони – Варус – Північно-Кільцева, 10А; 

- 3 піддони – АТБ – Північно-Кільцева, 12; 

- 3 піддони – АТБ – Космічна, 124; 

- 3 піддони – Траш – Космічна, 124/1; 

- 5 піддонів АТБ – Чумаченко, 30. 

 

 

2.4 Вибір автомобільного рухомого складу 

 

 

Для перевезення безалкогольної продукції в Космічному мікрорайоні був 

вибраний автомобіль вантажопідйомністю 5 тонн (рис. 2.2). 

Стандартні параметри кузова таких автомобілів зазвичай складають по 

довжині 6 м, по ширині – 2,1 м та во висоті – 3,4 м. 
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Рисунок 2.2 – Автомобіль вантажопідйомністю до 5,0 тонн 

 

Таблиця 2.10 – Основні технічні характеристики вантажних автомобілів 

ТАТА LPT 613 
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Продовження таблиці 2.10 
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Кінець таблиці 2.10 

 

 

Продукція доставляється одержувачам за допомогою багатообертових 

стандартних піддонів розмірами 1200×800. Це сприяє оптимальній укладці 

вантажу в рухомому складі та зручності при навантаженні та завантаженні. 
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В одному автомобілі можна розмістити 20 стандартних піддонів у два 

яруси. 

Виходячи з цього, маршрути будуть визначені наступним чином. 

Маршрут №1 

Склад Космічній - Космічна 96А ( магазин АТБ) 4 піддони - Парамонова,  

20 (магазин АТБ) 3 піддони - Комарова, 1 (магазин Економ) 2 піддони - 

Чумаченка, 34 (АТБ) 4 піддони - Склад Космічний. 

Сумарна кількість вантажу складає: 

 

∑4 + 3 + 2 + 4 = 13 піддонів. 

 

Час руху по маршруту складає : 

 

Т = 4 + 6 + 6 + 6 + 10 = 32 хв (без врахування часу на вантажні операції). 

 

Відстань перевезень за маршрутом №1 складає: 

 

L1 = (1 + 1 + 1 + 2) ∙ 2  = 10 км. 

 

Час простою під вантажними операціях  на площадках розвантаження 

супермаркетів складає 30 хв. В кожному вантажному пункті. Тому загальний час 

за маршрутом №1 складає: 

 

Т1 = 32 + 30 ∙ 5 = 182 хв. = 3 години. 

 

Аналогічним чином розробляємо наступні маршрути. При цьому важливо, 

щоб кількість піддонів в рухомому складі не перевищували 20 піддонів – 

максимальна кількість, яку можна розмістити. 
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Маршрут №2 

Склад Метро - Космічна, 124 (магазин АТБ) 3 піддони - Космічна, 124/1 

(магазин «Траш») 3 піддони - Чумаченко, 30 (магазин АТБ) 5 піддонів – Склад 

Метро. 

Сума вантажу в автомобілі наступна:  

 

∑3 + 3 + 5  = 11 піддонів. 

 

Час слідування маршрутом №2 становить: 

 

Т = 4 + 1 + 6 + 8 = 19 хвилин (час вантажних операцій не врахована) 

 

Довжина маршруту №2 складає: 

 

L2 = (1 + 1 + 2) ∙ 2  = 8 км. 

 

Час знаходження автомобіля на маршруті складає: 

  

Т2 = 19 + 30 ∙ 4 = 139 хв. = 2,3 години. 

 

Маршрут №3  

Склад Метро - Ситова, 4 (магазин Сільпо) 3 піддони - Північно-Кільцева, 

10А (магазин Варус) 6 піддони - Північно-Кільцева, 12 (магазин АТБ) 3 піддони – 

Склад Метро. 

Сума вантажу, який перевозиться за маршрутом 3 складає: 

 

∑3 + 6 + 3 = 12 піддонів, 

 

що не перевищує місткість транспортного засобу. 

Час, який автомобіль витрачає на рух між вантажними пунктами складає: 
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Т = 8 + 2 + 2 + 10 = 22 хв. 

 

Довжина маршруту №3: 

 

L3 = (2 + 1 + 1) ∙ 2  = 8 км. 

 

Час знаходження автомобіля на маршруті складає: 

  

Т3 = 22 + 30 ∙ 4 = 142 хв. = 2,4 години. 

 

Таким чином, час знаходження автомобіля на маршруті складає: 

 

М = 3 + 2,3 + 2,4 = 7,7 год. 

 

Отже, для доставки безалкогольних напоїв за розробленими маршрутами 

достатньо одного автомобіля вантажопідйомністю 5 тонн. 

Для визначення техніко-експлуатаційних показників роботи транспорту 

необхідно визначити загальний річний пробіг автомобіля: 

 

Lрічне(заг) = (10 + 8 + 8) ∙256 = 6656 км. 
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3 ЕКОНОМІЧНА ЧАСТИНА 

3.1 Економічні розрахунки доставки вантажу 

 

 

В роботі розглядається організація та удосконалення доставки 

безалкогольних напоїв одержувачам, які розміщені в Космічному мікрорайоні. 

Відправляється автомобіль зі складів по вул. Космічній та зі складу 

«Метро». 

Для перевезень характерні мала відстань перевезень, тому більшість часу 

автомобіль знаходиться в простої під завантаженням та розвантаженням. 

Всі перевезення здійснюються одним автомобілем вантажопідйомністю 5 

тонн. 

Експлуатаційні витрати при використанні автомобільного транспорту 

визначимо за формулою [8]: 

 

 1

пр пр пр пр пр пр

екс з с н авт кЗ З З З З А З      ,                           (3.1) 

 

Значення формули 3.1 для зручності використання пропонується 

представити у вигляді таблиці 3.1 

 

Таблиця 3.1 – Значення річних експлуатаційних витрат 

 



 33 

Кінець таблиці 3.1 

 

 

Вихідні дані для визначення заробітної плати представлені в таблиці 3.2 

 

Таблиця 3.2 – Значення, які необхідні для визначення заробітної плати 

водіїв 
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Кінець таблиці 3.2 

 

 

Зарплата водіям автомобілів нараховується по погодинно-преміальній 

системі за формулою [8]: 

 

пр

вЗ  = N·kпр·Cгод [ Фр ( 7/6 + kкл + kшк ) + Фсв ],                          (3.2) 

 

пр

вЗ = 1·1,3·56,24[ 1994(7/6 + 0,1 + 0,1) + 0 ] = 199240 грн. 

 

Відсоток  внеску на соціальне страхування складає 22 %: 

 

пр

сЗ  = 0,22 ∙ 199240 = 43833 грн. 

 

Накладні витрати у розмірі 34% від всього фонду оплати праці,  їх величина 

визначається за формулою [8]: 

 

0,34пр пр

н зЗ З                                             (3.3) 

  

Виконаємо розрахунки за формулою (3.3): 



 35 

пр

нЗ  = 0,34 ∙ 199240 = 67742 грн. 

 

Витрати на перевезення автомобільним транспортом визначаються за 

формулою [8]: 

 

,пр

авт ЗП рем шЗ З З З                              (3.4) 

 

де Ззп – загальні витрати на паливо, грн; 

Зремонт – витрати, передбачені для ремонту автомобілів , грн; 

Зшин – витрати на заміну комплекту автомобільних шин, грн. 

 

Розрахунок витрат на паливо проводиться за нормативними даними витрат 

палива на 100 км [13]. 

Потреба в паливі за рік буде складати [8]: 

 

PП=(256·NPM·n·L)/100, л      (3.5) 

 

де NРМ – кількість транспортних засобів, NРМ = 1. 

n - витрата палива, л. на 100 км. Приймаємо згідно «Норм витрат палива і 

мастильних матеріалів на автомобільному транспорті». 

n = 35 л/100 км. 

L – розраховується по кожному маршруту за добу. На маршрутах №1,№2, 

№3 працює один автомобіль. Перевезення здійснюються в Космічному 

мікрорайоні міста Запоріжжя  та за добу автомобіль проїжджає 26 км. 

 

Lрічний заг. = 26 ∙ 256 = 6656 км. 

 

Виконаємо розрахунки за формулою (3.5): 

 



 36 

РП =6656 ∙ 35/100 = 2330 літри. 

 

Вартість витрат на паливо розрахуємо за формулою [8]: 

 

,П П ПЗ Р Ц   грн,                          (3.6) 

 

де Цп – вартість одного літра палива на автозаправках міста Запоріжжя, за 

даними  травня 2023 року приймаємо Цп = 45,0 грн/літр. 

 

Виконаємо розрахунки за формулою (3.6): 

 

ЗП  =  2330  ∙ 45,0 = 104850 грн. 

 

Загальні витрати на паливо необхідно рахувати з врахуванням [13]: 

- на гаражні потреби звичайно приймають 7% від загальної вартості палива:  

 

Згп = 104850∙ 0,07 = 7340 грн; 

 

- витрати на мастильні матеріали приймають 30% від загальної вартості 

палива: 

 

Змм  = 104850 ∙ 0,3 = 31455 грн; 

 

 - витрати на експлуатаційні матеріали – 1% від загальної вартості палива:  

 

Зекспл.мат = 104850 ∙ 0,01 = 1049 грн. 

 

Загальні витрати на паливо та мастильні матеріали складають: 

 

ЗЗП =104850 + 7340 + 31455 + 1049 = 144694 грн. 
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Витрати, необхідні на ремонт рухомого складу розраховуються з 

урахуванням потреби в паливі автомобіля та розраховується за наступною 

формулою [13]: 

 

1,8рем ПЗ Р  ,                                          (3.7) 

 

Виконаємо розрахунки за формулою (3.7): 

  

Зрем =2330 ∙ 1,8 = 4194  грн. 

 

Витрати на заміну шин проводиться з врахуванням норм пробігу 

автотранспортних засобів за формулою [8]: 

 

річ

Ш

норм

L
К

L
 ,                                           (3.8) 

  

де ШК - число замін комплектів шин; 

річL - річний пробіг автомобілів, км; Lріч = 6656 км;  

Lнорм - нормативний пробіг транспортного засобу до заміни шин,  

(Lнорм1 = 60000 км). 

 

За формулою (3.8) необхідно: 

 

Кшини = 6656 /60000 = 0,11 = 1  комплект на рік. 

 

Річні витрати на шини розрахуємо за формулою [8]: 

 

Ш Ш КЗ К Ц  ,                                         (3.9) 
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де Цкомпл. - вартість одного комплекту автомобільних шин. Цк = 80000 грн. 

 

Виконаємо розрахунки за формулою (3.9): 

 

Зшини  = 80000 ∙ 1,0 = 80000 грн. 

 

Підсумовуємо отримані в результаті розрахунків значення: 

 

пр

автЗ = 144694 + 4194 + 80000 = 228888 грн. 

 

Норма амортизаційних відрахувань на залишкову вартість автомобілів 

становить 40% на рік. Амортизаційні відрахування за рік залежать від кількості 

одиниць рухомого складу, який працює по маршрутах. Кількість автомобілів 

дорівнює 1. 

 

А 1 = 700000 ∙ 1 ∙ 0,4  =  280000 грн. 

 

Таким чином, загальні витрати при використанні одного автомобіля 

визначаємо за формулою (3.1): 

 

пр

ексЗ  = 199240+ 43833 + 67742 + 228888 + 280000 = 819703 грн. 

 

Даний результат є показником ефективності використання автомобіля 

вантажопідйомністю 5 тонн для доставки безалкогольних напоїв одержувачам 

(мережі супермаркетів), які розміщені в Космічному мікрорайоні міста 

Запоріжжя. 
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ВИСНОВКИ 

 

 

В даній роботі були вирішенні питання з розробки маршрутів доставки 

безалкогольної продукції по супермаркетах Космічного мікрорайону міста 

Запоріжжя. В результаті споживачі продукції були поділені на шість районів, за 

яким закріпилися постачальники.  

За даними розрахунків, було отримано три маршрути, які є розвізними 

кільцевими. На маршруті працює один автомобіль 256 днів у році. 

Вантажопідйомність автомобіля складає пʼять тонн. 

Маршрути були розподілені наступним чином: 

Склад Космічній - Космічна 96А (магазин «АТБ») - Парамонова, 20 

(магазин «АТБ») - Комарова, 1 (магазин «Економ») – Чумаченка, 34 (магазин 

«АТБ») – Склад Космічний. 

Склад Метро - Космічна, 124 (магазин «АТБ») - Космічна, 124/1 (магазин 

«Траш») - Чумаченко, 30 (магазин «АТБ») – Склад Метро 

Склад Метро - Ситова, 4 (магазин «Сільпо») - Північно-Кільцева, 10А 

(магазин «Варус») - Північно-Кільцева, 12 (магазин «АТБ») 3 – Склад Метро. 

Безалкогольні напої доставляються в багатообертовій тарі – на піддонах, 

добова кількість яких складає 55 одиниць. 

Річні витрати, які необхідні на доставку безалкогольних напоїв складають 

819 703 грн. 

 

.  
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