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1 ЗАВДАННЯ № 1 

 Зразок розв’язання задачі прийняття рішень в умовах ризику 

наведено в [1, с. 409-436], [3, с. 281-300]. 

№ 1. Фермер може вирощувати або кукурудзу, або соєві боби. 

Ймовірність того, що ціни на майбутній урожай цих культур 

підвищаться, залишаться на колишньому рівні або знизяться, дорівнює 

відповідно 0,25; 0,3 і 0,45. Якщо ціни зростуть, урожай культури дасть 

30 тис. гривень чистого доходу, а урожай соєвих бобів – 20 тис. гривень. 

Якщо ціни залишаться незмінними, фермер лише покриє витрати. Але 

якщо ціни стануть нижчими, урожай кукурудзи і соєвих бобів призведе 

до втрат 35 тис. і 15 тис. гривень відповідно. Яку культуру слід 

вирощувати фермеру? 

№ 2. Щоденний попит на хліб у кіоску може скласти 600, 800 або 

1000 батонів. Директор кіоску щовечора робить замовлення на 

наступний день на одному із зазначених рівнів. Якщо він замовить 

більшу кількість хліба, чим зможе продати, то залишок він повертає на 

хлібокомбінат за ціною 5 грн. 30 копійок за батон. Директор звернув 

увагу, що протягом останнього місяця денний попит на хліб 8 разів 

дорівнював 600 батонів, 15 разів – 800 батонів і 7 разів – 1000 батонів. 

Яку кількість хліба варто замовляти, якщо закупівельна ціна одного 

батона дорівнює 7 грн. 60 копійок, а роздрібна – 9 грн. 60 копійок? 

№ 3. Видавець звернувся до відділу маркетингу, щоб з’ясувати 

передбачуваний попит на книгу. Дослідження відділу маркетингу 

показали: 

Попит на книгу в 

найближчі 3 роки, прим. 
2000 3000 4000 5000 

Імовірність 0,1 0,5 0,2 0,2 

Прибуток становить 9 у.о. за примірник. Якщо книга не продається, 

збитки складуть 4 у.о. за штуку. Якщо видавець не задовольняє попит, 

збитки складуть 1 у.о. за примірник (для підтримки репутації 

видавництва). Скільки примірників книги має бути видано в 

розрахунку на трирічний період? 

№ 4. Молодий бізнесмен планує побудувати готель. До початку 

будівництва треба визначитися з кількістю місць. Представлені 

проекти передбачають наявність 20, 40 або 60 однотипних кімнат, 

кожна з яких буде здаватися за ціною 400 грн. за добу. За попередніми 

оцінками з імовірністю 0,2 готель не буде користуватись попитом, з 
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імовірністю 0,4 буде заповнено 20 кімнат, з імовірністю 0,3 буде 

заповнено 40 кімнат і з імовірністю 0,1 – 60 кімнат. Визначити 

оптимальну кількість кімнат готелю на тримісячний строк, якщо 

вартість облаштування кожної кімнати складає 15 тис. грн. 

№ 5. Магазин «Молоко» продає в роздріб молочні продукти. 

Директор магазина повинен визначити, скільки бідонів сметани слід 

закупити у виробника для торгівлі протягом тижня. Ймовірність того, 

що попит на сметану протягом тижня буде 7, 8, 9 або 10 бідонів, рівні 

відповідно 0,2; 0,2; 0,5 і 0,1. Покупка одного бідона сметани обходиться 

магазину в 700 грн., А продається сметана за ціною 1100 грн. за бідон. 

Якщо сметана не продається протягом тижня, вона псується, і магазин 

несе збитки. Скільки бідонів сметани бажано купувати для продажу?  

№ 6. Адміністрації театру потрібно вирішити, скільки замовити 

програмок для вистав. Вартість замовлення 600 грн. плюс 1,5 грн. за 

одну програмку. Програмки продаються за ціною 3 грн. за штуку, і до 

того ж дохід від реклами становитиме 1500 грн. З минулого досвіду 

відома відвідуваність вистави: 

Відвідуваність 4000 4500 5000 5500 6000 

Імовірність 0,1 0,3 0,3 0,2 0,1 

Очікується, що 40% глядачів придбають програмки. Скільки 

примірників повинна замовити адміністрація театру? 

№ 7. Щоденний попит на булочки в продовольчому магазині складає 

100, 120 або 130 штук з імовірностями 0,2; 0,3 і 0,5 відповідно. Власник 

магазину обмежений у виборі величини запасу одним із зазначених 

рівнів. Якщо він купує більше, ніж може продати, то може повернути 

надлишок зі знижкою в 1,5 гривень за кожну булочку. Знайдіть 

оптимальний рівень запасу, якщо булочка закуповується за ціною 5 

гривень, а продається за 8,5 гривень. 

№ 8. Автор роману, який обіцяє бути популярним, може або 

самостійно надрукувати роман, або здати його у видавництво. 

Видавництво пропонує 20 тис. грн. за підписання контракту. Якщо 

роман буде користуватися попитом, буде продано 20 тис. прим., інакше 

– 1,5 тис. Видавництво виплачує авторський гонорар у сумі 10 грн. за 

примірник. Існує 70%-а можливість того, що роман буде популярним. 

При самостійному друці роману витрати складуть 150 тис. грн., але 

кожен проданий примірник принесе прибуток 20 грн. Чи слід автору 

прийняти пропозицію видавництва? 
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№ 9. Фірма може випускати продукцію одного з наступних шести 

видів: парасольки (П), куртки (К), плащі (Пл), сумки (С), туфлі (Т), 

капелюхи (Кап). Директор фірми повинен прийняти рішення, який з 

цих видів продукції випускати протягом майбутнього весняного 

сезону. Прибуток фірми залежить від того, якою буде весна –  

дощовою, теплою або помірною і визначається таблицею. Вибір якого 

варіанту виробництва буде оптимальним, якщо ймовірності дощової, 

теплої і помірної весни рівні відповідно 0,2 та 0,5 і 0,3? 

 П К Пл С Т Кап 

Д 80 70 70 50 75 35 

Т 60 40 50 50 50 75 

П 40 80 60 70 50 60 

№ 10. Невелика приватна фірма виробляє косметичну продукцію 

для підлітків. Протягом місяця реалізується 15, 16 або 17 упаковок 

товару. Від продажу кожної упаковки фірма отримує 75 грн. прибутку. 

Косметика має малий термін придатності, тому, якщо упаковка не 

продана протягом місяця, вона повинна бути знищена. Виробництво 

однієї упаковки обходиться в 115 грн. Імовірності продати 15, 16 або 17 

упаковок за місяць становлять відповідно 0,55; 0,1 і 0,35. Скільки 

упаковок косметики слід виробляти фірмі щомісяця? Яка очікувана 

вартісна цінність цього рішення?  

№ 11. Виробник виготовляє партії деталей, що містять 8, 10, 12 або 

14 % брака з ймовірностями 0,4; 0,3; 0,25 та 0,05 відповідно. Він 

пов’язаний контрактами зі споживачами А, В та С. В цих контрактах 

обумовлено наступне: відсоток браку для споживачів А, В, С не 

повинен перевищувати 8, 12 і 14 % відповідно. Якщо відсоток браку 

перевищує обумовлений, то штраф складає 100 у. од. за 1% 

перевищення. Який зі споживачів буде мати найбільший пріоритет при 

виконанні заказу, якщо партія виробів не перевіряється до 

відправлення, а виробництво  партії деталей більш високої якості, ніж 

треба, призводить до додаткових витрат виробника в 50 у. од. за 1%? 

№ 12. В новому житловому масиві створюється ательє для ремонту 

дрібної побутової техніки. Для спрощення будемо вважати, що 

кількість заявок на ремонт може складати 2; 4; 6 або 8 тисяч на рік з 

ймовірностями 0,15; 0,35; 0,3 та 0,2 відповідно. Накопичений досвід 

показує, що середній прибуток від ремонту одного виробу складає 9 у. 

од.; втрати, обумовлені відмовою в ремонті через недостатні 
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потужності, оцінюються в 5 у. од., а втрати від простою спеціалістів та 

обладнання при відсутності заявок обходяться в 6 у. од. за кожний 

виріб. Якої потужності має бути ательє? 

№ 13. Невелика хімічна фірма випускає дорогий промисловий 

розчинник, який швидко псується. Тому запаси розчинника не можна 

тримати більше місяця. Обсяги випуску продукції плануються на 

початку кожного місяця і під ці плани закуповується необхідна 

сировина. Витрати на сировину становлять 1500 у. од. за 1 тонну. Попит 

на розчинник відчуває значні коливання і за результатом аналізу 

попередніх місяців складає 10 тонн з імовірністю 0,3; 15 тонн з 

імовірністю 0,6 і 20 тонн з імовірністю 0,1. Скільки розчинника треба 

випускати фірмі, якщо його роздрібна ціна 2400 у. од. за 1 тонну?  

№ 14. Невелика кав’ярня може реалізувати протягом дня 11, 12 або 

13 коробок тістечок з ймовірностями 0,45; 0,35 и 0,2 відповідно. Крем 

на тістечках швидко псується, тому нереалізовані в попередню добу 

тістечка наступного дня відвідувачам не пропонуються. Скільки 

коробок з тістечками має замовляти адміністрація кав’ярні, якщо 

витрачає на одну коробку 25 у. од., а продає її за 55 у. од.? 

№ 15. Менеджер компанії з виробництва сирної пасти повинен 

вирішити, скільки ящиків пасти слід виробляти протягом місяця. 

Ймовірність того, що попит на сирну пасту протягом місяця буде 6; 7; 

8 або 9 ящиків, дорівнює відповідно 0,1; 0,3; 0,5; 0,1. Витрати на 

виробництво одного ящика пасти становлять 9 тис. грн. Продається 

один ящик за ціною 19 тис. грн. Якщо сирна паста не продається 

протягом місяця, то вона псується і підлягає знищенню. Скільки ящиків 

слід виробляти протягом місяця? 

№ 16. Фермер може вирощувати або кукурудзу, або соєві боби. 

Ймовірність того, що ціни на майбутній урожай цих культур 

підвищаться, залишаться на колишньому рівні або знизяться, дорівнює 

відповідно 0,2; 0,25 і 0,55. Якщо ціни зростуть, урожай культури дасть 

35 тис. гривень чистого доходу, а урожай соєвих бобів – 15 тис. гривень. 

Якщо ціни залишаться незмінними, фермер лише покриє витрати. Але 

якщо ціни стануть нижчими, урожай кукурудзи і соєвих бобів призведе 

до втрат 45 тис. і 20 тис. гривень відповідно. Яку культуру слід 

вирощувати фермеру? 

№ 17. Щоденний попит на хліб у кіоску може скласти 500, 700 або 

900 батонів. Директор кіоску щовечора робить замовлення на 

наступний день на одному із зазначених рівнів. Якщо він замовить 
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більшу кількість хліба, чим зможе продати, то залишок він повертає на 

хлібокомбінат за ціною 5 грн. за батон. Директор звернув увагу, що 

протягом останнього місяця денний попит на хліб 9 разів дорівнював 

500 батонів, 14 разів – 700 батонів і 7 разів – 900 батонів. Яку кількість 

хліба варто замовляти, якщо закупівельна ціна одного батона дорівнює 

6 грн. 50 копійок, а роздрібна – 10 грн. 95 копійок? 

№ 18. Видавець звернувся до відділу маркетингу, щоб з’ясувати 

передбачуваний попит на книгу. Дослідження відділу маркетингу 

показали: 

Попит на книгу в 

найближчі 3 роки, прим. 
3000 5000 7000 10000 

Імовірність 0,2 0,4 0,3 0,1 

Прибуток становить 11 у.о. за примірник. Якщо книга не продається, 

збитки складуть 5 у.о. за штуку. Якщо видавець не задовольняє попит, 

збитки складуть 2 у.о. за примірник (для підтримки репутації 

видавництва). Скільки примірників книги має бути видано в 

розрахунку на трирічний період? 

№ 19. Молодий бізнесмен планує побудувати готель. До початку 

будівництва треба визначитися з кількістю місць. Представлені 

проекти передбачають наявність 30, 40 або 50 однотипних кімнат, 

кожна з яких буде здаватися за ціною 420 грн. за добу. За попередніми 

оцінками з імовірністю 0,15 готель не буде користуватись попитом, з 

імовірністю 0,35 буде заповнено 30 кімнат, з імовірністю 0,3 буде 

заповнено 40 кімнат і з імовірністю 0,2 – 50 кімнат. Визначити 

оптимальну кількість кімнат готелю на тримісячний строк, якщо 

вартість облаштування кожної кімнати складає 20 тис. грн. 

№ 20. Магазин «Молоко» продає в роздріб молочні продукти. 

Директор магазина повинен визначити, скільки бідонів сметани слід 

закупити у виробника для торгівлі протягом тижня. Ймовірність того, 

що попит на сметану протягом тижня буде 8, 9, 10 або 11 бідонів, рівні 

відповідно 0,15; 0,25; 0,4 і 0,2. Покупка одного бідона сметани 

обходиться магазину в 800 грн., А продається сметана за ціною 1200 

грн. за бідон. Якщо сметана не продається протягом тижня, вона 

псується, і магазин несе збитки. Скільки бідонів сметани бажано 

купувати для продажу?  

№ 21. Адміністрації театру потрібно вирішити, скільки замовити 

програмок для вистав. Вартість замовлення 700 грн. плюс 2 грн. за одну 
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програмку. Програмки продаються за ціною 3,5 грн. за штуку, і до того 

ж дохід від реклами становитиме 2000 грн. З минулого досвіду відома 

відвідуваність вистави: 

Відвідуваність 3000 3500 4000 4500 5000 

Імовірність 0,1 0,2 0,3 0,3 0,1 

Очікується, що 45% глядачів придбають програмки. Скільки 

примірників повинна замовити адміністрація театру? 

№ 22. Щоденний попит на булочки в продовольчому магазині 

складає 150, 180 або 200 штук з імовірностями 0,25; 0,35 і 0,4 

відповідно. Власник магазину обмежений у виборі величини запасу 

одним із зазначених рівнів. Якщо він купує більше, ніж може продати, 

то повинен повернути надлишок зі знижкою в 2,5 гривень за кожну 

булочку. Знайдіть оптимальний рівень запасу, якщо булочка 

закуповується за ціною 7,55 гривень, а продається за 10 гривень. 

№ 23. Автор роману, який обіцяє бути популярним, може або 

самостійно надрукувати роман, або здати його у видавництво. 

Видавництво пропонує 30 тис. грн. за підписання контракту. Якщо 

роман буде користуватися попитом, буде продано 10 тис. прим., інакше 

– 1 тис. Видавництво виплачує авторський гонорар у сумі 8 грн. за 

примірник. Існує 60%-а можливість того, що роман буде популярним. 

При самостійному друці роману витрати складуть 100 тис. грн., але 

кожен проданий примірник принесе прибуток 16 грн. Чи слід автору 

прийняти пропозицію видавництва? 

№ 24. Фірма може випускати продукцію одного з наступних шести 

видів: парасольки (П), куртки (К), плащі (Пл), сумки (С), туфлі (Т), 

капелюхи (Кап). Директор фірми повинен прийняти рішення, який з 

цих видів продукції випускати протягом майбутнього весняного 

сезону. Прибуток фірми залежить від того, якою буде весна –  

дощовою, теплою або помірною і визначається таблицею. Вибір якого 

варіанту виробництва буде оптимальним, якщо ймовірності дощової, 

теплої і помірної весни рівні відповідно 0,22 та 0,45 і 0,33? 

 П К Пл С Т Кап 

Д 70 65 60 50 65 45 

Т 65 50 50 40 40 65 

П 45 80 60 60 40 50 

№ 25. Невелика приватна фірма виробляє косметичну продукцію 

для підлітків. Протягом місяця реалізується 17, 18 або 19 упаковок 
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товару. Від продажу кожної упаковки фірма отримує 80 грн. прибутку. 

Косметика має малий термін придатності, тому, якщо упаковка не 

продана протягом місяця, вона повинна бути знищена. Виробництво 

однієї упаковки обходиться в 120 грн. Імовірності продати 17, 18 або 19 

упаковок за місяць становлять відповідно 0,5; 0,2 і 0,3. Скільки 

упаковок косметики слід виробляти фірмі щомісяця?  

№ 26. Виробник виготовляє партії деталей, що містять 10, 12, 14 або 

16 % брака з ймовірностями 0,3; 0,4; 0,2 та 0,1 відповідно. Він 

пов’язаний контрактами зі споживачами А, В та С. В цих контрактах 

обумовлено наступне: відсоток браку для споживачів А, В, С не 

повинен перевищувати 12, 14 і 16 % відповідно. Якщо відсоток браку 

перевищує обумовлений, то штраф складає 200 у. од. за 1% 

перевищення. Який зі споживачів буде мати найбільший пріоритет при 

виконанні заказу, якщо партія виробів не перевіряється до 

відправлення, а виробництво  партії деталей більш високої якості, ніж 

треба, призводить до додаткових витрат виробника в 75 у. од. за 1%? 

№ 27. В новому житловому масиві створюється ательє для ремонту 

дрібної побутової техніки. Для спрощення будемо вважати, що 

кількість заявок на ремонт може складати 4; 6; 8 або 10 тисяч на рік з 

ймовірностями 0,1; 0,4; 0,35 та 0,15 відповідно. Накопичений досвід 

показує, що середній прибуток від ремонту одного виробу складає 10 

у. од.; втрати, обумовлені відмовою в ремонті через недостатні 

потужності, оцінюються в 6 у. од., а втрати від простою спеціалістів та 

обладнання при відсутності заявок обходяться в 7 у. од. за кожний 

виріб. Якої потужності має бути ательє? 

№ 28. Невелика хімічна фірма випускає дорогий промисловий 

розчинник, який швидко псується. Тому запаси розчинника не можна 

тримати більше місяця. Обсяги випуску продукції плануються на 

початку кожного місяця і під ці плани закуповується необхідна 

сировина. Витрати на сировину становлять 2500 у. од. за 1 тонну. Попит 

на розчинник відчуває значні коливання і за результатом аналізу 

попередніх місяців складає 15 тонн з імовірністю 0,35; 20 тонн з 

імовірністю 0,5 і 25 тонн з імовірністю 0,15. Скільки розчинника треба 

випускати фірмі, якщо його роздрібна ціна 3500 у. од. за 1 тонну?  

№ 29. Невелика кав’ярня може реалізувати протягом дня 15, 16 або 

17 коробок тістечок з ймовірностями 0,5; 0,3 и 0,2 відповідно. Крем на 

тістечках швидко псується, тому нереалізовані в попередню добу 

тістечка наступного дня відвідувачам не пропонуються. Скільки 
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коробок з тістечками має замовляти адміністрація кав’ярні, якщо 

витрачає на одну коробку 35 у. од., а продає її за 65 у. од.? 

№ 30. Менеджер компанії з виробництва сирної пасти повинен 

вирішити, скільки ящиків пасти слід виробляти протягом місяця. 

Ймовірність того, що попит на сирну пасту протягом місяця буде 7; 8; 

9 або 10 ящиків, дорівнює відповідно 0,15; 0,35; 0,4; 0,1. Витрати на 

виробництво одного ящика пасти становлять 11 тис. грн. Продається 

один ящик за ціною 18 тис. грн. Якщо сирна паста не продається 

протягом місяця, то вона псується і підлягає знищенню. Скільки ящиків 

слід виробляти протягом місяця? 

 

 

2 ЗАВДАННЯ № 2 

За зиму споживання мазуту на ТЕЦ у залежності від погоди (м’яка, 

звичайна або холодна) складає 1b , 2b  чи 3b  вагових одиниць за ціною 

2 у. од. Якщо для забезпечення заданої температури теплоносія об’єму 

запасеного мазуту виявиться недостатньо, то можна закупити відсутню 

кількість мазуту в опалювальний сезон, що додасть додаткових витрат 

у розмірі c  одиниць на одиницю ваги мазуту. Якщо ж запас мазуту 

перевищить потреби, то додаткові витрати на утримування і 

збереження залишку складуть d  одиниць на одиницю ваги мазуту. 

Використовуючи усі вивчені критерії, з’ясувати оптимальний рівень 

запасу мазуту, при якому загальні витрати на придбання, утримування 

і збереження мазуту будуть мінімальними (  – параметр для критерію 

Гурвіца).  

Зразок розв’язання задачі прийняття рішень за умови 

невизначеності наведено в [2, с. 297-303], [3, с. 300-309]. 

№ 1. Дано: 6.0,2,3,24,22,20 321  dcbbb  

№ 2. Дано: 8.0,2,4,9,8,7 321  dcbbb  

№ 3. Дано: 7.0,3,5,13,12,11 321  dcbbb  

№ 4. Дано: 8.0,3,7,18,16,14 321  dcbbb  

№ 5. Дано: 9.0,4,8,21,19,17 321  dcbbb  

№ 6. Дано: 6.0,5,9,14,12,10 321  dcbbb  

№ 7. Дано: 7.0,5,11,17,15,13 321  dcbbb  
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№ 8. Дано: 6.0,2,4,21,20,19 321  dcbbb  

№ 9. Дано: 8.0,3,5,34,32,30 321  dcbbb  

№ 10. Дано: 7.0,1,4,16,14,12 321  dcbbb  

№ 11. Дано: 6.0,2,3,24,22,20 321  dcbbb  

№ 12. Дано: 8.0,2,4,9,8,7 321  dcbbb  

№ 13. Дано: 7.0,3,5,13,12,11 321  dcbbb  

№ 14. Дано: 8.0,3,7,18,16,14 321  dcbbb  

№ 15. Дано: 9.0,4,8,21,19,17 321  dcbbb  

№ 16. Дано: 6.0,5,9,14,12,10 321  dcbbb  

№ 17. Дано: 7.0,5,11,17,15,13 321  dcbbb  

№ 18. Дано: 6.0,2,4,21,20,19 321  dcbbb  

№ 19. Дано: 8.0,3,5,34,32,30 321  dcbbb  

№ 20. Дано: 7.0,1,4,16,14,12 321  dcbbb  

№ 21. Дано: 6.0,2,3,24,22,20 321  dcbbb  

№ 22. Дано: 8.0,2,4,9,8,7 321  dcbbb  

№ 23. Дано: 7.0,3,5,13,12,11 321  dcbbb  

№ 24. Дано: 8.0,3,7,18,16,14 321  dcbbb  

№ 25. Дано: 9.0,4,8,21,19,17 321  dcbbb  

№ 26. Дано: 6.0,5,9,14,12,10 321  dcbbb  

№ 27. Дано: 7.0,5,11,17,15,13 321  dcbbb  

№ 28. Дано: 6.0,2,4,21,20,19 321  dcbbb  

№ 29. Дано: 8.0,3,5,34,32,30 321  dcbbb  

№ 30. Дано: 7.0,1,4,16,14,12 321  dcbbb  
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3 ЗАВДАННЯ № 3 

Служба маркетингу, проаналізувавши можливості двох 

однопрофільних фабрик по виробництву і збуту однакового товару, 

побудувала платіжну матрицю C , де ijc  – прибуток фабрики  А 

(збиток фабрики В). Які дії фабрик будуть найбільш доцільними? 

Варіанти матриці C  наведено нижче. 

Приклад розв’язання задачі теорії ігор наведено в [2, с. 314-324]. 

№ 1. а) 





















3016

2234

5122

   б) 





























1312

1402

2311

1221

 

№ 2. а) 

















1284810

76598

5143102

   б) 





























2220

1301

3511

2411

 

№ 3. а) 

















5357

5498

8268

    б) 



























4905

0146

0133

3504

 

№ 4. а)  

















 4110

3423

5301

   б) 





























4220

4102

3113

5124

 

№ 5. а) 

















6,06,07,0

8,07,09,0

8,06,05,0

   б) 























3511

0345

3721

5632
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№ 6. а) 

















325

476

354

    б) 



























3582

37100

0151

0140

 

№ 7. а) 

















657

879

865

    б) 



























2463

3475

5142

0312

 

№ 8. а) 

















877

956

748

    б) 





















2397

4577

24109

8633

 

№ 9. а) 





























61027

53105

1765

6454

   б) 

























2236

2808

0521

1507

 

№ 10. а) 





















7438

6247

9687

3594

   б) 





























7112

4213

1306

2205

 

№ 11. а) 























416

324

532

    б) 

























4731

2312

1604

1523

 



 15 

№ 12. а)  





















37458

1181067

65643

97654

   б) 





























4322

3522

3613

71023

 

№ 13. а) 





















88344

74512

66756

95836

   б) 





















3876

6543

7856

4998

 

№ 14. а) 





















301

214

312

   б) 





















4432

4673

7546

3352

 

№ 15. а) 



















675

142

213

    б) 





















3542

3152

5643

2434

 

№ 16. а) 





















5385

2195

3284

   б) 





















3121

1223

1324

4132

 

№ 17. а) 

















334

633

312

    б) 





























6111

8211

5120

3110
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№ 18. а) 





















2014

10423

4112

   б) 

























2127

2065

1228

1024

 

№ 19. а) 

















587

425

311

    б) 



























1145

0288

2051

2063

 

№ 20. а) 















 

014

423

112

    б) 





















8241

10358

12432

4825

 

№ 21. а) 

















602

539

758

     б) 





















5375

6485

8976

5767

 

№ 22. а) 

















 235

943

5102

   б) 





















51079

8602

4627

10756

 

№ 23. а) 

















437

945

631

    б) 





















51407

3621

0165

88211
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№ 24. а) 

















384

6710

542

    б) 



























3015

0137

5026

1113

 

№ 25. а) 

















2363

5574

9612

   б) 





























1552

0713

0633

1571

 

№ 26. а) 

















5693

7424

9875

   б) 





















1243

4530

3025

1243

 

№ 27. а) 





















910

451

231

   б) 





















4352

3127

2635

5462

 

№ 28. а) 



























523

878

235

411

    б) 

























0412

0525

1701

2413

 

№ 29. а) 

















 231

846

032

    б) 





















2243

1421

3253

2132
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№ 30. а) 

















65106

8493

2357

   б) 





























2616

1227

1415

1314

 

 

4 ЗАВДАННЯ № 4 

Мережа салонів мобільного зв’язку почала роздрібний продаж нової 

моделі планшетів. Попит на них становить d  штук на тиждень, 

причому його величина рівномірно розподіляється протягом тижня. 

Компанія здійснює закупівлю планшетів по c  у. од. за одиницю. 

Вартість оформлення одного замовлення становить s  у. од. Витрати 

зберігання – h у. од. за один планшет протягом року плюс 15% 

середньорічної вартості запасів. Передбачається, що в році 50 тижнів. 

Знайти оптимальний розмір замовлення, тривалість циклу і число 

постачань за рік, якщо система управління запасами підпорядковується 

умовам основної моделі.  

Зважаючи, що нова модель планшету є дуже популярною серед 

молоді, в разі відсутності товару покупці зазвичай згодні почекати, 

поки не підійде наступне замовлення. Однак витрати внаслідок 

наявності дефіциту складають b  у. од. за одну штуку в день. Скільки 

планшетів слід замовляти за нових умов? Який максимальний дефіцит? 

Якою буде величина економії за рахунок введення системи підтримки 

попередніх заявок? Накреслити графіки зміни запасів для обох 

випадків. 

Дані для розрахунків беруться з таблиці, N  – номер варіанта. 

Зразок розв’язання задачі керування запасами наведено в [1, с. 285-

310], [7, с. 353-398]. 

№ d  c  s  h  b  № d  c  s  h  b  

1 15 30 10 0,75 1,9 16 11 25 4 0,45 3,9 

2 8 31 8 0,15 2,8 17 13 18 7 0,65 1,8 

3 10 34 7 0,5 1,6 18 34 40 13 0,35 0,7 

4 19 27 4 1 0,9 19 21 42 4 0,25 5,5 
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5 26 32 2 0,35 3,5 20 4 37 6 0,12 4,3 

6 23 29 4 0,15 2,7 21 15 39 6 0,45 2,8 

7 11 24 12 0,65 1,8 22 6 35 10 0,25 1,7 

8 8 23 10 0,55 3,7 23 23 47 2 0,75 0,9 

9 12 19 9 1,25 1,9 24 11 41 3 1,3 3,7 

10 7 26 5 0,35 4,5 25 9 36 5 0,75 4,8 

11 13 34 4 0,8 2,7 26 13 39 6 0,65 4,4 

12 10 37 3 0,9 1,8 27 17 32 7 0,85 5,6 

13 25 24 6 0,95 0,8 28 18 34 2 0,55 2,7 

14 32 28 12 0,45 4,8 29 20 27 6 1,5 1,6 

15 16 20 8 1,5 2,9 30 18 29 8 0,35 3,6 

 

 

5 ЗАВДАННЯ № 5 

В останні 100 місяців обсяг продажів салону деякої автомобільної 

фірми коливається від 6 до 12 нових автомобілів. Частота різних обсягів 

продажів показана в таблиці: 

Обсяг продажів на місяць, 

шт. 

Число місяців, в які спостерігався 

цей обсяг продажів 

6 8 

7 11 

8 17 

9 33 

10 25 

11 3 

12 3 

Менеджер салону вважає, що продаж буде йти в тих же обсягах ще 24 

місяці. Час виконання замовлення на поставки розподіляється наступним 

чином: 

Час поставок, місяці Ймовірність 

1 0,44 

2 0,33 

3 0,16 

4 0,07 
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Адміністрація салона щоразу замовляє 21 автомобіль, при цьому 

нове замовлення можна робити тоді, коли запас в магазині знижується 

до 12 автомобілів і лише після виконання попереднього замовлення. 

Зімітувати цю стратегію протягом 24 місяців. Для імітації 

використовувати N-й стовпчик таблиці випадкових чисел. Скільки 

замовлень доведеться зробити за два роки? Чому рівні витрати даної 

стратегії? Вважати, що: а) початковий запас становить 28 автомобілів; 

б) витрати на зберігання однієї автомашини складають в місяць 0,6 

тис. гр.од.; 

в) одна втрачена продаж приносить збиток в середньому 4,35 тис. 

гр.од.; 

г) одне замовлення обходиться в 0,57 тис. гр.од. 

Приклад побудови імітаційної моделі наведено в [1, с. 347-386],  [7, 

с. 502-524]. 
 

 

6 ЗАВДАННЯ № 6 

Побудувати сітьовий графік. Знайти тривалість виконання 

комплексу робіт, часові характеристики подій і робіт. Визначити 

критичні шляхи і їхню тривалість. Провести максимально можливе 

зменшення термінів виконання проекту при мінімально можливих 

додаткових витратах. 

Зразок розв’язання задачі сітьового моделювання наведено в [5, с. 

299-313]. 

№ 1. 

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A – 8 8 3 10 

B F 6 3 2 5 

C A 6 4 1 5 

D B, C 8 5 7 7 

E – 3 5 2 7 

F – 4 10 1 12 

G H, J 7 12 3 17 

H B, C 7 4 2 10 

I F 12 7 8 11 
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J E 9 6 6 9 

K I 5 3 3 6 

№ 2.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A E 3 7 1 8 

B A 4 5 2 8 

C E 1 8 1 8 

D – 4 8 1 12 

E D 5 9 3 11 

F C 7 10 2 13 

G E 6 10 2 12 

H G 5 8 2 9 

I B, H, F 8 10 4 22 

 
 

№ 3.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A C 5 13 1 14 

B G, J 5 11 2 13 

C – 4 15 2 17 

D H 7 14 4 15 

E – 12 18 6 25 

F – 3 8 2 10 

G E, D, I 6 16 1 29 

H F 2 9 1 10 

I A 8 14 3 18 

J H 3 5 1 7 

№ 4. 

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A D 12 5 8 7 

B E 8 15 3 17 

C – 15 20 10 23 



 22 

D – 9 12 5 13 

E J 14 9 8 12 

F C, H 9 10 2 11 

G I 15 8 10 9 

H I 10 12 7 13 

I A 11 13 5 18 

J – 13 10 9 14 

№ 5.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A C 12 7 3 8 

B G 6 9 1 14 

C D 10 12 2 15 

D – 7 10 3 23 

E D 9 15 2 22 

F D 8 13 1 14 

G F 10 11 3 13 

H B, E, I 10 17 3 34 

I A 6 10 1 14 

J C 5 10 2 12 

№ 6.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A B 9 8 6 10 

B – 3 5 1 6 

C – 12 15 8 19 

D E 6 9 3 13 

E F 8 10 6 11 

F – 4 5 2 8 

G A 7 10 3 12 

H D 10 12 5 13 

I C, G, J 7 6 3 9 

J E 12 7 7 13 
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№ 7.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A G 7 9 2 14 

B D 6 16 1 18 

C A 8 4 3 8 

D G 9 11 4 12 

E C 10 14 4 18 

F I 11 9 6 11 

G – 5 13 1 19 

H B, F 9 8 2 9 

I G 12 15 5 17 

J A 6 12 2 15 

№ 8.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A C 9 14 3 17 

B D 10 9 6 12 

C – 6 8 1 9 

D – 5 7 3 8 

E – 16 10 12 12 

F A 12 8 3 11 

G F 14 7 2 18 

H E, I, G 15 9 5 35 

I B 11 10 2 28 

J B 3 4 2 9 

№ 9.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A – 9 20 4 23 

B I 15 30 7 34 

C D 12 42 6 50 

D – 5 13 1 16 

E J 10 36 3 37 

F A 6 18 1 19 
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G F 5 28 1 39 

H B,C,E,G 11 27 3 39 

I – 7 17 2 18 

J F 8 22 3 24 

№ 10.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A – 3 9 2 10 

B F 5 16 1 23 

C B, I, J 6 7 4 9 

D C, E 9 20 6 22 

E H 7 10 2 11 

F – 2 10 1 12 

G – 6 18 3 19 

H F 9 21 3 24 

I G 4 12 1 14 

J A 6 14 2 16 

K B, I, J 7 9 1 13 

№ 11.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A H 2 17 1 19 

B I 4 14 1 18 

C – 8 12 3 15 

D A, E, F 9 15 3 20 

E B 6 10 4 12 

F G 12 21 1 29 

G – 10 24 1 35 

H C 6 9 2 13 

I – 7 6 2 7 

J I 4 8 2 9 

№ 12.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 
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A B 7 12 2 18 

B – 9 6 1 7 

C – 5 8 4 10 

D C 7 11 1 12 

E D 6 10 1 13 

F E, G, I 12 10 2 15 

G – 10 6 3 7 

H F, J 11 5 4 19 

I A 4 2 1 5 

J B 6 9 4 15 

№ 13.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A I 10 21 4 22 

B I 5 23 2 30 

C – 4 32 1 35 

D C 9 9 2 12 

E G 9 11 2 25 

F – 7 12 3 24 

G A, D, H 8 32 3 34 

H F 3 17 1 18 

I – 6 15 1 17 

J B, E 11 7 4 13 

№ 14.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A – 4 6 1 10 

B H 12 20 4 23 

C H 2 4 1 5 

D C, J 5 7 2 9 

E A 9 13 3 20 

F E 6 15 1 19 

G F 11 25 3 30 

H – 6 9 2 14 

I D 10 21 4 23 
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J A 7 14 2 18 

№ 15.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A – 4 6 2 14 

B – 12 20 10 40 

C – 11 23 8 44 

D A, B 7 29 4 56 

E B, C 5 14 3 26 

F C 2 5 1 11 

G D, E 13 20 9 40 

H G, F 10 26 7 57 

№ 16. 

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A – 7 6 3 10 

B – 5 4 2 5 

C A 7 5 1 7 

D F, C 9 5 7 10 

E – 4 5 2 8 

F B 3 10 1 12 

G H, J 8 10 3 15 

H F, C 7 5 2 10 

I B 12 7 8 10 

J E 10 6 6 9 

K I 5 3 3 6 

№ 17.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A E 5 7 1 8 

B A 5 5 2 6 

C E 3 9 1 11 

D – 2 8 1 12 

E – 4 9 3 15 
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F C 8 10 2 12 

G E 6 8 2 12 

H G, D 5 7 2 9 

I B, H, F 8 10 4 12 

 

№ 18.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A C 5 3 2 4 

B G, J 5 10 3 15 

C – 5 12 4 16 

D H 8 10 4 15 

E – 10 12 6 24 

F – 5 8 2 10 

G I 6 15 3 20 

H F 3 10 1 12 

I A, E 6 12 3 15 

J H 4 5 2 8 

№ 19. 

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A D 10 5 8 8 

B A, E 5 10 3 15 

C – 12 20 10 25 

D – 10 12 7 15 

E J 12 8 8 12 

F H 8 10 4 14 

G I 5 8 1 10 

H C, I 10 10 7 15 

I D 9 11 5 15 

J – 12 9 8 12 

№ 20.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A C 10 8 5 18 
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B E, G 5 6 2 10 

C D 8 12 4 15 

D – 6 10 3 25 

E D 7 16 5 22 

F – 9 11 5 14 

G F 12 10 8 13 

H B, I 10 19 4 25 

I A 3 11 1 14 

J C 5 12 2 15 

№ 21.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A B 10 8 6 12 

B – 5 3 2 6 

C – 10 10 8 19 

D C, E 7 19 3 23 

E F 8 10 6 11 

F – 5 15 2 18 

G A, J 6 12 3 20 

H D, G 12 11 8 23 

I A, J 8 16 4 19 

J C, E 10 8 7 12 

№ 22.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A – 5 10 3 15 

B D 8 15 7 18 

C A 9 14 5 18 

D G 11 10 10 12 

E C 12 4 8 8 

F B, I 7 8 6 10 

G – 15 12 10 18 

H F 9 7 5 9 

I G 2 5 1 7 

J A 6 12 2 15 
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№ 23.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A C 5 14 3 17 

B D 10 19 6 22 

C – 4 5 1 9 

D – 7 17 3 18 

E – 6 12 2 21 

F A 12 5 10 10 

G F, J 10 7 8 12 

H I, G 5 3 3 5 

I D 13 16 12 18 

J C 4 14 2 20 

№ 24.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A – 8 12 6 20 

B I 12 20 7 34 

C D 18 32 12 40 

D – 5 10 2 16 

E J 10 16 6 27 

F A 5 28 2 39 

G C, F 7 8 5 9 

H E,G 14 17 10 23 

I – 8 7 6 10 

J C, F 7 21 5 25 

№ 25.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A – 13 19 12 27 

B F 7 6 4 13 

C B, I, J 4 17 3 19 

D A 7 10 6 22 

E C, H 8 12 4 17 

F – 9 13 7 20 
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G – 16 14 13 19 

H G 3 25 1 34 

I G 14 12 10 24 

J A 6 4 4 6 

K B, I, J 7 19 5 23 

№ 26.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A I 12 7 10 9 

B I 4 14 2 18 

C – 4 21 3 25 

D  E, F 9 15 6 20 

E B 7 13 5 20 

F A, G, H 2 25 1 30 

G – 10 21 8 30 

H C 5 5 2 13 

I – 3 10 2 17 

J C 4 8 1 12 

№ 27.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A B 4 12 2 18 

B – 8 16 5 27 

C – 15 18 10 20 

D C 7 10 3 15 

E C 6 5 4 12 

F E, J, I 10 20 7 25 

G – 11 6 9 17 

H D, G 14 5 10 9 

I A 7 12 4 15 

J B 8 9 4 15 

№ 28.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 
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A I 9 11 5 18 

B I 5 24 2 30 

C – 14 30 10 35 

D C, H 8 19 4 23 

E A, G 9 8 6 12 

F – 5 12 3 20 

G D 8 22 5 30 

H F 13 7 10 18 

I – 6 15 4 27 

J B 10 17 7 31 

№ 29.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A – 4 16 2 20 

B H, J 2 20 1 26 

C H, J 12 14 7 25 

D C 5 17 2 19 

E A 6 13 3 20 

F E 8 15 6 29 

G E 17 15 13 20 

H – 6 19 5 24 

I B, D, F 11 21 4 27 

J A 3 14 2 18 

№ 30.  

Назв. 

роботи 

Поперед

ні роботи 

Норм. 

трив-ть 

Норм. 

варт-ть 

Скор. 

трив-ть 

Підвищ. 

варт-ть 

A – 4 16 2 14 

B – 12 10 5 40 

C – 8 22 6 34 

D A 7 19 4 26 

E B 15 4 13 16 

F C 12 15 10 21 

G D, E 3 20 2 30 

H G, F 10 16 4 27 
 



 32 

7 ЗАВДАННЯ № 7 

Дослідити задану таблицею міжгалузевого балансу модель 

економічної системи за деякий період (I – сільське господарство, II – 

промисловість, III – транспорт, Y – кінцевий попит). Знайти обсяг 

випуску кожної галузі, якщо кінцеве споживання по галузях було 

збільшено до Y1. На скільки відсотків необхідно збільшити валові 

випуски галузей, щоб забезпечити таке збільшення? Чи є 

продуктивною технологічна матриця? Скласти нову таблицю 

міжгалузевого балансу. 

Приклад побудови балансової моделі наведено в [4, с. 67-77]. 

№ 1. Y1=(40 50 60) 

 I II III Y 

I 10 16 50 20 

II 3 15 40 23 

III 2 26 30 32 

№ 2. Y1=(40 50 70) 

 I II III Y 

I 15 16 55 20 

II 10 15 43 23 

III 2 21 27 30 

№ 3. Y1=(20 30 40) 

 I II III Y 

I 5 16 40 15 

II 5 15 40 20 

III 10 28 30 32 

№ 4. Y1=(130 100 120) 

 I II III Y 

I 30 10 56 90 

II 6 12 46 80 

III 5 21 27 102 

№ 5. Y1=(125 100 110) 
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 I II III Y 

I 10 18 51 90 

II 8 10 40 80 

III 7 26 30 92 

№ 6. Y1=(30 40 50) 

 I II III Y 

I 7 16 50 20 

II 3 10 45 28 

III 2 26 30 32 

№ 7. Y1=(150 100 110) 

 I II III Y 

I 10 20 50 120 

II 3 15 40 93 

III 2 26 37 92 

№ 8. Y1=(100 130 120) 

 I II III Y 

I 5 11 55 75 

II 3 15 41 83 

III 4 26 30 92 

№ 9. Y1=(40 60 70) 

 I II III Y 

I 15 26 25 30 

II 10 15 40 23 

III 2 26 30 32 

№ 10. Y1=(30 50 40) 

 I II III Y 

I 10 16 50 20 

II 8 10 60 23 

III 2 26 30 32 
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№ 11. Y1=(60 70 30) 

 I II III Y 

I 5 35 20 40 

II 10 10 20 60 

III 20 10 10 10 

№ 12. Y1=(110 150 120) 

 I II III Y 

I 50 16 120 60 

II 30 10 180 100 

III 15 14 140 80 

№ 13. Y1=(90 80 70) 

 I II III Y 

I 23 32 35 50 

II 25 19 26 40 

III 43 11 23 35 

№ 14. Y1=(30 50 60) 

 I II III Y 

I 11 45 9 20 

II 23 30 12 25 

III 21 25 21 22 

№ 15. Y1=(75 60 90) 

 I II III Y 

I 32 31 15 40 

II 45 28 17 37 

III 38 26 22 29 

№ 16. Y1=(100 80 90) 

 I II III Y 

I 89 65 45 55 

II 95 45 43 39 
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III 78 76 38 67 

№ 17. Y1=(50 40 60) 

 I II III Y 

I 9 19 17 25 

II 8 32 21 12 

III 11 23 19 21 

№ 18. Y1=(120 150 180) 

 I II III Y 

I 90 43 27 70 

II 76 56 34 65 

III 85 63 29 90 

№ 19. Y1=(80 70 60) 

 I II III Y 

I 23 45 12 45 

II 26 48 17 30 

III 29 58 23 20 

№ 20. Y1=(130 150 110) 

 I II III Y 

I 56 45 34 67 

II 64 37 33 56 

III 56 45 45 80 

№ 21. Y1=(50 60 40) 

 I II III Y 

I 8 56 42 23 

II 5 61 32 29 

III 9 65 34 32 

№ 22. Y1=(70 30 40) 

 I II III Y 
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I 12 34 45 30 

II 15 32 34 20 

III 11 27 39 25 

№ 23. Y1=(30 40 50) 

 I II III Y 

I 9 35 12 19 

II 5 32 17 21 

III 6 31 14 22 

№ 24. Y1=(80 50 65) 

 I II III Y 

I 13 65 42 54 

II 16 54 32 48 

III 19 57 43 42 

№ 25. Y1=(50 60 40) 

 I II III Y 

I 14 64 35 21 

II 17 43 34 22 

III 14 54 31 20 

№ 26. Y1=(20 40 30) 

 I II III Y 

I 7 23 19 15 

II 4 34 21 13 

III 3 33 18 16 

№ 27. Y1=(70 80 60) 

 I II III Y 

I 43 45 13 30 

II 38 54 17 40 

III 36 56 21 35 
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№ 28. Y1=(70 60 50) 

 I II III Y 

I 23 46 34 45 

II 25 41 36 42 

III 19 49 30 40 

№ 29. Y1=(50 60 70) 

 I II III Y 

I 34 56 46 30 

II 39 67 43 45 

III 29 50 39 40 

№ 30. Y1=(70 60 70) 

 I II III Y 

I 25 60 70 50 

II 20 50 81 40 

III 35 55 79 45 
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