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ВСТУП 
 

Розрахунково-графічні завдання складено у відповідності до 
програми з курсу «Вища математика» багатоступеневої підготовки 
фахівців і використовуються при проведенні занять зі студентами 1-го 
курсу факультету комп'ютерних наук і технологій НУ «Запорізька 
політехніка» в ході вивчення курсу.  

Метою виконання розрахунково-графічних завдань є 
закріплення теоретичних знань по дисципліні «Вища математика» та 
придбання практичних навичок при розв'язанні задач, що відносяться 
до розділів: «Диференціальні рівняння» та «Теорія рядів». 

Для успішного виконання РГЗ радимо спочатку засвоїти 
лекційний та практичний матеріал, який викладено на курсі, 
допомогою при розв'язанні задач також можуть бути навчальні 
посібники [1-7], які надаються в кінці цих методичних вказівок. 

Приведено 30 варіантів індивідуальних завдань. Номер варіанту 
визначається за порядковим номером студента в журналі відвідування 
занять.  
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ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ 
 

Варіант № 1 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 

;
x
ycoslnyyx б)0;1)dy-(cosxysinxdx a) 






  1  

   ;
1x

4xyy8x-y г)              ;2
x2siny-sinxy в) 2

2


  

  . dyyxdx9-5y12x д) 0)425(   
 

2. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 

;1(1)y     ,
2
1y(1)         ,

x
1y

x
1lnx)(1y a) 2   

;(1)y     ,y(1)         1yy б) 2 01,0   
; y 4-y в) 0  

.1(0)y     ,1y(0)          ,4-2x9eyy2-y д)

;
xcos

1yy г)

x

2




 

 
3. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 

 








t-3yxy
e4yxx t2

. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 
 

а) ;
n

n
n



 1
3 1

  б) ;
n
n

n

n
















1

13

13
 

в) ;n
n

n






1 5
2

   г) 


1

3 2

n n
nln

. 
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 

 
 






1 2 3
11

n

n

n
nn

. 

 
6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 

степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

 





 





1 3
6

3
1

n

nx
n

.  

 
7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 

готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

xsin)x(f 2 .  
 

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 

5)(  xxf на інтервалі  (-2,2). 
 

9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 
 

 
30

0

26
.

х dxе . 

 
10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 

диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 
 

25 xsinxyy  . 



 7 

 Варіант № 2 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

 ; dxy)(xdxy-xydy б);02)dx(e-dyey a) 22xx2 
 

; dxsin2xdxyycos2xdy г)                 ;
x1

arcsinx
1-x

yy в) 2 




          
. dyxy

y
dx4y

x
1 д) 3 0)31( 2 






   

 
2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 

 
;1(0)y     ,y(0)          0,y2y-)y(y a) 22  1
   ;1(1)y     ,y(1)          ,xyx б) 2  3ln

 ; y 5y в) 0
 

-1.(0)y     ,0y(0)        ,xe2sin2x4yy4-y д)

;
x

eyy2y г)

2x

-x





 

 
3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 

 











74242

2
2 ttyxy

tt-yxx 2

 
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 
 

а) ;
n

n
n



 1
5 1

  б) ;
n
n

n

n
















1

2

13
12

 

в)   ;
nn

n








1

1

!1
3

  г) 


1 2n ncos
n

. 
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 

 

  













1

12

5
31

n

n
n . 

 
6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 

степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

 





 

1 3
42

n

nx
. 

 
7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 

готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

)xxln()x(f 21  .  
 

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 

x)x(f  3  на інтервалі  (-5,5). 
 

9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 
 




1

0 3 38 x

dx
. 

 
10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 

диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 
 

yxeyy  52 . 
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Варіант № 3 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

 ; 
x
yln

x
yy  б);dxx(3ydyx a)  )

 
    ; 0xey-xy-y г);ln(5x)

x3
yy в)

2x-3 



 

.0)3()3() 2332  dyxyxdxyyxд
  

2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 
 

;2(0)y     ,2y(0)          0,1)-(yy)y(-y a) 2 
 

,ln)
x
yyyxб



  

,)1( ey 
 

;ey 2)1( 
 

; 4yy 4y в) IV 0
 

2.(0)y     ,1y(0)          ,x9eyy2y д)
;e4x4y-y г)

x-

x



 2

 
 

3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 
 








tyxy
24y3xx t

 . 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

 

  а) ;
nn




1
sin     б) ;

n
n

n

n
















1

2

12
1

 

  в) ;
n
n

n



 1 12
!

   г) 




1 2

3

1n n
narcctg

. 
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 
 

 





1 2

4

3
11

n

n

n
n

. 

 
6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 

степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

 
 



1 41
3

n n

n

n
nx

 . 

 
7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 

готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

x
x)x(f



1

2
 . 

 
8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 

 
32  x)x(f  на інтервалі   , . 

 
9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 

 

 





1

0

2

4
9 dxxcos . 

 
10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 

диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 
 

yycosxy  42 . 
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Варіант № 4 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

;xcosxyyx б)        ; 0)dye-(1ctgydx3e a) xx 
 

 
      ;

xcos
y

x
yy г)         ;yxy)(2xyxy в) 2

22 22


 
.0)1coscos()1sin(sin)  dy

y
xyxdx

x
xyyд

 
 

2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 
 

;e(1)y     ,-1y(1)          ,exy-yx a) x2   
,) 2 yeyб 
 

,0)0( y
 

;y 1)0( 
 ; 4yy 4y в) IV 0

 

.9
1-(0)y     ,0y(0)          ,cosxxy3-y д)

;
sinx

1yy г)





 

 
3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 

 








costyxy
sintyxx

24
2

. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

  а) ;
nn

n
n



 


1
3

2

54
3

  б) ;
n

arctg
n

n













1

1
 

  в) ;n
n

n







1
1310
12

      г) .ln
1 4 3



n n
n
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 
 

 





1 1
1

n

n

)n(arctg
. 

 
6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 

степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

 


 


1 2
32

n
n

nn

n
x

.  

 
7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 

готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

  arctgxxxf 21)(  . 
 

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 

xxf 23)(  , 33  x . 
 

9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 
 




5,2

0
4 4625 x

dx
. 

 
10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 

диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 
 

xyeyxy  3 . 
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Варіант № 5 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

;sin2x
1x

yy ) б      ; 0)dye(1dxye a) 2x2x 


  

 ; cosxycosxy-y г)     ; 0ydx2xxdx3ydyx в) 2223   
.0)12()12()  dyxydxyxд  

 
2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 

 
1;(0)y     0,y(0)          ,2xy2xy)x(1 a) 32   

,0)(ln) 2  yyyyб  ,)0( ey   ;y 1)0(   
; y4y 4y в) IV 0  

0.(0)y     ,2y(0)          ,25sinxe4yy4-y д)

;
sinxe
12yy2y г)

3x

x




 

 
3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 

 

  









t

t

exy

eyx
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

 

а) ;
n
n

n



 



1
3 4

1
   б) ;

nn

n











 

1

2

11  

в)  ;n
n

n
n



 


1

2

23
3

        г) 
 

.
nn
narctg

n



 1 1
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 
 

 




 1 2

2

3
1

n n

n n
. 

 
6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 

степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

 









1

12

12
4

n

n

n
x

. 

 
7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 

готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

231
2)(

x
xf


 . 

 
8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 

 









.10,2
;01,1

)(
xx
xx

xf  

 
9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 

 




5,0

0
3 21 x

dx
. 

 
10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 

диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 
 

yyxy cos3 2  . 
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Варіант № 6 
 

1. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 
 

; 
x

2y2ylnxy б);6xdx-dyyxydy-dx2xy a) 22 
 

     ;2xyxy-y)x-(1 г);
x

y
x

y в) 22 



21

11
 

.01) 2  dx
x
ydy

x
д

 
 

2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 
 

;(1)y     ,21-y(1)          ,x2xlnxyyx a) 2
3

 
,)1()(2) 2 yyyб 
  

,0)0( y
 

;y 1)0( 
 ; y8y 4y в) IV 0

 

-17.(0)y ,-34y(0) ,81x-100e9yy30-y25 д)

;2xctg4e20yy8-y г)
x

5
3

24x





 

 
3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 

 

  









t-

3x

5eyxy

2e3yxx 5
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

а) 
 

;
nn

n
n



 1
3 21

   б) ;
n
n

n

n
















1 1
23

 

в)   ;
nn

n








1

1

!12
5

             г) .3
1







n

n

n
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 

 

 










1 28
31

n

n

n
n

. 

 
6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 

степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

 
 



 


1 313
3

n
n

n

n
x

 . 

 
7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 

готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

2

sin)(
x

xxxf 
  . 

 
8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 

 
12)(  xxf  при   x . 

 
9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 

 




2

0
4 4256 x

dx
. 

 
10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 

диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 
 

yexyy 5cos 2  . 
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Варіант № 7 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

 ;yxxyy б)0;)dxe2x(1-)dyx(1e a) 33y2y 
 

  ;
xxcos

yyг       ;
x

yxy)ln(xy-yx в) 2 2sin1
1)







 
.0)1(3) 32  dyexdxexд yy

  
2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 

 
    2;4y     4,4y    ,)y6)(-(2yy10)6y-(y a) 22  

 
,ln2) xxxyyxб 
   

,
2
1)1( y

  
;y

2
3)1( 

 
; 8yy 4y в) IV 0
 

12.(0)y     2,y(0)    ,61-8x9e4y-y7-y2  д)

;

2
xcos

yy г)

24x 


1

4
1

 

 
3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 

 

  







1-3yxy
ey3xx t

2
2

. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

а) ;
n

nn
n



 


1
4

2

53
2

   б) 
 

;
n
n

n
nn

n




 1
2

12
 

в) ;
nn

n




 1
2

4

1
2

         г)   .
1

1
1

2


 n arctgnn
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 

 
   
  .

1
11

1
2



 


n

n

nn
n

 
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

  .
)1(2

1
1

1



 


n
n

n

nn
x

  
 

7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 
готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

.11)( 3 xxf 
   

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 

xxf 2cos)(   по синусах на інтервалі ( ,0 ). 
 
9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 

 

.
2

5cos
4,0

0

2

 





 dxx

 
 

10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 
диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 

 
.2 23 yyxy 
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Варіант № 8 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 

; )3y-(xy
x
y-xy- б);dxey5)dy(e a) 22

3
x2x 

 
 ;e2xy2xyy3 г);1)(x2yy1)(x в)

2-2x-24 
 .0)2()  dyyxedxeд yy

  
2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 

 

;(1)y     ,-1y(1)          0,
x
yxsin-y-yx a) 2





 

,0)(2) 2  yyyyб
     

,1)1( y
 

;y 1)1( 
 ; 4yy 2y в) IV 0

 

18.(0)y   -6,y(0)   80sin3x,27xe13yy4y  д)
;cose4ey2y г)

2x-

-2x-6x





 
 
3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 
 

  







2teyxy

4-yxx
2

2
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

 

а) ;
n

nn
n



 1
3 3

   б) ;
n

n
n

n














1 12
2arcsin  

в) 
  ;

n
nn

n







1
3

!!2
  г) .

1cos

`1
2



n n
n  
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 
 

  .
23

1
1



 


n
n

n

n  
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

  .
3)1(

)4(35
1

12







n
n

n

n
xn

  
 

7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 
готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

.cos1)(
x

xxf 


  
 

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 

1)(  xxf  при 20  x  - в ряд по синусах. 
 
 

9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 
 

  .4sin
5,0

0

2 dxx
 

 
10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 

диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 
 

.122  xyyxy
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Варіант № 9 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
;xdx-ydyxydy-dxxy a) 22 
 

  ; x)sin-(cosxyycosxy2sinx г)

; sin2xxcosytgxy в)     ;yxyxy)(x б)

23

2222




4
1

 

.0)43()33() 3222  dyyyxdxxyxд
  

2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 

;(0)y     0,y(0)      0,)y(
ycos1

sin2y-y a) 2
2 2

1





 
,2)1() 2 yxxyб 
 

,2)0( y
 

;y 3)0( 
 ; 4yy 2y в) IV 01 

 
;

4-x
e25yy10-y  г)

2

5x


 

-5,2.(0)y     ,-0,6y(0)     ,25xsinx6e4yy4-y д) 2x 
  

3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 
 

  







teyxy

15y-3xx

3 . 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

 

а) ;
nnnn




 2
3

1
  б) ;

n
narctg

n

n












1 1
 

в) 
  ;
n
n

n



 


1
3 8

!12
  г) .

1



n n
arctgn
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 
 

.
3
2

1












n

n

 
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

  .
23
12

1



 


n

n

n
x

  
 

7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 
готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

.1)(
2

x
exf

x 




  
 

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 

xxf 1)(  при .11  x   
 

9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 
 

.
4,0

0

4
3 2




dxe
x

 
 

10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 
диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 

 

.cos3 23 xxyy 
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Варіант № 10 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

 y)dx;
x
y(xtgxdy б)dx;3xy-6ydyydy2x-6xdx a) 22 

 

 
; 

y
x2y-y3x г)x;sinyctgx-y в) 2

4
3 

 
.0)4()3() 2  dyyxdxxyд
  

2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 
 

1;(0)y     0,y(0)      ,yxy)x-(1 a) 2 
 ,)(2)1() 2yyyб 

 
,2)0( y
 

;y 3)0( 
 ; 4yy 2y в) VI 01 

 

-12.(0)y   0,y(0)   ,12xe-130sin5x5y-y4-y д)

;
54x-x

2eyy2y  г)

x-

2

-x






 

 
3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 

 

  







teyxy

3yxx
43
3

 
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

 

а) ;
nn
nn

n







1
3

2 12
  б) ;

n
n

n

n
n












1

2

1
3  

в) ;
n
nn

n



 


1 )!3(
)!1(

   г) .
)ln(ln)(ln

1
2



n nnn
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 
 

  .
)1(ln

1
1



 


n
n

n

n  
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

  .
12

4
1

2


 


n

n

nn
x

  
 

7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 
готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

.)(
x

exf
x


  

 
8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 

 
x)x(f 2  по косинусах на інтервалі (0,  ). 

 
9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 

 

.
125

5,2

0
3 3

 x
dx

 
 

10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 
диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 

 

.3 2 xeyxy 
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Варіант № 11 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

;yxyyx б)y;cosey)sinye-(1 a) 223xx 
 

   ; 
x

y
lnx
yx2xy г);

x
xctgxyy в) 2

lnsin
cos

3

2





 

.0)2()2(ln)  dyy
y
xdxxyд

 
 

2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 
 

1;(0)y     e,y(0)      0,)y(yylny a) 2 
 ,032) 2  yxyxб

 
,1)1( y
  

;y 4)1( 
 ; 4yy 2y в) VI 01 

 

.
17
58(0)y   ,

17
71y(0)  ,40e8,5cos2x5yy2y д)

ctg2x;4yy  г)

5x 



 

3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 
 

  







te-4yxy

y4xx

 
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

 

а) ;
nn

n
n



 


1
3 324

3
  б) ;

nn

n






















 

1

43ln  

в) ;n
n

n


1

3

5
             г) .3

1
2

1




n

n

n
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 
 

  .
1

1
1



 


n

n

n  
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

  .
3

2
1

122







n
n

n

n
x

  
 

7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 
готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

.cos)( xxxf 
   

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 









.21,2

10,
)(

xx
;xx

xf
 

 
9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 

 

.)21ln(1,0

0

dx
x

x




 
 

10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 
диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 

 

.24 2 yxeyy 
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Варіант № 12 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

;
x

yx
yx
y-yx б)          0;y-lnyyx a) 





 ln
 

-y;1))(xyy(г         ; xlnxy
x
1-y в) 2  )

 
.02)2() 22  xydydxxyxд
  

2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 
 

;(1)y     0,y(1)      ,4xy2y1)(2x a) 21
 

,)(2)1() 22 yyyyб 
 

,1
4







y

 
;y 2

4







 

 
; y4y 2y в) V 01 
 

-14.(0)y   -8,y(0)    ,169cosx9e4yy12-y9 д)

;
e-1

ey-y  г)

3
2x

2x

2x





 

 
3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 

 

  







y3xy
e-3yxx 2t

 
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

 

а) ;
n
n

n



 


1
2

3

1
1

   б) ;
n
n

n

n
















1 53
12

 

в) ;
nn

n




1 !
3

          г) .ln
1

3


n nn
n
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 
 

  .
105
521

1



 



n

n

n
n

 
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

   .
)3(

11
1

3

2




 


n

n

nn
nx

  
 

7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 
готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

.sin)( 2

2

x
xxf 

  
 

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 









.40,

04,1
)(

xx
;x

xf
 

 
9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 

 

.14,0

0

2
dx

x
е

х






 
 

10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 
диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 

 

.sin2 2xxyy 
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Варіант № 13 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

  ;
yxxy

1
y
1 б)sin2ydy;xcos2ydx2x a) 33

2







 
 x;3sinyctgxyг       ;8xy3y)4x(3yyx в) 22322 

 .0)385()1810() 2  dyxxdxyxyд
  

2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 
 

  4;y     ,1
4
1-y    0,)y2(-yy a) 2 





 4

1
 

,)12() ctgxyyб 
 

,0
2







y

 
;y

2
1

2







 

 
; y4y y в) VVII 04 
 

.13
42(0)y   ,13

41y(0)  52xcos2x,-15e6y-y-y д)

;
xsin

e17yy8-y г)

3x

2

4x





 

3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 
 

  







1y-2xy
t2y-xx

 
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

 

а) ;
n
n

n



 


1

3 3

1
2

   б) ;
n
narctg

n

n
















1 45
55

 

в)   ;
n

n
n



 


1 !3
1

         г) .

1sin

1
2



n n
n  
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 
 

  .
1)2(

1
1

3

2




 


n

n

nn
n

 
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

  .2
1
2

`1

3










n

nx
n
n

  
 

7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 
готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

.1)( 2xxf 
   

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 












.20,

02,
4)(

xx

;x
xf



 

 
9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 

 

.
81

5,1

0
4 4

 x
dx

 
 

10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 
диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 

 

.2sin2 yyxy 
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Варіант № 14 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

x;sinytgx-y б)        ; )dxy(3ydy2x а) 222 
 

 0;
xy

yy4xг   ;y-3xyxy2xy)-(3x в)
3

222 



1

1
 

.0)2()  dyxedxeд yy

  
2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 

 

-2;
2

y     
2

y     1)ctgx,y(2y a) 

















 ,
4
3

 

,sin)(cos) 2 yyyyб 
 

,
6

)1( 
y

 
;y 2)1( 
 

; yy y в) VVII 0168 
 

-20.(0)y    10,y(0)     39cosx,7e10yy6y д)
ln2x;4e36yy12y  г)

3x-

-6x





 
 

3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 
 

  







yxy
1-2t-2yx

 
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

 

а) ;
nn

n
n



 


1
4

3

32
8

 б) ;
n

n
n

n













1

2

2
2

13
3

 

в) 
 
  ;

n
n

n



1

2

!2
!

        г) .2
1



n n
n
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 
 

  .
132

1
1



 


n
n

n

n  
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

 
  .3

131
2

2







n

nx
n
n

  
 

7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 
готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

.)( arctgxxxf 
   

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 









.0,3

0,2
)(




xx
;xx

xf
 

 
9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 

 

  .25cos
2,0

0

2 dxx
 

 
10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 

диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 
 

.2 xyeyxy 
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Варіант № 15 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

  ; 
x2yarctg

xy-yx б)0;xy)dx(2xy-)dyx-(1 a) 22 
 

;y1)e-(xxyy г)3x;yy в) 2x
 .0)2()2() 2323  dyyxydxxyxд

  
2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 

 
    1;2

1-y      ,2
1-y     ,)y2(tgyy a) 2  4


 

,42)12() yxyyxб 
 

,0)1( y
 

;y
3
2)1( 

 
; yy y в) V 0168 
                     

;
cos2x

2yy г) 
 

6.(0)y     -3,y(0)    27x,6xe9yy6y д) -3x 
  

3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 
 

  







te-2y3xy

3y2xx

 
. 

 
 

4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 
 

а) 
 

;
nn

n
n



 



1
52 1

12
  б) ;

n
n

n
n

n












 

1 5
11

2

 

в) 
 

;
n

n

n
n

n




 



1 2

2

2

31
  г) .

)1ln()1(
4

1



 n nn
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 

 

  .
1

31
1

1

2






 










n

n
nn

n
n

 
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

  .
3
5

1



 


n
n

n

n
x

  
 

7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 
готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

.)( 3

21x

exf



   

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 












.0,

0,
2)(





xx

;x
xf

 

 
9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 

 

  .2
5sin

4,0

0

2

 dxx
 

 
10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 

диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 
 

.cos3 2 yxy 
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Варіант № 16 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

;e3y-y б)          0;xdxy-dyx а) -2x2 1
 

  0;xeyxy-y  г   0;dy
x
yxcos-)dx

x
yycos(x в)

2x-3 
 

.0)36()223() 22  dyxxydxxxyyд
  

2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 
 

;(1)y      0,y(1)     ,y3x-yx a) 2 31
 

,)(2) 2yyyб 
    

,1
4
1







y

 
;y 4

4
1









 
; yy y в) IV 01110 
 

12,5.(0)y  2,y(0)  203,18ex8yy14y5 д)

;
86xx

2eyy2-y  г)

2x-3

2

x






2
32  

 
3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 
 

  







47y-3xy
5e3y-7xx t

 
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

 

а) ;
nn

n



1

15
1

   б) ;
n

n
n

n













1

4

35
2

 

в) 
  ;

n
n

n







1 !
!12

  г) .
sin
1

1



n nn
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 
 

  .
4

1
1






n

n
n 

 
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

    .
2

112
1

1







n
nn

nn

n
xn

  
 

7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 
готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

).1ln()( 2xxxf 
   

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 









.0,2

0,1
)(




xx
;x

xf
 

 
9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 

 

.
3,0

0

7 2

  dxe x

 
 

10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 
диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 

 

.3sin 2 yexyy 
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Варіант № 17 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

;10x10xyyy3x б)          y;ytgx)x(1cos а) 2222 
 

 0;xy-4x-yyг    ;1)(xy
1x

x-y в) 22
32

2 



 

.0)4()3() 32   dyyedxxeд yxyx

  
2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 

 
1;(0)y     1,y(0)      0,)y(1y-yy a) 

 
,0sin) 




x
yxyyxб

 
,1)1( y
 

;y
2

)1( 


 
; yy y в) IV 0910 
 

5.(0)y     -4,y(0)   ,25e-3xsin2x2yy2-y д)

;
x
lnxe16yy8y г)

x-

-4x





 

 
3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 
 

  







12y-xy
3e-y-2xx -t

 
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

 

а) 
 

;
n

n
n



 1 2
32 5

  б) ;
nn

n


1
2

3arccos  

в)   ;
nn

n




 1 !1
4

   г) .
41

2


 n n
n

 

 



 38 

5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 
 

 
 

.
1

121
1

32


 




n

n

nn
n

 
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

 
.

211
2

2




 n

n
n

x
n

n
  

 
7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 

готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

.)( 2arctgxxf 
   

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 









.0,

0,
)(




xx
;xx

xf
 

 
9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 

 

.
64

2

0
3 3

 х
dx

 
 

10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 
диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 

 

.cos3 yxey y 
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Варіант № 18 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

2y;xyy)-(2x б)          dy;lny)dxy(l3x а) 2 
 

 ;
xy

1-y-yx 8 г          ; 1)ln(eyy в)
3

x 
 

.0)cos()sin3() 32  dyyxdxxyxд
  

2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 
 

16;(1)y     9,y(1)     ,y3xy5xy5yx a) 23 
 ,04) 3 yyб

 
,1)0( y
   

;y 2)0( 
 ; yy y в) IV 0910 

 

12.(0)y  13,y(0)  27x,-e9yy24y16 д)

;
e1

e2yy3-y  г)

x
4
3-

2x

3x






32
 

 
3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 
 

  







7y-5xy
34t5y-xx

 
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

 

а) 
 

;
nnn




 1 3
1

  б) 
 

;
nn

nn

n




 1
3 21

5
 

в)   ;
n

n
n

n




 


1

2

!1
2

   г) .
21

2


n
n

n
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 
 

  .
1

1
2















n

n
n

n
narctg

 
 
6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 

степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

 
  .

312
2

1



 


n
n

n

n
x

  
 

7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 
готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

.sin)( 2xxf 
   

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 









.0,
0,1

)(



xx

;x
xf

 
 

9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 
 

.12,0

0

dx
x
e x




 
 

10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 
диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 

 
.32 2 yxxey y  
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Варіант № 19 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

y;yx3yx б)          dx;e)dyey(2 а) 22xx 
 

 ;y1)(x
1x

yy г           ;xy
x
1-y в) 332 




2
1

 
.0)2()2() 2323  dyyxydxxyxд
  

2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 
 

2;
5
2y     1,

5
2y      ,1yy a) 3 















 
,0)1()  yxyб
  

,2)2( y
 

;y 1)2( 
 ; yy y в) VI 0910 

  

-4.(0)y   ,
7
2-y(0)     49x,12xe49yy14y д)

;
e

e2y-y  г)

7x-

x

x




 1

 

 
3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 
 

  







4-4y-xy
2ey-4xx 3t

 
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

а)   ;
n
n

n
n



 


1 312
1

 б) ;
n

n
n

n
















1 31
85

 

в) ;n
n

n


1

2

2
sin 

     г)  .1ln
ln

1
4



 n nn
n
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 
 

  .!31
1

1




 


n
n

n
n

n
n

 
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

  .
95

4
1

12











n
n

n

n
x

  
 

7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 
готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

.)( xexxf 
   

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 

xy  1  на інтервалі (-2;2). 
 

9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 
 

  .4cos
5,0

0

2 dxx
 

 
10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 

диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 
 

.2 2 yxxey x  
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Варіант № 20 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

0;dx)xy(ydyydx2xdy a) 
 

        ;
sinx
yyctgxy г)

2sinx;yctgx-y в)       ; )2xy(y)y(xy2x б)
3

2222





 

.0)cos()sin()  dyyyedxxyeд xx

  
2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 

 
0;(1)y     -1,y(1)      ,1lnxyyx a) 

 ,) yeyyб 
 

,0)0( y
 

;y 1)0( 
 

; yy y в) VI 06416 
       

 ;
xsin

4yyг 2

1


 

  -5.(0)y    ,y(0)

   2x,116x-16)e(73x58yy14y д) 2x





29
24

 

3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 
 

  







74y-3xy
3e-3y-4xx t

 
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

 

а) ;
n

n
n



 1
4 1

   б) ;
n

n
n

n

3

1

1









 

 

в) ;
n
n

n
n



1

!
     г) .ln

1



n n
n

 

 



 44 

5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 
 

  .
ln
1

1
3







n

n

nn  
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

.)1(4
1







n

nn

n
x

  
 

7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 
готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

 .1ln)(
2

x
xxf 


  

 
8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 

xey   на інтервалі (-1;1). 
 

9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 
 

.
2,0

0

2 2

dxe x 

 
 

10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 
диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 

 
.2cos2 yxyy 
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Варіант № 21 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

;6x6xyyyx б)          0;dxy-3xdy-dy a) 222 
 

  );x-(1e4yy4xy г        1);-x(2xyy1)-x(x в) 323
4x


 .0)()  dyeydxyeд xx

  
2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 

 
1;(3)y     ,2y(3)     ,)y(1y2y a) 2 

 
),1(

1
) 




 xx
x

yyб
  

,1)2( y
 

;y 1)2( 
 

; yy y в) V 06416 
 

;
106x-x

2e9yy6-y  г) 2

3x




  
-1.(0)y    ,-12y(0)      ,289sinx6e16yy8-y д) 4x 

  
3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 
 

  







t2e-3x-4yy

14y-3xx

 
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

 

а) ;
n
n

n

2

1
232

32














  б)  ;n
n

n
n

n




 1 1ln
 

в)  ;n
nn

n
n




 



1
25

3

12
12

  г)   .
1

1
1

32


 n narctgn
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 
 

 
 

.
12

3
1



 


n
n

n

n  
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

  .
3

1
1

2




 


n

n

n
x

  
 

7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 
готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

.)( xexxf 
   

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 

1 xey  в ряд по синусах на інтервалі (0; 2 ). 
 

9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 
 
 

.
51ln1

0

dx
x

x




 
 

10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 
диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 

 
.1 3 yeyxy 
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Варіант № 22 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

0;2y)dy(xy)dx(2x б)       2dy;dxexxdy а) -y2 
 

  sinx;y
3
2-ytgx-y  г     ;eycosxy в) 4sinx- 

 
.0)cos1()sin() 2  dyyxdxyxд
  

2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 
 

4;(0)y     1,y(0)     0,yey)e(1 a) xx 
 ,0)() 2  yyyб

  
,1)0( y
 

;y 2)0( 
 ; yy y в) V 02 

 
;

sinx
e10yy6y г)

3x


 

-5.(0)y   3,y(0)    ,17xe68sin2x2y-y3y2 д) 2
x


  

3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 
 

  








2t

2t

4e5y-xy

3e-y-5xx

 
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

 

а) ;
n

n
n







1
3

1
   б) ;

n
n n

n












1 2
 

в) ;
n
n

n
n







1 2
12

   г) .
n

n
n



1

cos
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 
 

.1
1












n

n

n  
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

  .
2
3

1
2



 


n

n

nn
x

  
 

7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 
готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

.
43

1)(



x

xf
  

 
8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 

xy 
4


 на інтервалі (0; ) по синусах. 

 
9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 

 

.
1

5,0

0
4 4

 x
dx

 
 

10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 
диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 

 
.cos4 xyey y  
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Варіант № 23 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

x;
x
yy)ctg-y(x б)ctgxdx;yctgxdxdyy a) 32 

  

;
x2

arctgx
2x

yy в)






                 

;yexycosxy2г) -sinx
 

.0)1
2

()ln()
2

 dyx
y

xdxyxyд
 

2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 
 

-1;)5(-y     1,)5y(-     0,)y(2yy a) 3  33
 

,) 2x
x
yyб 



 

,1)1( y
 

;y 0)1( 
 

; yy y в) V 02 
 

10.(0)y0,y(0)6,12xx-25xe34yy6y д)

;
xcos

e4yy4y г)

33x-

2

x




2

 

 
3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 
 

  







4-5y4xy
2e4y5xx -t

 
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

а) ;
nn




 1 10
1

   б) ;
nn

n
n

n















1
2

2

23
12

 

в)   ;
n
n

n

n








1

1

!1
    г) .

11
2

2




 n n
narctg
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 

 
   .

1
31

1
2



 


n

n

n
n

 
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

  .)5(
!11







n

nx
n

n
  

 
7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 

готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

.2)( 3  xxf
   

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 

1 xy  на інтервалі (- ; ). 
 
9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 

 

  .100sin
1,0

0

2 dxx
 

 
10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 

диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 
 

.sin2 xyxyy 
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Варіант № 24 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

;
x

yxy)ln(xy-yx б)          0;y
siny1

cos2x1 а) 





 

 ;y-x
x
yy г         sin2x;ytgx-y в) 23

 
.0)sincos(cos)coscos(sin)  dyxyxydxxyxyд
  

2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 
 

4;(1)y     0,y(1)      0,y2x-yx a) 2  3
 

,0)(
1

2) 2 


 y
y

yб
 

,0)0( y
 

;y 1)0( 
 

; yy y в) IV 082 
 

-3,5.(0)y   5,y(0)   3,-x24eyy4y4 д)

;
9-x

e16yy8-y г)

22
x-

2

4x





8
1  

 
3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 
 

  







3-3y-2xy
t12y-3xx

 
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

а) ;
n

n
n



1 3
sin2 

   б) ;
nn

n


1 2
sin 

 

в) ;
nn




1 !
1

     г)  .3
1

1




n

nn ee
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 

 
   .

)2(
112

1

1











n

n

nn
n

 
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

 
 

  .2
212

1
1

2








n

n
n

x
n
n

  
 

7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 
готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

.3cos3sin)( xxxxf 
   

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 

xy  2  на інтервалі (-1;1). 
 

9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 
 

 
.21ln4,0

0


 dx
x

x
 

 
10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 

диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 
 

.13   xyexyy
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Варіант № 25 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

;x
yysinx

x
ysinyx б)          xydy;dxly а) 2 

 

 ;y1)e4(xy4xy г        xtgx;y
x
1-y в) 2x33 4


 

.0)()ln2()
22

 dy
y
xedxyxyeд xx

 
 

2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 
 

e;(1)y     3,y(1)     0,1)-yln-(lnxyyx a) 
 

,) yyб 
  

,
3
2)0( y

 
;y 1)0( 
 

; yy y в) IV 012 
 

8.(0)y   4,5,y(0)    ,3e8xcosx5yy4-y д)

;
e

6yy5y  г)

2x

2x





1

1

 
 

3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 
 

  







52y4xy
t-4y2xx 2

 
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

 

а) ;
n

tg
n



1 2


   б) ;
n
n

n

n
















1

2

13
33

 

в)   ;
nn

n








1

12

!1
2

   г) .ln
2

3


n n
n
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 
 

.
53

2
1















n

n

n
n

 
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

.)1(11
1

2

n

n

n

x
n







 



   
 

7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 
готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

.)1()( xexxf 
   

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 












.2,0
2,2sin

)(




x

;xx
xf

 

 
9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 

 

.
16

1

0
4 4

 x
dx

 
 

10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 
диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 

 
.32 xyeyy x 
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Варіант № 26 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

     dx;xyyxdy б)           ; xy-4y а) 2222 49 
 

;1)y-(xxy)ey(   г         ;
xx

xyy в 2x-
42

2







 2)
1

1
1

4)
 

.0)2()() 22  dyexxydxyyxд y

  
2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 

 

-1;(ln2)y   ,y(ln2)    cosy,yctgy)y( a) 2 
2


 
,4)(3) 22 yyyyyб 
   

,1)0( y
 

;y 4)0( 
 ; yy y в) IV 084 

 

-13,25.(0)y   6,75,y(0)   ,6e-e16x3yy4y д)

;
cos2x

4yy  г)

3x-x2 


1

 

 
3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 
 

  







2t-3y-xy

1ty-3xx

 
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

 

а) ;
n
n

n



 


1
4

3

1
1

   б) ;
n

n n

n
n

2

1

1
2
1










 

 

в)   ;
n

n
n



1

2

!3
    г) .

ln
1

2



n nn
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 
 

 
  .

!23
1

1

1











n

n

n  
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

 
 

.
312

15
1



 


n

n

nn
x

  
 

7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 
готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

.cos)( 2 xxf 
   

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 

xy   на інтервалі (-1;1). 
 

9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 
 

  .25sin
2,0

0

2 dxx
 

 
10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 

диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 
 

.sin5 2xyxy 
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Варіант № 27 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

x;lnxy-xlnxy б)                 0;xe-yy a) 32y 
 

ydx);-(xdy
x
yysinxdy)(ydx

x
yxcos в) 

 
sin2x;yytgx-yг) 2

 .0)cos()sin()  dyyexdxyeyд xx

  
2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 

 

2;)4(y    1,)4y(     y,)y2(1)(yy a) 22  
 

,1)
x

yyxб 
 

,6)1( y
 

;y 2)1( 
 

; yy y в) V 084 
 

;
x-9

e25yy10y  г)
2

-5x


 

9.(0)y   -1,y(0)    37,-22e-392x28y-y3-y д) -4x2 
  

3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 
 

  







32y-xy
e-y--2xx t

 
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

 

а) 
 

;
nn




 1
2 112

1
  б)  ;nn

n


 1 1ln
1

 

в) ;
n

n
n







1

3

!
12

    г) .
12

3

2




 n n
n
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 

 
  .

7
1

1

1











n
n

n

n  
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

 
 

  .1
23
12

1
2

2










n

n
n

n

x
n
n

  
 

7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 
готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

.)( 3x
arctgxxxf 


  

 
8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 

 









.0,1

0,
)(




xx
;xx

xf
 

 
9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 

 

.
27

5,1

0
3 3

 x
dx

 
 

10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 
диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 

 
.cos6 23 yxyxy 
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Варіант № 28 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

y;y3x2yx б)             0;xydxlnydy a) 22 
 

 arctgx;
x1

y
4

x1
2xy-y г              ;xyxlnxy в)

22
3







 
.0)cos()sin()  dyyxxedxyyeд yx

  
2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 

 
2;(0)y     ,3

1-y(0)     x,cosy2tgxy a) 3 
 

,0)() 2  yyyб
 

,1)0( y
 

;y 2)0( 
 ; yy y в) V 0918 

 

 27,5.(0)y  ,26
1-y(0)  629cosx,13x26yy2y д)

;
sin2x
2e10yy6y г)

-3x





 

 
3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 
 

  







t-2y3xy
t3y2xx 2

 
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

 

а) 
 

;
nn




 1
325

1
  б) ;

n
n

n

n

2

1
2

2

1
12















 

в) 
 
  ;
n
n

n



 


1 !2
3

   г) 
 

.
11

22


 n n
n
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 
 

  .
)1(

1
1



 


n

n

nn  
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

  .2
1
2

1

3










n

nx
n
n

  
 

7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 
готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

.sin)(
x
xxf 

  
 

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 









.0,1

0,
)(




x
;xx

xf
 

 
9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 

 

.11,0

0

2

dx
x
e x




 
 

10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 
диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 

 
.cos22 yxyy 
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Варіант № 29 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

;
sinx

xcosyctgx-y б)0;ysintgxtgyxcosy a)
2

22 
 
;5)y-(4x5yy3x г)      0;)dyy-(x2y)dxx(x в) 422 
 .0)cos()sin()  dyyxxedxyyeд yx

  
2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 

 
  -3;(0)y     2,y(0)     ,)y(y1-y a) 2  2

 
,0)23()3() 2  yxyxxб
   

,
3
1)2( y ;y

2
1)2( 

 
; yy y в) V 08118 

 

.21
342






(0)y    0,y(0)    15cos3x,-8e3y-y2y д)

;
xx

e49yy14y г)

x

-7x

 

 
3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 
 

  







4-2y-xy
ey-2xx t

 
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 

 

а) ;
nn




 1 12
1

   б) 
  ;
n
n

n
nn

n




 



1 3
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в) ;n
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n


1

3

2
    г) 

 
.

ln
1

2
2



n nn
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 
 

  .
ln

1
2







n

n

n  
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

 
  .

2
3

1
23

1
12












n
n

nx
n
n

  
 

7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 
готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

).1ln()( 2xxxf 
   

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 

12  xy  на інтервалі (- ; ). 
 

9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 
 

.cos
1

0

2dxx
 

 
10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 

диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 
 

.3 2 yxey y 
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Варіант № 30 
 

1. Розв'язати диференційні рівняння першого порядку: 
 

0;dy
x
yxcosdx

x
yycos-x б)          tgy;tgxy a 





)

 

lnx;yxyyx г)         ; 1y
x

xy в) 22
2 




21
 

.0)()1()  dyxedxyxд y

  
2. Розв'язати диференційні рівняння вищих порядків: 

 
  3;(0)y     2,y(0)    ,y2x1xy а) 2 

 
,)(2) 2ytgyyб 
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2

)1( 
y

 
;y 2)1( 

 
; yy y в) 0127 
 

8.(0)y    0,y(0)     ,7sin2x8e13yy6-y д)

;
xcos

e5yy4-y г)

3x

3

2x



 2

 

 
3. Розв'язати систему диференційних рівнянь: 
 

  







1y-xy
ty-xx

 
. 

 
4. За ознаками збіжності дослідити збіжність рядів: 
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5. Дослідити збіжність заданого знакозмінного ряду: 
 

  .1
1

1








n

n

n  
 

6. Знайти інтервал збіжності та дослідити поведінку 
степеневого ряду на кінцях інтервалу збіжності: 
 

 
  .

)1ln(1
2

1



 


n

n

nn
x

  
 

7. Розвинути функцію у ряд по степенях x, використовуючи 
готові розвинення у ряд елементарних функцій: 
 

.)( xexxf 
   

8. Розвинути в ряд Фур'є задану функцію: 
 

24
xy 


 на інтервалі (0; ) по косинусах. 

 
9. Обчислити інтеграл з похибкою до 0,001: 

 

.
1,0

0

5 2

dxe x 

 
 

10.  Знайти перші п'ять членів розвинення в ряд розв'язку 
диференційного рівняння за умовою у(0)=у'(0)=1: 

 
.cos xxyy 
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