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1 3AT'AJIBHI METOJUYHI BKA3IBKH

Peneiinnii 3axuct ta apromaruka (P3A) € ogHUM 13 HaBaXKIIMBIIIAX
€JIEMEHTIB CHCTEMH EJIEKTPOCIIOKUBAHHS POMUCIOBUX MiANIPUEMCTB, TaK
3BaHI BTOPHHHI CHCTEMH elleKTpoeHepreTukn. P3A mpu MOpiBHIHO
HEBEJMKHUX 3aTpaTax 3a0e3MeuyloTh CTIHKICTh, HaliHHICTh Ta e)EKTUBHICTD
pOOOTH €NEeMEHTIB eJIeKTpornocTayaHHs. be3 3acBO€HHS IUCHMILTIHU
“Peneitnuii 3axWUCT Ta aBTOMAaTHKAa CHCTEM EJIEKTPOIIOCTAYaHHI HE
MOJKJIMBA IMOBHOIIIHHA MIATOTOBKA CIIEIiaJIiCTa 3 EIEKTPOTEXHIKH 3a (haxom
“EnexTporiocTauaHHs MPOMUCIOBHUX IiAIPUEMCTB” .

Mertoro BUKJIaJaHHS IUCUMIUTIHY “‘PeneiHuii 3aXUCT Ta aBTOMAaTHKa
CHUCTEM eJIEKTPONIOCTaYaHHs~ € 3aCBOEHHS CTyJEHTAMH OCHOBHHUX
MOJOKEHb PEJICHHOr0 3axHCTy Ta aBTOMATHKH CJEMEHTIB CHCTEM
€JIEKTPOIIOCTaYaHHs, a TaKOX EJIEKTPONpPHIMadiB, OCHOBHUMHU 3 SIKUX €
CHJIOBI Ta cCremiagpHi TpaHchoOpMaTopH, CHHXPOHHI TEHEpPaTOpH,
CHHXPOHHI Ta ACHHXPOHHI JIBUTYHH, IIWHH PO3MOAUIBYUX IPHCTPOIB,
KOHJICHCATOPHI yCTAHOBKM, PYIHOTEpMiuHi Ta OyroBi medi Ta iHIII;
HAaBYUTH CTYACHTIB po30uparucs B poOOOTI CKIATHUX CXEM pEeJIeHHOTO
3aXHCTY Ta aBTOMATUKH, OyIyBaTH MPUHIIUIIOBI CXEMHU PEJICHHOTO 3aXHCTY
Ta aBTOMAaTHKH.

CryneHTH TIOBUHHI 3HATH: OCHOBHI BUMOTH [0 PEJIEHHOI0 3aXHCTY,
NPUHIMIA JIii, T2 OCHOBHI XapaKTEPUCTHKH IMEPBUHHUX Ta BTOPUHHUX
BUMIpIOBAIBHUX MEPETBOPIOBAYIB CTPYMY Ta Hampyrd, NPUHOWAOMN Iii Ta
KOHCTPYKLII pesie  eNeKTPOMAarHiTHUX, I1HOYKUIHHMX, Ha  OCHOBI
IHTETpaTbHUX MIKPOCXEM Ta MIKPOIPOIIECOPHIM 0a3i, MPUHITUIHN 1 BUIH
3aXHCTYy Ta aBTOMATUKH JIiHIM eJeKTporepenady BHCOKOI Hampyr,
TpaHcpOpMaTopiB, aBTOTpaHC(HOPMATOPIB, CHHXPOHHUX TI'€HEPATOpIiB,
CHHXPOHHMX 1  aCHHXPOHHMX  €JEKTPOABWUIYHIB,  CIELiaJbHUX
€JIEKTPOYCTaHOBOK.

CTyaeHTH TIOBMHHI BMITH: IPOBOJUTH PO3PAaXyHKH MPHUCTPOIB
peneHoro 3axucTy, BHOMpaTH MapaMeTpH CIIPAalbOBYBaHHS ITyCKOBUX
OpraHiB, MPaKTHYHO iX BHCTABIATH Ta TEPEBIPSITH, BHOWUPATH BUIU
pelieHHOro  3aXUCTy Ta  aBTOMATUKUA  JUI  PI3HHX  CJIEMCHTIB
€JIEKTPOCHEPIeTUYHNX CUCTEM, TOOYJyBaTH MPUHIHIIOBI CXEMHU.

Ilin wac ycraHoBuUOi cecii CTyIEeHTH MPOCIYXOBYIOTh JEKIIii,
BUKOHYIOTh Ta 3aXWIIAIOTh JIAOOPATOPHI POOOTH, OTPHMYIOTH BapiaHTH



3aBJaHb Ul BHKOHAaHHS KypcoBoi poOOTH, a MOTIM Ha eK3aMeHaliiHil
cecii CKJIaIaroTh 1CIIUT.

KoxHHI CTYyJIEHT MOBMHEH BHKOHATH YOTHPH JabOpaTOpHi poObOTH
(po3ain 3).

[Ipu camocTiiiHOMy BUBYEHI Kypcy MO0 €K3aMeHamiiHol cecil
CTyZAEHTa 3a04HOi ()OPMH HaBUaHHSA PEKOMEHIYEThCS:

1) 03HAHOMUTHUCH 13 MPOTPAMOIO T4 METOJUYHIMY BKa3iBKaMU;

2) BUBYHMTH KypC 3a MiAPYYHHKaMH Ta TOCIOHMKaMH, a TakoX 3a
KOHCTIEKTOM JIEKIii Ha YCTaHOBYIiH cecii B 00’eMi mporpamu, 3BepTar0un
yBary Ha KOHTPOJIbHI 3alUTAaHHSA, 110 HABE/ICH] B KiHII KOKHOI TEMHU;

3) cKJIaCTH KOPOTKWH KOHCIIEKT 3 OCHOBHHUMH TOJIOKCHHSMH TEM,
pPUCYHKaMHu, MareMaTuyHuMHu (Qopmynamu, ymoBaMu BUOOpY Ta
PO3paxyHKy peseHHOro 3aXHCTY;

4) BUKOHATH Ta 3a3aJieTi{b BUCJIATH, a00 MPUBE3TU B YHIBEPCUTET
KypcoBi poOOTH Ha NEPEBIPKY, a MOTIM X 3aXHCTUTH.

CryneHTH, KOTpi He TPEICTaBHIM J0 €K3aMEHAIliHOi cecii Ta He
3aXHCTHIIN KOHTPOJIBIi pOOOTH, JIO ICIUTY HE JOMYCKAIOTHCS.

Temu Jekuiil, AKi BUHOCATBHCSI HA YCTAHOBYY Cecilo.

1. Penie Ha MiKpOTIPOLIECOPHiil OCHOBI.

2. Ilpuctpoi cUCTEMHOI aBTOMAaTHKH.

3. 3axHCT Ta aBTOMAaTHKAa CHHXPOHHHUX T€HEPaTOPiB.

4. 3aXHCT Ta aBTOMATHKA €JIeKTPOABHUT'YHIB.

5. 3axucT Ta aBTOMAaTHKa CIELIANbHOTO EJIEKTPOYCTaTKyBaHHSI.
6. BucokoyacTOTHUH 3aXUCT.



2 POBOYA ITPOI'PAMA TA METOJIMNYHI BKA3IBKH,
moA0 BUBYEHHSA TEM JUCHUIIJITHA

2.1 Pesie Ha MiKpomnpouecoOpHiii 0CHOBI

Peneiinnii 3axuct Ha MikponpouecopHid 6a3i. Texniune Ta
mporpamHe 3a0e3MedeH s PeNeifHOTo 3aXUCTy Ha MIKpPOIIPOIIECOPHii 0as3i.

Jlexuii — 4 ronuan
CamocriitHa po6oTa — 8 TofuH
Jliteparypa — [1,8]

KonTtposbHi 3anuTaHHs

1.1.1 Sk 3nilCHIOETbCS TIEPETBOPEHHS IEPBUHHHUX CHUTHANIB
eHeprocucteM nuppoBy Gopmy?

1.1.2 Texuiune 3abe3meueHHs MIKPOIPOIECOPHUX BTOPUHHHX
CHCTEM.

1.1.3 Tlporpamne 3a0e3MEUYEHHST MIKPONPOLECOPHUX BTOPUHHHX
CHCTEM.

2.2 IIpucTpoi cUCTEMHOI ABTOMATUKHU

2.2.1 ABromaTtnuHe BUKIIOUEHHS pezepBy (ABP). OcHoBHI BuMoOTrH.
Bubip mnapamerpiB cmpanpoByBanHs. llpuctpiii ABP Ha 3miHHOMY
onepatuBHoMy ctpymi. [Ipuctpii ABP nHa mocriliHOMy omepaTuBHOMY
CTpyMi.

2.2.2 Asromatmune moBTopHEe BKITtoueHHS (AIIB). OCHOBHI BUMOTH.
Bubip mnapamerpiB cnpaupoByBaHHsA. [Ipuctpiii AIIB Ha 3MiHHOMY
onepatuBHoMy cTpyMi. Ilpuctpiii AIIB Ha mocTiiiHOMYy omepaTHBHOMY
CTPYMI.

2.2.3 ApromarnuHe uacToTHe po3BaHTaxeHHs (AYP). OcHoBHi
BuMord. Buan npuctpois AUP. Bubip mapametpiB cripausoByBanHs. Pene
YacTOTH. Y3TO[KEHHS [ii mpucTpoiB peneitHoro 3axucty, AUP, ABP,
ATIB. YacToTHE aBTOMaTU4YHE MOBTOPHE BKJIFOUEHHS.

Jlexuii — 4 ronuan



CamocriitHa po6oTa — 8 TofuH
Jliteparypa —[1,3,4]

KoHTposibHi 3anuTaHHs

1. SIxi OCHOBHI BUMOTH TIpeI IBIISTIOTHCS 10 ipucTpois ABP?

2. Slk BUOMPAIOTHCS MapaMeTpH CIpalbOByBaHHS npucTpois ABP?

3. Ipunuun gii npuctporo ABP Ha 3MiHHOMY oOmepaTUBHOMY
CTpyMi.

4. Tlpunanun aii npuctpoio ABP Ha mocTiiHOMY oOmnepaTHBHOMY
CTpYMi.

5. Uum 3abe3meuyeThcss OMHOKpPATHICTH Aii mpuctporo ABP Ha
3MIHHOMY OTIEpAaTUBHOMY CTPYMi?

6. Uum 3abesmnedyeTsCcsl OAHOKpaTHICTH Aii mpuctpoio ABP Ha
MOCTIHHOMY OTIEPATUBHOMY CTPYMi?

7. SIki OCHOBHI BUMOTH TIpe.’ IBIIAIOTHCS 110 mpucTpoiB AIIB?

8. Sk BHOMpaIOThCs TapaMeTpy CrIpaioBaHHs mpuctporo ATIB?

9. Npunuun nii nmpuctporo AIIB Ha 3MiHHOMY ONEpaTHBHOMY
CTpyMi.

10. INpunnun aii npuctporo AIIB Ha mocTiifHOMY omepaTHBHOMY
CTPYMI.

11. SIxi ocHOBHI BUMOTH IIpeA IBISIFOTHCS 10 pUcTpois AYP?

12. Sxi  ocHoBHi Karteropii AUP BHKOpPHCTOBYIOTHECSI B
€HeprocucTeMax?

13. Sk BUOMpaIOThCs MapaMeTpH CIPalbOBYBaHHS ATl BiIKIIOUECHHS
rpyn enextpocnoxuBadiB mpuctposmu AUPI ta AUPII?

14. TlpuHumm Aii pene 4acToTy.

15. Sk mpartroe cxema oxaniei yepru AUPI abo AUYPII 3 wacTroTHUM
AIIB Ha nepeMiHHOMY OTIepaTUBHOMY CTPyMi?

16. Sk mparmoe cxema omuiei wepru AYP 3 wacroraum AIIB Ha
BUTIPSIMJIICHOMY OTIEPATUBHOMY CTPYMi?

17. Sk y3romkyroTecs Aii MpHCTpOiB perneliHoro 3axucty, AYP,
ABP, AIIB?

2.3 3axucT Ta aBTOMATHKA CHHXPOHHHUX FeHEePaTopiB

2.3.1 TlomkomKeHHS Ta HECHOPMAIBbHI PEXUMH pOOOTH CHHXPOHHHX
renepatopis (CI'). 3axuct Big Mik(a3HUX TOMIKOIKEHb B 0OMOTIII CTaTopa



CT" moryxsictio 10 1MBT Ta BuImie. 3aXucT Bil 3aMHKaHb MiX BUTKaMHU
onHiel ¢aszu. 3axuct Bix 3amukanp Ha 3emito CI' motyxaicTio mo 1 MBT,
CI' motyxuictro 1 MBt Tta Bume. 3axumcr Bim 3o0BHImHIX K.3. CI'
notyxHictio 10 1 MBT, 10 30 MBT Ta Bume. CTpyMOBHII 3aXHUCT BiJ
MepeBaHTaXeHb. 3aXUCT BiJ MiBUIICHHS HANPYTH. 3aXUCT BiJl 3aMUKaHb B
OJIHIM Ta B ApyTiH TouIl Kojia 30ymkeHHs CI'. ABTOMaTHYHE PETyTIOBaHHS
30ymxenHs  (AP3) CI.  KomnayHayBaHHS  NOBHHUM  CTPYMOM.
KomnayHayBaHHST TOBHUM CTPYMOM 3 KOpekiliero Hampyru. ®azose
KOMTayHIyBaHHS 3 KOpeKIi€elo Hanpyru. Peneitne hopcyBaHHS.

Jlexuii — 4 ronuan
CamocriitHa po6oTa — 6 TOANH
Jliteparypa — [1,3,5]

KoHTpobHi 3anuTaHHs

1. SIki BHIM TOIIKO/KEHb Ta HEHOPMAIBHUX DPEXHMIB pPOOOTH
Oysatotp y CI'?

2. Sxmit 3axuct BUKopucToByeThes At CI' motyxHicTio o 1 MBT
BiJT MDK()a3HUX MOIIKOKEHL B 0OMOTII cTaropa?

3. Sxuit 3axuct BUkopucToByeThes Mg CIT moTyxHicTio Oinblie
IMBT Bix Mikda3zHUX TOIIKOKEHb B 00MOTIII cTatopa?

4. Tlpuamun aii 3axucty CI' Biml 3aMHKaHb MiX BHUTKAMH OIHIET
¢azu?

5. Hpunnun xii 3axucty CI notyxsicTio 10 1 MBT Bix 3aMukanp Ha
3eMITI0?

6. 3axuct CI" motyxHictio Oinpme 1 MBT Bix 3aMHKaHb Ha 3€MITIO.

7. Sk mpamtoe cxema 3axucty CI' Bin 30BHIIIHIX K.3. 00€pHEHOI
MMOCJIIOBHOCTI?

8. Sk BuOmpaetnses 3axuct CI” motyxHicTio 10 1 MBT Big 30BHIIIHIX
K.3. Ta TIEPEBAHTAKCHB?

9. SIx BUOMpaEThCA 3aXUCT BiJ MiABUILECHHS HAIPYTH?

10. IIpuHmmm mii cxeMu 3aXWCTY BiJ 3aMWKaHb HA 3€MIIIO B OJHIH
Touti B ko 30ymkenns CI.

11. Mpunnun aii cxemMH 3aXHCTy BiJ 3aMHKaHb Ha 3eMJIIO B APYTii
Toutli B kKoii 30ympkenHs CI.

12. Sx mnpamoe cxema AP3 CI' — koMIayHAyBaHHS IIOBHHUM
cTpymMoM?



13. Sk nparroe cxema AP3 CI' — komnayHyBaHHs TOBHUM CTPYMOM
3 KOPEKLI€r0 Hanpyru?

14. Sx mpamroe cxema AP3 CI' — daszoBe xoMmMmayHIyBaHHS 3
KOPEKII€0 HAanpyTru?

15. Sk mpawtoe cxema AP3 CI' — peneiina ¢popcupoBka?

2.4 3axuCT Ta aBTOMATHKA eJIeKTPOABUTYHIB

2.4.1 TlomkomKeHHST Ta HECHOPMAIBbHI PEKUMH POOOTH. 3aXHUCT Bil
OaratoasHux K.3.. 3aXWCT BiA TMEepeBaHTaXEHHA. 3aXUCT MiHIMAIbHOI
Hanpyry. 3axucT BiJl 3aMHKaHb Ha 3€MITI0. 3aXHCT BiJ aCHHXPOHHOTO XOIY
CHHXPOHHHUX €JEKTPOABHUIYHIB. [IpUCTPOi aBTOMATHKU ENEKTPOJABUTYHIB.
IMpucTpiii aBTOMATUYHOTO BKIIOYEHHS PE3EPBHOTO EJICKTPOJIBHUTYHA.
[MpucTpiit aBTOMAaTHYHOTO MOBTOPHOT'O BKJIFOUSHHS EJIEKTPOIBUTYHA.

Jlekmii — 2 roquH"
CamocriitHa po6oTa — 6 TOAMH
Jliteparypa —[1,3,6]

KoHTposnbHi 3anuTaHHs

1. SIxi BuAM NOUIKOMKEHb Ta HEHOPMAJbHUX PEXUMIB pobdoTn
OyBarOTh y €ICKTPOIBUTYHIB?

2. Ha sxux nmpuHIMNax OyIyeTbes 3aXUCT Bij OaratodasHux K.3. Ta
MepEeBaHTAXKEHb Y €JIEKTPOIBUTYHIB?

3. llpunHtun nii 3aXucTy MiHIMaJIbHOI HAIPYTH €JIEKTPOBUTYHIB.

4. ITpuHUMn Aii 3aXMCTy eNEeKTPOABUTYHIB BiJl 3aMHUKaHb Ha 3eMJTIO.

5. llpuHumno nii 3aXUCTy CHHXPOHHHX €JIEKTPOJBHUTYHIB Bif
ACHHXPOHHOT'O XOIy.

6. Sk mpamroe cxemMa MPHUCTPOI aBTOMATUYHOTO BKIIIOYEHHS
PE3EPBHOTO EIEKTPOABUTYHA?

7. Sk mpamroe cxema npuctporo AIIB enextpoasuryna?

2.5 3axMcT Ta aBTOMATHKA CHeNialbHOI0 eJ1eKTPOYyCTATKYBAHHA

2.5.1 3axucT Ta aBTOMaTUKa KOHACHCATOPHUX YCTAHOBOK. 3aXUCT Ta
aBTOMaTHKa TpaHCcHOpMATOPIB EIEKTPONMIYHUX YCTAaHOBOK. 3axHCT Ta
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aBTOMaTHKa HaHiBHpOBi,Z[HI/IKOBI/IX MEPETBOPIOBAJIBHUX arperaTiB. 3axucrt
Ta aBTOMAaTHWKa IIWH.

Jlexuii — 2 ronuuan
CamocriitHa po6oTa — 4 ToANH
Jliteparypa — [1,3]

KonTtpobHi 3anuTaHHs

1. SIxki BuOM TOMIKOKEHh Ta HEHOPMAIBHHUX PEXHUMIB poOOTH
OyBalOTh y KOHIEHCATOPHHUX YCTaHOBKAX?

2. Slki BuAM 3aXHCTy 3aCTOCOBYIOTH Bij OaratodasHUX K.3., Bif
TepeBaHTaXEHb KOHICHCATOPHUX YCTAHOBOK?

3. Slkuii BHKOHYETBCS 3aXHUCT KOHACHCATOPHHUX YCTaHOBOK Bif
MiABUILIEHHS HAPYyTH?

4., IlpwHmmm mii  TPUCTPOIO  aBTOMATHYHOTO  YIPABJIiHHS
KOHJICHCATOPHOIO yCTAaHOBKOIO TPH PETYJIOBaHHI Hanpyrd B (QyHKIT
Hanpyru Ta B QyHKLIi Jacy.

5. SIKk BUKOHYIOTBCS 3aXHCTH TpPAHCPOPMATOPIB EINEKTPOIMITHUX
YCTaHOBOK Bij OaraToa3zHuX K.3. Ta MEPEBAHTAXECHE?

6. Sx BHKOHYETbCS 3aXUCT TPaHCPOPMATOPIB EIEKTPOMIYHHX
YCTAHOBOK B1Jl BHYTPIIIHIX MOLIIKOKEHb?

7. llpuHnun mii 3aXUCTy BiJ 3aMHKaHb Ha 3eMIIIO €JICKTPOITIYHUX
TpaHcPOpPMaTOPiB.

8. SIki BMOM 3aXMCTy BHKOPHCTOBYIOTBCS UIS TpaHcdopMmaTopis
MIEPETBOPIOBAIILHUX arperaris?

9. Slxi BuUAM 3axHWCTy 3aCTOCOBYIOTBHCS [UIS HAIiBIPOBIAHHKOBUX
MepeTBOPIOBAYiB?

10. flki BHOM aBTOMATHKH 3aCTOCOBYIOTHCS ISl TEPETBOPIOIOYHX
arperatiB?

11. TlpuHIwmm Aii 3aXUCTY IIKH.

2.6 Bucoxko4acTOTHHH 3aXHCT

2.6.1 Hpunnun gii. IlyckoBi opramm. Opran MaHimyssmii
BHCOKOYACTOTHUM mepenaBadeM. . Opran mopiBHsHHS (a3. [lis 3axucry
TIPH Pi3HUX BHIIAX IMOIIKO/KEHL Ta HECHOPMAIBHHUX pexuMiB poooru JIEIL
Kananu BHCOKOYAaCTOTHOTO 3B’ SI3KY.
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Jlexuii — 4 ronuan
CamocriitHa po6oTa — 4 ToauH
Jliteparypa — [1,7]

KonTtposbHi 3anuTaHHs

1. [TpuHIUO 1ii BUCOKOYACTOTHOI'O 3aXUCTY.

2. o sBus€TbCA MYCKOBUMH OpraHaMH BHCOKOYAaCTOTHOTO
3axucry?

3. Sk mie opraH MaHIITyJIAIi BUCOKOYaCTOTHOTO 3aXHUCTy?

4. Sk mie opra nopiBHAHHSA (a3?

5. Slki KaHaJIM BUCOKOYACTOTHOTO 3B’SI3KY 3aCTOCOBYIOTHCS IS
BHCOKOYAacTOTHOTO 3axucty JIEIT?

6. Pobora cxeMH 0pH CHMETPUYHUX K.3. TI03a 30HOIO Jii
BHUCOKOYACTOTHOTO 3aXHCTY.

7. PoboTa cxemu mpH eIEKTPUYHUX K.3. B 30HI Jii BHCOKOYaCTOTHOTO
3aXHCTY.

8. Pobora cxemu mpuM HECUMETPUYHHMX K.3. 1032 30HOIO Hii
BHUCOKOYACTOTHOTO 3aXHCTY.

9. Pobora cxemMm TpH HECUMETPHYHHUX K.3. B 30HI Al
BHUCOKOYACTOTHOTO 3aXHCTY.



3 NIEPEJIIK JIABOPATOHUX POBIT

1. ABTOMaTH4HE BKJIIOYCHHS pe3epBY (2 TOAUHU)

2. ABTOMaTHYHE TTOBTOPHE BKITIOYCHHS (2 TOIMHN)

3. ABTOMaTHYHE 9aCTOTHE PO3BaHTAKEHHS (2 TOANHN)

4. MikponpoIecopHi MPUCTPOI peTeHHOT0 3aXUCTy Ta
ABTOMATUKHU (2 TOIUHN)

12
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4 IIMTAHHSA, IO BUHOCATBHCA HA ICIIMT

1. Ilpu3HadeHHd  TPUCTPOIB  aBTOMATHYHOTO  TMOBTOPHOTO
BKJIIOUEHHSI, BAMOTHY JI0 HUX 1 pO3paxyHOK iX mapaMeTpiB.

2. CxeMu NpHUCTPOIB aBTOMAaTHYHOI'O IOBTOPHOTO BKJIFOUEHHS.

3. Oco0IMBOCTI MPUCTPOIB ABTOMATHYHOTO TTOBTOPHOTO BKITFOUCHHS
JiHIN 13 ABOCTOPOHHIM >KUBIICHHSM.

4. IlpucTpiit aBTOMaTHYHOI'O IOBTOPHOTO BKJIIOYEHHS 06€3 KOHTPOJIIO
CHHXPOHI3MY JiHi# 3 JBOCTOPOHHIM KUBJICHHSIM.

5. Ipuctpiit aBTOMAaTHYHOTO MOBTOPHOTO BKJIFOUEHHS 3 KOHTPOJIEM
CHHXPOHI3MY JIiHIH 3 JBOCTOPOHHIM >KUBJICHHSIM.

6. Bumorm mo mpuctporo ABP, npuHmmmm iX BHUKOHaHHSA Ta
PO3paxyHOK MapaMeTpiB.

7. CxeMH MpUCTPOIB aBTOMATHYHOT'O BKJIIOYCHHS PE3EPBY.

8. Bumoryn, mpuHIMTN BUKOHAHHS 1 BUOIp MapaMeTpiB MPHUCTPOIB
ABTOMATHYHOTO YaCTOTHOTO PO3BAHTAKEHHSI.

9. CxeMu MPUCTPOIB aBTOMATUYHOTO YACTOTHOI'O PO3BAHTAKCHHS Ta
YaCTOTHOT'O aBTOMATUYHOT'O TIOBTOPHOT'O BKITIOUEHHS.

10. Ipuctpiii aBTOMaTuKH po3airy (AP).

11. Y3romxenns aii npuctpois ABP, ATIB, AUP i AP.

12. Tlpuctpiii cucTeMHOi MpoTHABapiiHOT aBTOMATHKH.

13. TlomkomkeHHS 1 HEHOPMAaIbHI PEKUMH POOOTH CHHXPOHHHX
TeHepaTopiB.

14. 3axmcr Big OaraTodazHMX KOPOTKHX 3aMHUKaHb B OOMOTII
cTaTropa remeparopa Hanpyroro Buine 1 xB.

15. 3axuct Big omHO(Ma3HMX YIIKOHKEHH B OOMOTIII CTaTtopa
CHHXPOHHOTO TeHepaTopa Hanpyroto Bumie 1 kB.

16. Ilpuctpoi 3axucTy CHHXPOHHHMX I'€HEpaTOpiB HAMpPyror BHILE
1xB Big HECHOPMAJIEHUX PEKUMIB pOOOTH.

17. 3axucT CHHXpPOHHOTO TreHeparopa Hampyroto Buiie 1 kB Bix
3aMHUKaHb Ha 3eMJIIO B JIAHIIO31 30yAKEHHS.

18. CuHXpoHIi3allis reHepaTopiB.

19. Cucremu mopymeHHsI CHHXPOHHUX T€HEPaTOPiB Ta MPU3HAYCHHS
MNPUCTPOIB aBTOMATUYHOTO PETYIIOBAHHS 30y IKCHHSI.

20. Ilpuctpiii APB npomnopuiifHoi aii CHHXPOHHHMX T€HEpaTopiB 3
€JICKTPOMAITUHHUM 30y THUKOM ITOCTIHHOTO CTPyMY.

21. TIpuctpiii APB cunpnoi nii APB-CHAIIl  cuHXpOHHUX
TeHepaTopiB 3 THPUCTOPHOIO CUCTEMOIO 30YIKEHHSI.
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22. PerynioBaHHS Hampyrd i PeakTUBHOI MOTY>KHOCTI B CHCTEMax
€JIEKTPOIIOCTaYaHHS ~ HPUCTPOSIMH  aBTOMAaTHYHOIO  PETYJIIOBAHHS
30y KEHHS.

23. Buaum ymwKoIKeHb 1 HEHOPMAalIbHUX PEXHMIB poboTH
TpanchopmaTopis.

24, I"a3oBHit 3aXUCT TpaHCHOPMATODPY.

25. 3axuctu TpaHchopMmaTopa MOTYXKHICTIHO g0 6,3 MBA Bix
TIOLIKO/PKEHb B OOMOTIII Ta HA BUBOAAX.

26. udepenHmianbHi CTpyMOBI 3axXHCTH TpaHC(OpPMATOpiB i
0COOJMBOCTI iX BUKOHAHHS.

27. Cxemm, BuUOip mapameTrpiB 1 00JacTh BHKOPHUCTaHHS
MU epeHIliaTbHAX 3aXUCTIB TpaHCPOPMATOPIB.

28. 3axuct TpaHchopMaropa BiJ HAICTPYMIB 30BHINIHIX KOPOTKHX
3aMHUKaHb 1 IePEBaHTaKECHb.

29. Ipuctpoi npoTHaBapiiHOi aBTOMAaTUKU TpaHC(HOPMATOPIB.

30. ABTOMAaTHYHI TPUCTPOi KEpPyBaHHSI peKUMaMH PoOOTH

TpaHcPOpMaTOPiB.

31. OcobnuBOCTI penelHOro 3aXWUCTy W aBTOMAaTUKU JiHIH 3
BiJraJTy>KEHHAMHU.

32. Buam ymKOMKEHbP 1 HEHOPMAJIBHUX DPEXUMIB POOOTH
€JIEKTPO/IBUTYHIB 1 BUMOTH JI0 1X 3aXHUCTIB.

33. 3axuct i aBTOMAaTUKA ACUHXPOHHUX

€JICKTPOJIBUTYHIB, .HaIpyroto Buie 1 kB.

34. 3axucTt i aBTOMaTHKa CHHXPOHHHX EJIEKTPOJIBUTYHIB HAMPYTOO
puie 1 xB.

35. OcoOxmBOCTi 3aXMCTy Ta  aBTOMAaTHKH  CHHXPOHHHX
KOMITCHCATOPIB.

36. 3axucT 1 aBTOMaTHKA KOHJICHCATOPHUX YCTAaHOBOK.

37. OcobnuBOCTI 3aXHCTy Ta aBTOMAaTHKH TpaHCPOPMATOPIB
€JIEKTPOIIYHUX YCTaHOBOK.

38. OcoOnMBOCTI 3aXHWCTy Ta aBTOMATHUKH HAIliBIPOBIIHUKOBUX
NEPETBOPIOBATILHUX arperaTiB.

39. 3axucT i aBTOMATHKA IIUH.

40. BHCOKOYaCTOTHUHN 3aXUCT, MPUHITATI Jii.

41. IlyckoBi oprand BUCOKOYaCTOTHOTO 3aXHUCTY.

42. Opras nopiBHIHHSA (a3 y BUCOKOYACTOTHOMY 3aXHUCTI.

43. Jli1 BHCOKOYACTOTHOTO 3aXHCTy IMPH CHMETPUIHUX K.3. B 30HI
3axHCTy.
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44. ]li1 BHCOKOYACTOTHOI'O 3aXWCTy NPU CHMETPUYHHUX K.3. 1032
30HOIO 3aXHUCTY.

45. Jliss BHCOKOYACTOTHOTO 3aXHCTy MPH HECHMETPHYHUX K.3. B 30HI
3aXHCTY.

46. Jlis BHCOKOYACTOTHOTO 3aXHCTy NPH HECHUMETPHUYHHX K.3. 11032
30HOIO 3aXHUCTY.

47. Kananu 3B’513Ky BUCOKOYACTOTHOTO 3aXHUCTY.
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5 KOHTPOJIBHA POBOTA

3aBepliaJbHUM €TarioM BHBUEHHS AucCHUIUTIHE «PeneiHuii 3axuct
Ta aBTOMAaTHKa B CHUCTEMax EJIEKTPOIOCTAYaHHS» € BHKOHAHHS KOXXHHUM
CTYIEHTOM y 9-My ceMecTpi KOHTpoibHOI podotn (KP). YuboBuMm mmanom
TaKOX Tepen0ayeHo 2 TOAWHY MPAKTHIHNUX 3aHATH Ha BHJAYy 3aBJIaHHS Ha
KP, TOOTO cXeMH CHCTEMH €NeKTPOIOCTAauyaHHs, Uil EJEeMEHTIB SKOi
BUOMPAEThCS PENEHHUI 3aXWUCT Ta BUXIMHI JaHI, a TaKOX IMOSICHEHHS
OKpPEMHUX ITyHKTiB KOHTPOJIBHON.

Merta KP — 3akpinuTu 3HaHHS, IO OJep)KaHi MPHU BHBUYCHHI KypCy
«PeneliHuii 3aXUCT Ta aBTOMAaTHKa B CUCTEMax EJIEKTPOIOCTAYaHHs», a U
117101 HU3KW CYMDKHHUX JUCITUIUTIH €JIEKTPOTEXHITHOTO TIPO(DiTI0, OCKITEKH
3aBJaHHSAM TMepen0daueHo BUOIp €IeKTPHYHHX BUMIPIOBAIBHUX arlaparis,
PO3paxyHOK CTPYMIB K.3. Ta CTPYMiB 3aMHUKaHHS Ha 3¢MJIIO Ta iHILE.

Temoto KP € BubOip Ta po3paxyHOK peNeidHOro 3aXHCTy s
€JIEMEHTIB CXEM CHCTEMH €JIEKTPOIIOCTAYaHHs, Ta PO3pOOKa MPUHIIMTIOBUX
enekTpuuHux cxeM. KP ckmajgaerbcs 3 NOSCHIOBAJBHOI 3amMCKH, SKa
BKITIOYAE B ce0€ CXEMU PENICHHOTO 3aXUCTY Ta aBTOMATHKH.

3apmanHsaM (OlaHK 3aBOaHHA), SKE OTPUMYE KOXKHHHA CTYIEHT
nepeadadeHo:

1. TlIpoBecTH po3paxyHOK CTPYMIB K.3. B 00Cs131, HEOOXiTHOMY TSI
pO3paxyHKy MapaMeTpiB CIparbOBYBaHHS Ta MEPEBIpKM Ha YYTIHBICTH
PENEHHOro 3aXHUCTY 33/IaHUX €JIEMEHTIB CUCTEMH EIICKTPOIIOCTAYaHHS.

2. BwuOip npuHIHIIB peJIelHOr0 3aXUCTY IS 3aJaHUX EIIEMEHTIB
CHUCTEMH E€JIEKTPOIIOCTaYaHHSI.

3. Po3paxyHOK mmapameTpiB CIIpaIibOByBaHHS PEICHHOTO 3aXHUCTY
3aJ]aHUX EJIEMEHTIB CHCTEMH EJIEKTPOIIOCTaYaHHS.

4. Jlns 3amaHuX €1EMEHTIB CUCTEMH EIEKTPOIIOCTaYaHHs pO3pOOUTH
PO3HECEHI CXEMH PEIeHHOTO 3aXHUCTY.

s eneMeHTIB 3a/laHOi CXEMH EJIEKTPOIOCTaYaHHs MO JOBIIKOBiH
JiTepaTypi BUOMpAIOTHCSA NIaHi, 0 HeoOXiTHI IS pPO3paxyHKy mapaMeTpiB
€JIEMEHTIB CXEMHM 3aMilleHHs. BH3HA4YarOTHECI MaKCHUMAaJbHO MOJKIIMBI
cTpyMH B poOoyoMy pexumi. I[IpoBoaMTBCS pPO3paxyHOK CTpyMiB
TpudazHoro ta JBO(A3HOTO K.3., @ TAKOXK CTPYMIB 3aMHUKaHHS Ha 3EMIIIO
JUII  MEPEeX 3 130JIbOBAHOIO, TIyX0 abo0 e(EeKTUBHO 3a3eMIICHOIO
HEUTpAILIIO.
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[IpoBoauThCS aHaNi3 MOMXJIMBUX aBapiiHMX Ta HEHOPMAJIbHUX
PEKUMIB 3a1laHUX €JIEMEHTIB CUCTEMH €JIEKTPOIIOCTavaHHs, a MOTIM 3TiIHO
3 [IVE (pozainu 3, 5) BUOMPAIOTHCS MPUHIIUIN PEIEHHOTO 3aXHCTY.

[TpoBoaMTECS PO3PaxyHOK MapaMeTpiB CHpallbOBYBaHHS PENEHHOTO
3aXHCTy €JIEMEHTIB CHCTEMH €JICKTPOIIOCTayaHHS Ta IIepeBipka o
YYTIUBOCTI. SIKITO YMOBH YYTIWBOCTI BHOPAHOTO PEICHHOTO 3aXUCTy HE
33JI0BOJIBHSIOTHCS, TO 3TiHO 3 [IYE BuOUMpaeThcs iHIME OLIbII CKIaAHUN
3axucT. Tak, SKIIO HE  3aJ0BONBHSIOTBCS YMOBM  UYTJIHBOCTI
MakcuManbHOTO cTpyMoBoro 3axucty JIEII abo tpancdopmaropy, To
3aCTOCOBYETHCS MaKCUMAIIbHHN CTPYMOBHI 3aXHCT C ITyCKOM II0 HAIpy3i.
SKmo He 3aJ0BOJBHSIIOTHECS YMOBH YYTJIMBOCTI CTPYMOBOI BiACIUKH JUIs
TpancopmaropiB moTyxkHicTIO g0 6,3 MBA, TO BHOMpaeThCs Ta
pPO3paxoByEThCS AUQEPEHITIiHA CTPYMOBA BiJICIUKa, a K0 nudepeHItiina
CTPYMOBa BiJICiYKa HE 33JJ0BOJILHSIE YMOBH UyTIMBOCTI, TO BHOMPAETHCS Ta
pO3paxoByeThCsl  OU(EpeHUidHUA CTpyMOBUH  3axucT. Skmo  ans
ACMHXPOHHHUX JBHUTYHIB IOTYXHicTIO 70 2 MBT He 3aJ0BOJIBHSIOTHCS
YMOBH YyTJIMBOCTI CTPYyMOBa BijICiuka y ABO(A3HOMY OJHO pEICHHOMY
BUKOHaHHI, TO 3aCTOCOBYETbCS CTpPyMOBa Bijciuka B JBodazHOMY
JIBOpENICHOMY BHKOHAHHI. SIKIIO 1 IpU LBOMY HE 3aJOBOJIBHSIOTHCS
YMOBH YYTJIHBOCTI, TO BHOMPAETHCS Ta PO3PAXOBYETbCSA TU(EpeHIiHHIHA
CTPYMOBHUH 3aXUCT.

Ha mincraBi BHOpaHMX Ta pO3paxOBaHUX KOMIUIEKTIB PeJICHHOTO
3aXHUCTY €JIEMEHTIB CHCTEMHU EJIEKTPOIIOCTauYaHHS IPOBOAMTHECS PO3pOOKa
PO3HECEHUX CXeM pelieiiHoro 3axucty. [lpu 1pOMYy TOBHHHO OyTH
MOKa3aHO:

1) mosCHIOIOYA CXeMa — CXEMa €JIEMEHTY, 10 PO3IIIAAETHCS, 3
KOMYTaLiiHIMU anapaTamy Ta BUMipIOBaTbHUMH

TpaHchOopMaTOpaMu;

2) cxemMa CTPyYMOBHX KII — CXeMa Kil BTOPHHHHX OOMOTOK
TpaHcPOPMAaTOPIB CTPYyMY;

3) cxema Kin Hampyrm — CXeéMa Kl BTOPUHHHX OOMOTOK
TpaHc(hopMaTopiB HANPYTH;

4) cxema OmepaTUBHHX KiJI;

5) cxema KiJ CHTHai3allii.
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Ha ocHoBi mpoBeaeHoro BHpPOOY Ta pPO3PaxyHKIB YCTaBOK
CHpalbOBYBaHHS PEJICHHOTO 3aXUCTy €IEMEHTIB CXEMH, CKIIaJaeThCs KapTa
YCTaBOK Ta POOUTHCA BHCHOBOK IO BHOOPY 3aXHCTY €JIEMEHTIB CXEMH
€JIEKTPOTIOCTaYaHHSI.

CTpykTypa Ta TOpPSIOK BHUKOHAHHA TOSICHIOBANBHOI 3allMCKU
BcTaHOBJIEHI ctanaapToM mignpuemctBa CTII15-96 ma ocHoBi JICTY 3008
«JlokymeHTa1is, 3BiTH y cepi HAYKH 1 TEXHIKUY.

BuTsiru 3 nux JOKyMEHTIB, 8 TAKOXK 3pa3KH YMOBHHX MO3HAYCHD IS
kpeciens (31 craamaptiB ECKJI) HaBeneni Ha crenmi kadenpu EINIL.
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	3) скласти короткий конспект з основними положеннями тем, рисунками, математичними формулами, умовами вибору та розрахунку релейного захисту;
	4) виконати та заздалегідь вислати, або привезти в університет курсові роботи на перевірку, а потім їх захистити.
	Студенти, котрі не представили до екзаменаційної сесії та не захистили контрольгі роботи, до іспиту не допускаються.
	Теми лекцій, які виносяться на установчу сесію.
	1. Реле на мікропроцесорній основі.
	2. Пристрої системної автоматики.
	3. Захист та автоматика синхронних генераторів.
	4. Захист та автоматика електродвигунів.
	5. Захист та автоматика спеціального електроустаткування.
	6. Високочастотний захист.
	2 РОБОЧА ПРОГРАМА ТА МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ,
	ЩОДО ВИВЧЕННЯ ТЕМ ДИСЦИПЛІНИ
	2.1 Реле на мікропроцесорній основі
	Релейний захист на мікропроцесорній базі. Технічне та програмне забезпечення релейного захисту на мікропроцесорній базі.
	Лекції – 4 години
	Самостійна робота – 8 годин
	Література – [1,8]
	Контрольні запитання
	1.1.1 Як здійснюється перетворення первинних сигналів енергосистем цифрову форму?
	1.1.2 Технічне забезпечення мікропроцесорних вторинних систем.
	1.1.3 Програмне забезпечення мікропроцесорних вторинних систем.
	2.2 Пристрої системної автоматики
	2.2.1 Автоматичне виключення резерву (АВР). Основні вимоги. Вибір параметрів спрацьовування. Пристрій АВР на змінному оперативному струмі. Пристрій АВР на постійному оперативному струмі.
	2.2.2 Автоматичне повторне включення (АПВ). Основні вимоги. Вибір параметрів спрацьовування. Пристрій АПВ на змінному оперативному струмі. Пристрій АПВ на постійному оперативному струмі.
	2.2.3 Автоматичне частотне розвантаження (АЧР). Основні вимоги. Види пристроїв АЧР. Вибір параметрів спрацьовування. Реле частоти. Узгодження дії пристроїв релейного захисту, АЧР, АВР, АПВ. Частотне автоматичне повторне включення.
	Лекції – 4 години
	Самостійна робота – 8 годин
	Література – [1,3,4]
	Контрольні запитання
	1. Які основні вимоги пред’являються до пристроїв АВР?
	2. Як вибираються параметри спрацьовування пристроїв АВР?
	3. Принцип дії пристрою АВР на змінному оперативному струмі.
	4. Принцип дії пристрою АВР на постійному оперативному струмі.
	5. Чим забезпечується однократність дії пристрою АВР на змінному оперативному струмі?
	6. Чим забезпечується однократність дії пристрою АВР на постійному оперативному струмі?
	7. Які основні вимоги пред’являються до пристроїв АПВ?
	8. Як вибираються параметри спрацювання пристрою АПВ?
	9. Принцип дії пристрою АПВ на змінному оперативному струмі.
	10. Принцип дії пристрою АПВ на постійному оперативному струмі.
	11. Які основні вимоги пред’являються до пристроїв АЧР?
	12. Які основні категорії АЧР використовуються в енергосистемах?
	13. Як вибираються параметри спрацьовування для відключення груп електроспоживачів пристроями АЧРІ та АЧРІІ?
	14. Принцип дії реле частоти.
	15. Як працює схема однієї черги АЧРІ або АЧРІІ з частотним АПВ на перемінному оперативному струмі?
	16. Як працює схема однієї черги АЧР з частотним АПВ на випрямленому оперативному струмі?
	17. Як узгоджуються дії пристроїв релейного захисту, АЧР, АВР, АПВ?
	2.3 Захист та автоматика синхронних генераторів
	2.3.1 Пошкодження та ненормальні режими роботи синхронних генераторів (СГ). Захист від міжфазних пошкоджень в обмотці статора СГ потужністю до 1МВт та вище. Захист від замикань між витками однієї фази. Захист від замикань на землю СГ потужністю до 1 МВТ, СГ потужністю 1 МВт та вище. Захист від зовнішніх к.з. СГ потужністю до 1 МВт, до 30 МВт та вище. Струмовий захист від перевантажень. Захист від підвищення напруги. Захист від замикань в одній та в другій точці кола збудження СГ. Автоматичне регулювання збудження (АРЗ) СГ. Компаундування повним струмом. Компаундування повним струмом з корекцією напруги. Фазове компаундування з корекцією напруги. Релейне форсування.
	Лекції – 4 години
	Самостійна робота – 6 годин
	Література – [1,3,5]
	Контрольні запитання
	1. Які види пошкоджень та ненормальних режимів роботи бувають у СГ?
	2. Який захист використовується для СГ потужністю до 1 МВт від міжфазних пошкоджень в обмотці статора?
	3. Який захист використовується для СГ потужністю більше 1МВт від міжфазних пошкоджень в обмотці статора?
	4. Принцип дії захисту СГ від замикань між витками однієї фази?
	5. Принцип дії захисту СГ потужністю до 1 МВт від замикань на землю?
	6. Захист СГ потужністю більше 1 МВт від замикань на землю.
	7. Як працює схема захисту СГ від зовнішніх к.з. оберненої послідовності?
	8. Як вибирається захист СГ потужністю до 1 МВт від зовнішніх к.з. та перевантажень?
	9. Як вибирається захист від підвищення напруги?
	10. Принцип дії схеми захисту від замикань на землю в одній точці в колі збудження СГ.
	11. Принцип дії схеми захисту від замикань на землю в другій точці в колі збудження СГ.
	12. Як працює схема АРЗ СГ – компаундування повним струмом?
	13. Як працює схема АРЗ СГ – компаундування повним струмом з корекцією напруги?
	14. Як працює схема АРЗ СГ – фазове компаундування з корекцією напруги?
	15. Як працює схема АРЗ СГ – релейна форсировка?
	2.4 Захист та автоматика електродвигунів
	2.4.1 Пошкодження та ненормальні режими роботи. Захист від багатофазних к.з.. Захист від перевантаження. Захист мінімальної напруги. Захист від замикань на землю. Захист від асинхронного ходу синхронних електродвигунів. Пристрої автоматики електродвигунів. Пристрій автоматичного включення резервного електродвигуна. Пристрій автоматичного повторного включення електродвигуна.
	Лекції – 2 години
	Самостійна робота – 6 годин
	Література – [1,3,6]
	Контрольні запитання
	1. Які види пошкоджень та ненормальних режимів роботи бувають у електродвигунів?
	2. На яких принципах будується захист від багатофазних к.з. та перевантажень у електродвигунів?
	3. Принцип дії захисту мінімальної напруги електродвигунів.
	4. Принцип дії захисту електродвигунів від замикань на землю.
	5. Принцип дії захисту синхронних електродвигунів від асинхронного ходу.
	6. Як працює схема пристрою автоматичного включення резервного електродвигуна?
	7. Як працює схема пристрою АПВ електродвигуна?
	2.5 Захист та автоматика спеціального електроустаткування
	2.5.1 Захист та автоматика конденсаторних установок. Захист та автоматика трансформаторів електропічних установок. Захист та автоматика напівпровідникових перетворювальних агрегатів. Захист та автоматика шин.
	Лекції – 2 години
	Самостійна робота – 4 годин
	Література – [1,3]
	Контрольні запитання
	1. Які види пошкоджень та ненормальних режимів роботи бувають у конденсаторних установках?
	2. Які види захисту застосовують від багатофазних к.з., від перевантажень конденсаторних установок?
	3. Який виконується захист конденсаторних установок від підвищення напруги?
	4. Принцип дії пристрою автоматичного управління конденсаторною установкою при регулюванні напруги в функції напруги та в функції часу.
	5. Як виконуються захисти трансформаторів електропічних установок від багатофазних к.з. та перевантажень?
	6. Як виконується захист трансформаторів електропічних установок від внутрішніх пошкоджень?
	7. Принцип дії захисту від замикань на землю електропічних трансформаторів.
	8. Які види захисту використовуються для трансформаторів перетворювальних агрегатів?
	9. Які види захисту застосовуються для напівпровідникових перетворювачів?
	10. Які види автоматики застосовуються для перетворюючих агрегатів?
	11. Принцип дії захисту шин.
	2.6 Високочастотний захист
	2.6.1 Принцип дії. Пускові органи. Орган маніпуляції високочастотним передавачем. . Орган порівняння фаз. Дія захисту при різних видах пошкоджень та ненормальних режимів роботи ЛЕП. Канали високочастотного зв’язку.
	Лекції – 4 години
	Самостійна робота – 4 годин
	Література – [1,7]
	Контрольні запитання
	1. Принцип дії високочастотного захисту.
	2. Що являється пусковими органами високочастотного захисту?
	3. Як діє орган маніпуляції високочастотного захисту?
	4. Як діє орган порівняння фаз?
	5. Які канали високочастотного зв’язку застосовуються для високочастотного захисту ЛЕП?
	6. Робота схеми при симетричних к.з. поза зоною дії високочастотного захисту.
	7. Робота схеми при електричних к.з. в зоні дії високочастотного захисту.
	8. Робота схеми при несиметричних к.з. поза зоною дії високочастотного захисту.
	9. Робота схеми при несиметричних к.з. в зоні дії високочастотного захисту.
	3 ПЕРЕЛІК ЛАБОРАТОНИХ РОБІТ
	1. Автоматичне включення резерву (2 години)
	2. Автоматичне повторне включення (2 години)
	3. Автоматичне частотне розвантаження (2 години)
	4. Мікропроцесорні пристрої релейного захисту та автоматики (2 години)
	4 ПИТАННЯ, ЩО ВИНОСЯТЬСЯ НА ІСПИТ
	.
	1. Призначення пристроїв автоматичного повторного включення, вимоги до них і розрахунок їх параметрів.
	2. Схеми пристроїв автоматичного повторного включення.
	3. Особливості пристроїв автоматичного повторного включення ліній із двостороннім живленням.
	4. Пристрій автоматичного повторного включення без контролю синхронізму ліній з двостороннім живленням.
	5. Пристрій автоматичного повторного включення з контролем синхронізму ліній з двостороннім живленням.
	6. Вимоги до пристрою АВР, принципи їх виконання та розрахунок параметрів.
	7. Схеми пристроїв автоматичного включення резерву.
	8. Вимоги, принципи виконання і вибір параметрів пристроїв автоматичного частотного розвантаження.
	9. Схеми пристроїв автоматичного частотного розвантаження та частотного автоматичного повторного включення.
	10. Пристрій автоматики розділу (АР).
	11. Узгодження дії пристроїв АВР, АПВ, АЧР і АР.
	12. Пристрій системної протиаварійної автоматики.
	13. Пошкодження і ненормальні режими роботи синхронних генераторів.
	14. Захист від багатофазних коротких замикань в обмотці статора генератора напругою вище 1 кВ.
	15. Захист від однофазних ушкоджень в обмотці статора синхронного генератора напругою вище 1 кВ.
	16. Пристрої захисту синхронних генераторів напругою вище 1кВ від ненормальних режимів роботи.
	17. Захист синхронного генератора напругою вище 1 кВ від замикань на землю в ланцюзі збудження.
	18. Синхронізація генераторів.
	19. Системи порушення синхронних генераторів та призначення пристроїв автоматичного регулювання збудження.
	20. Пристрій АРВ пропорційної дії синхронних генераторів з електромашинним збудником постійного струму.
	21. Пристрій АРВ сильної дії АРВ-СДП1 синхронних генераторів з тиристорною системою збудження.
	22. Регулювання напруги і реактивної потужності в системах електропостачання пристроями автоматичного регулювання збудження.
	23. Види ушкоджень і ненормальних режимів роботи трансформаторів.
	24. Газовий захист трансформатору.
	25. Захисти трансформатора потужністю до 6,3 МВА від пошкоджень в обмотці та на виводах.
	26. Диференціальні струмові захисти трансформаторів і особливості їх виконання.
	27. Схеми, вибір параметрів і область використання диференціальних захистів трансформаторів.
	28. Захист трансформатора від надструмів зовнішніх коротких замикань і перевантажень.
	29. Пристрої протиаварійної автоматики трансформаторів.
	30. Автоматичні пристрої керування режимами роботи трансформаторів.
	31. Особливості релейного захисту й автоматики ліній з відгалуженнями.
	32. Види ушкоджень і ненормальних режимів роботи електродвигунів і вимоги до їх захистів.
	33. Захист і автоматика асинхронних електродвигунів, .напругою вище 1 кВ.
	34. Захист і автоматика синхронних електродвигунів напругою вище 1 кВ.
	35. Особливості захисту та автоматики синхронних компенсаторів.
	36. Захист і автоматика конденсаторних установок.
	37. Особливості захисту та автоматики трансформаторів електропічних установок.
	38. Особливості захисту та автоматики напівпровідникових перетворювальних агрегатів.
	39. Захист і автоматика шин.
	40. Високочастотний захист, принцип дії.
	41. Пускові органи високочастотного захисту.
	42. Орган порівняння фаз у високочастотному захисті.
	43. Дія високочастотного захисту при симетричних к.з. в зоні захисту.
	44. Дія високочастотного захисту при симетричних к.з. поза зоною захисту.
	45. Дія високочастотного захисту при несиметричних к.з. в зоні захисту.
	46. Дія високочастотного захисту при несиметричних к.з. поза зоною захисту.
	47. Канали зв’язку високочастотного захисту.
	5 КОНТРОЛЬНА РОБОТА
	Завершальним етапом вивчення дисципліни «Релейний захист та автоматика в системах електропостачання» є виконання кожним студентом у 9-му семестрі контрольної роботи (КР). Учбовим планом також передбачено 2 години практичних занять на видачу завдання на КР, тобто схеми системи електропостачання, для елементів якої вибирається релейний захист та вихідні дані, а також пояснення окремих пунктів контрольної.
	Мета КР – закріпити знання, що одержані при вивченні курсу «Релейний захист та автоматика в системах електропостачання», а й цілої низки суміжних дисциплін електротехнічного профілю, оскільки завданням передбачено вибір електричних вимірювальних апаратів, розрахунок струмів к.з. та струмів замикання на землю та інше.
	Темою КР є вибір та розрахунок релейного захисту для елементів схем системи електропостачання, та розробка принципових електричних схем. КР складається з пояснювальної записки, яка включає в себе схеми релейного захисту та автоматики.
	Завданням (бланк завдання), яке отримує кожний студент передбачено:
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