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МАТЕМАТИЧНА МОДЕЛЬ ОПТИМІЗАЦІЇ СИСТЕМИ ЗБОРУ 

ПРЕДМЕТІВ У ПРИМІЩЕННІ 

В сучасному світі для вирішення рутинних завдань у промисловій сфері 

та у домашньому вжитку все частіше використовують роботів-помічників, 

оснащених великою кількістю датчиків [1-3]. Однією з таких систем є 

розроблена система для автоматичного збору предметів.  

http://vestikinc.narod.ru/AB/coding.htm
https://sqlinfo.ru/articles/info/2.html
https://ixnfo.com/kak-izmenit-kodirovku-mysql-bazyi-dannyih-i-eyo-tablits.html
https://ixnfo.com/kak-izmenit-kodirovku-mysql-bazyi-dannyih-i-eyo-tablits.html
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З метою оптимізації функціонування системи збору малогабаритних 

предметів пропонується застосувати метод, який мінімізує витрачання енергії 

за рахунок скорочення часу виконання завдання, а також зменшення числа 

підключених пристроїв. 

Мінімальний час виконання завдання досягається при проходженні 

роботом шляху за найкоротшою траєкторією. Вважаючи, що система 

здійснює рівномірний рух, а час захвату предмета не залежить від шляху 

переміщення робота і є незмінним, визначення відстані до перешкоди 

(предмету) проводиться згідно наступного виразу: 

,tS    (1) 

де t  – час, за який здійснюється переміщення при заданій швидкості  .

Звідси швидкість руху робота  є відношенням пройденого шляху до 

часу. Енергія руху визначається як половина добутку маси робота на 

квадрат його швидкості. Враховуючи вищезазначене, отримаємо, що 

. (2) 

Пройдений шлях є прямо пропорційним величині затраченої енергії. А 

це доводить, що чим менше шлях долає робот, тим менше енергії буде 

витрачено системою.  

Якщо система має  підключених пристроїв, які живляться від одного 

джерела, то енергія, яка витратиться роботом за весь пройдений шлях, 

визначатиметься як сума енергій кожного і-го пристрою: 

. (3) 

Оскільки значення  не може бути від’ємним, то виходячи з 

математичного закону адитивності, чим менше значення енергії  і-тих 

пристроїв, тим менше значення енергії , яка витрачатиметься роботом під 

час проходження повної траєкторії шляху. Тобто, чим менше підключених до 

системи пристроїв, тим менше енергії буде витрачено роботом за певний час 

роботи. 

Розглянута математична модель дозволяє довести, що даний метод 

мінімізації енергоспоживання робить систему збору предметів у приміщенні 

більш ефективною у використанні, ніж аналогічні роботи. 
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