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МЕТОДИКА ВИЗНАЧЕННЯ КІЛЬКОСТІ ДАТЧИКІВ ВОГНЮ ТА 
ЇХ РОЗТАШУВАННЯ НА ОБЄКТІ ПРИ ВИКОРИСТАННІ 
СИСТЕМИ АВТОМАТИЧНОГО ПОЖЕЖОГАСІННЯ 

Оптико-електронний датчик (ОЕД) вогню реєструє потік оптич-
ного випромінювання від полум’я некоордінатним методом. Датчик вог-
ню має просту конструкцію і високу чутливість, що підвищує ймовір-
ність виявлення полум’я в умовах запиленої середовища. За рахунок ви-
сокого кутового поля датчиків вогню і характеру їх розташування забез-
печується можливість виявлення полум'я по всьому об’єму приміщення, 
що охороняється і підвищується надійність визначення просторових 
координат полум’я. Одним з етапів при розробці системи є визначення 
оптимальної кількості точок контролю і їх розташування на об’єкті, що 
охороняється. 

При визначенні координат полум'я автоматизованої системи не-
обхідно виконати рішення системи рівнянь: 

 (1) 

де xn, yn, zn – координати полум’я; 
R1, R2, …, RS – відношення вихідних сигналів датчиків вогню; 
S – кількість відношень сигналів датчиків вогню. 

Аналітичний опис рівнянь, що входять в систему (1) є досить 
складним завданням, оскільки параметри горіння (площа, температура і 
т.п.), що визначають вихідні сигнали датчика вогню, заздалегідь невідо-
мі. Також на показники датчиків вогню впливає пропускання проміжно-
го середовища у вигляді задимленої атмосфери, яке також невідомо. 

Метою дослідження є визначення числа точок контролю і їх прос-
торового розташування на об’єкті, що охороняється від пожежі промисло-
вому об’єкті для розробленої автоматизованої системи пожежогасіння. 

Методика виконання розрахунку: 
1. Вибирається базовий ОЕД і складаються відносини значення

вихідного сигналу (напруги) базового ОЕД до значень сигналів інших 
ОЕД – R=U/U, R=U/U, R=U/U. При складенні відношень використову-
ється не менш як чотири ОЕД. 
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2. Розраховується відношення величини сигналу окремого ОЕД
до суми сигналів всіх ОЕД: 

 (2) 
де v – номер датчика. 

При завданні відносин, таким чином, передбачається ввести алго-
ритмічну надмірність (введення в рівняння системи (1) додаткових від-
ношень без збільшення числа використовуваних датчиків) [2]. 

3. Відношення сигналів ОЕД можуть бути складені на основі рі-
шення задачі про координати центру ваги системи матеріальних точок, 
проводячи аналогії між масами матеріальних точок і вихідними сигна-
лами ОЕД (сигнали на виходах датчиків UДv відповідають масам точок). 
Просторові координати матеріальних точок відповідають координатам 
розташування ОЕД [1]. 

Відношення сигналів ОЕД розраховуються за формулами: 

 (3) 

Для оцінки просторових координат необхідно використовувати не 
менше чотирьох ОЕД, при цьому датчики не повинні розташовуватися в 
одній площині. 

Таким чином, для визначення координат джерела випромінюван-
ня для всіх варіантів відношень необхідно скласти мінімум три відно-
шення сигналів ОЕД і використовувати мінімум чотири ОЕД, щоб вирі-
шити систему рівнянь (1) з трьома невідомими. 

Рішення задачі визначення просторових координат полум'я вико-
нується на основі наступних методів: 

– метод багатофакторної поліноміальної регресії;
– метод регресії нейронними мережами;
– чисельні методи рішення систем нелінійних рівнянь.
Розглянуті підходи дозволяють реалізувати швидкодіючу много-

точкову оптикоелектронну систему виявлення полум'я і визначення його 
просторових координат. 
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