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ВСТУП 
 
Розрахунково-графічні завдання складені у відповідності до 

програми з курсу "Вища математика" багатоступеневої підготовки 
фахівців і використовуються при проведенні занять зі студентами 1-го 
курсу факультету комп'ютерних наук і технологій НУ «ЗП» в ході 
вивчення курсу.  

Метою виконання розрахунково-графічних завдань є 
закріплення теоретичних знань по дисципліні «Вища математика» та 
придбання практичних навичок при розв'язанні задач, що відносяться 
до розділу "Лінійна алгебра та аналітична геометрія" . 
 Приведено 30 варіантів індивідуальних завдань. Номер варіанту 
визначається за порядковим номером студента в журналі відвідування 
занять.  
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ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ 

Варіант 1 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 














26275
83

1332

zyx
zyx
zyx

 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












3533
52
43

zyx
zyx
zyx

   ;    б) 












13335
15
622

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













053
05

0642

zyx
zyx

zyx
 

4. Задачі на вектори. 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(-1; 2; 3), B(-3; 5; -4),        
C(5; -1; 6), D(3; -2; 7).  Знайти: 1) довжину ребра АВ, 2) кут між 
ребрами АВ і АD, 3) площу грані АВС, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Відомо, що ax  , bx  , )3;2;1(a , )1;2;1( b , )0,( yx  - 

тупий, 3x . Знайти вектор ),,( 321 xxxx  . 

4.3 Знайти векторний добуток векторів pqa 32   і pqb 2 , 

якщо 2p , 1q , 3),(  qp . 

4.4 При якому  значенні   вектори )3;2;( a , )1;3;4( b , 

)4;2;5( c  компланарні? При яких   трійка векторів є правою? 
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4.5 Обрати базис серед векторів )9;5;1(a , )5;4;2(b , 

)6;5;8( c , )6;7;5(d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису.  

 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(5; 8), B(-4; 6), C(2; -4). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Визначити гострий кут між прямими 73  xy  і 12  xy . 
5.3 Знайти проекцію точки P(4, 9) на пряму, що проходить через точки 
A(3, 1) і B(5,2). 

 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1 Дано тетраедр із вершинами А(1; 3; 6), В (2; 2; 1), C (-1; 0; 1) 
і D (-4; 6; -3). Знайти довжину висоти, проведеної з вершини А, і 
кут між гранями ВСD і АСВ . Скласти рівняння площини, що 
проходить через вершину А паралельно грані BCD. 

6.2 Знайти точку перетину прямої 






0223

,0122
zyx

zyx
 із 

площиною 02932  zyx  і кут між ними. 
6.3 Дано трикутник з вершинами А (7; 2; -6), В (11; -3; 5),       
С (-3; 4; -2). Скласти рівняння медіани, проведеної з вершини В. 

При якому значенні m пряма 
1

2
3

11 





 zy
m

x  буде 

перпендикулярна побудованій прямій? 

 7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного 
вигляду.  Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. 
Побудувати криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1 09183095 22  yxyx  
7.2  01991864916 22  yxyx  
7.3 14122 2  yyx  
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Варіант 2 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













13283
143
22325

zyx
zyx

zyx
 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












10335
15
622

zyx
zyx
zyx

  ;    б) 












6533
52
43

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













053
05

03115

zyx
zyx

zyx
 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(5; -2; 1), B(-3; 1; -5),        
C(4; -1; 8), D(2; -3; -4).  Знайти: 1) довжину ребра АD, 2) кут між 
ребрами АВ і АD, 3) площу грані АDС, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Дано:  zx 0 , 1 ax , 1bx , )3;2;1(a , )1;2;1( b . 

Знайти вектор ),,( 321 xxxx  .  

4.3 Відомо, що 1p , 2q , 4),(  qp . Знайти площу 

трикутника, побудованого на векторах qpa 2  і qpb  3 . 
4.4  З'ясувати, чи розташовані точки )1;2;1( A , )5;1;4(B , 

)1;2;1(C і )3;1;2(D  в одній площині? 
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4.5 Обрати базис серед векторів )1;3;2(a , )4;5;6(b , 

)1;2;4(c , )1;1;3(d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису.  

 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(2; 3), B(4; -2), C(-2; -1). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Пряма відтинає на координатних осях рівні додатні відрізки. 
Скласти рівняння прямої, якщо площа трикутника, утвореного цими 
відрізками дорівнює  32 см2. 
5.3 Визначити відстань між двома паралельними прямими 

0834  yx  і 0734  yx . 

 6. Площина та пряма у просторі. 
6.1 Площина  проходить через точки А (-1; 3; 4), B (-1; 5; 0) і    
C (2; 6; 1), площина  задана рівнянням 033  zyx . 
Перевірити, чи перпендикулярні площини, і з'ясувати, яка з них 
розташована ближче до початку координат. 
6.2 Скласти рівняння прямої, що проходить через точку              
А (1; -5; 3) і утворює із осями координат ОХ і OY кути, 
відповідно рівні 60  й 45, а з віссю OZ – тупий кут. 
6.3 При якому значенні А площина 0153  zyAx буде 

паралельна прямій 
13

2
4

1 zyx





 . При А = 4 знайти кут між 

ними. 
7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1 03212834 22  yxyx  
7.2  01615464916 22  yxyx  

7.3 yyx  2

4
1
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Варіант 3 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













38437
2124

82

zyx
zyx
zyx

 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












853
15

6642

zyx
zyx
zyx

   ;    б) 












853
15
103115

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













0533
02
03

zyx
zyx
zyx

 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(3; -4; 6), B(-2; 8; 1),            
C(-2; 3; -5), D(1; 2; -6).  Знайти: 1) довжину ребра АC, 2) кут між 
ребрами АC і АD, 3) площу грані АВС, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Дано: ax ,  )4;1;3( a , )0,( zx  - гострий, 1x . Знайти 

вектор ),,( 321 xxxx  . 

4.3. Дано паралелограм ABCD. Відомо, що qpAC  2 , 

qpBD 54  , p 1q , 6),(  qp . Знайти площу 

паралелограма. 
4.4   Спростити вираз мішаного добутку   )()( accbba  . 
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4.5 Обрати базис серед векторів )2;5;3( a , )2;6;4( b , 

)4;7;3( c , )9;5;7(d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису.  

 5. Пряма на площині. 
5.1 Дано вершини трикутника A(4; -1), B(3; 2), C(-5; 4). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Дано рівняння двох сторін паралелограма 0138  yx , 

012  yx  і рівняння однієї з діагоналей 0323  yx . 
Визначити координати вершин цього паралелограма. 
5.3 Знайти точку Q , симетричну точці )13;5(P  відносно 
прямої 0332  yx . 

 6. Площина та пряма у просторі. 
6.1 Площина   проходить через точки А (-1; 10; -3), B(1; 1; -5) і 
C (5; 4; -2), площина   проходить через точку М (2; -3; -9) і 
відтинає на осях ОХ і ОУ відрізки а = 18, b = 27. Показати, що 
площини паралельні, і знайти відстань між ними. 
6.2 Написати рівняння площини, що проходить через точку       
М (-3; 1; 2) паралельно векторам    21;;4  i  1;5;2  ba . 
Знайти кут між побудованою площиною й площиною 

01011818  zyx . 
6.3 Скласти рівняння прямої, що проходить через точку             

М (-4; -7; 1) і паралельна прямій 







.0254
,0632

zyx
zyx

 

7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1 0284100322516 22  yxyx  
7.2  03673290916 22  yxyx  
7.3 122  yyx  
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Варіант 4 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













432
45
10623

zyx
zyx
zyx

 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












853
15

93115

zyx
zyx

zyx
   ;    б) 













853
15

7642

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













0335
05
022

zyx
zyx
zyx

 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(-3; -1; 2), B(3; -3; 4),           
C(-5; 2; -6), D(-4; 2; -8).  Знайти: 1) довжину ребра ВC, 2) кут між 
ребрами ВC і BD, 3) площу грані ВСA, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Відомо, що ax  , bx  , )4;1;5(a , )1;2;2( b , )0,( zx  

- гострий, 2x . Знайти вектор ),,( 321 xxxx  . 

4.3 Дано вершини A(1; 2; 3), B(-1; 4; 5), C(2; -3; 1) трикутника. Знайти 
довжину висоти трикутника, що проведена з вершини В. 
4.4 При якому  значенні   вектори )6;2;5( a , )1;;4(  b , 

)4;2;3( c  компланарні? При яких   трійка векторів є лівою? 

4.5 Обрати базис серед векторів )2;1;3( a , )4;6;5( b , 

)8;5;4( c , )4;0;9( d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису.  



 12 

 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(-6; 2), B(-2; -3), C(4; 5). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Сторони трикутника лежать на прямих 075  yx , 

0423  yx , 0197  yx . Визначити його площу. 
5.3 Знайти проекцію точки )4,6(P на пряму 0354  yx . 

 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1 При якому значенні l площини  і  будуть 
перпендикулярні? Площина  проходить через точки                K 

(-1; 
2
3 ; 0), М (2; -1; 1), N (8; 1; -1). Площина  задана рівнянням 

0123  zlyx . При l = 3 знайти гострий кут між площинами 
 і . 

6.2 Написати канонічні рівняння прямої:







.022
,02

zyx
zyx

 

6.3 Знайти значення m, при якому пряма 













tz
ty

mtx

95
,41

,3
 

паралельна площини 010837  zyx . При m = -2 знайти 
точку перетину прямої із площиною. 
7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1   01056404 22  yxyx  
7.2  0593264 22  yxyx  
7.3  0246 2  yyx  



 13 

Варіант 5 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













2473
462

05

zyx
zyx

zyx
 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












6763
432
047

zyx
zyx
zyx

  ;    б) 













3763
132

517134

zyx
zyx

zyx
. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













068
0423
03

zyx
zyx
zyx

 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(1; 5; -3), B(-4; 2; -3),        
C(6; -2; 3), D(4; -1; 2).  Знайти: 1) довжину ребра ВD, 2) кут між 
ребрами ВD і BA, 3) площу грані CВD, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Дано:  yx 0 , 6 ax , 1bx , )5;2;1(a , )3;2;4( b . 

Знайти вектор ),,( 321 xxxx  . 
4.3 Дано координати точок  A(-4; 3; 2), B(1;- 2; -3), C(5; 6; 1). Знайти 
векторний добуток    ACBABCAB  4 . 
4.4  З'ясувати, при якому значенні   точки )1;2;( A , )5;1;4(B , 

)1;2;1(C і )3;1;2(D  розташовані в одній площині? 

4.5 Обрати базис серед векторів )5;4;6(a , )2;1;2(b , 

)9;3;8(c , )2;4;5(d . Розкласти небазисний вектор за векторами 
базису.  
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 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(5; -3), B(-4; -2), C(3; 4). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Площа трикутника дорівнює 8 кв.од. Дві його вершини 
знаходяться в точках )2;1( A  і )3;2(B , а третя вершина С лежить на 
прямій 022  yx . Визначити координати вершини С. 
5.3 Скласти рівняння прямої, яка паралельна двом прямим 

035  yx  і 0175  yx  і знаходиться на рівній відстані від 
кожної прямої. 

 6. Площина та пряма у просторі. 
6.1 На осі ОX знайти точку, віддалену від площини, що 
проходить через точку М (1; 8; -1) перпендикулярно вектору 

 2;1;2 n , на відстань 
3
2d  . 

6.2 Знайти кут між площинами  і , де  проходить через точки 

A (1; 
2
1 ; 

2
1 ), В (2; 0; 1) паралельно осі z0 , а  - через точки       

С (2; 2; 1), D (6; 1; 0) і E (-1; -1; 3). 

6.3 Знайти проекцію точки М (-6; 5; 7) на пряму 












.4
,27

,31

tz
ty

tx
 

7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1   05,132739 22  yxyx  
7.2  0291889 22  xyxy  

7.3  02
4
1 2  yyx  
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Варіант 6 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













37579
1846
72

zyx
zyx
zyx

 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












3763
132

717134

zyx
zyx

zyx
  ;    б) 













8763
432
047

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













02
024
03

zyx
zyx
zyx

 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(4; 2; -6), B(-1; 3; -4),           
C(-3; -2; 7), D(-5; 7; 3).  Знайти: 1) довжину ребра CD, 2) кут між 
ребрами CD і CB, 3) площу грані АСD, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Дано: ax ,  )6;1;2( a , )0,( yx  - тупий, 2x . Знайти 

вектор ),,( 321 xxxx  . 

4.3 Знайти векторний добуток векторів pqa 2  і pqb  3 , якщо 

1p , 1q , 6),(  qp . 

4.4   Спростити вираз мішаного добутку   )( acbca  . 

4.5 Обрати базис серед векторів )5;2;4( a , )7;7;6( b , 

)1;7;6(c , )2;6;4(d . Розкласти небазисний вектор за векторами 
базису.  
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 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(5; 4), B(-1; 2), C(2; -4). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Дано рівняння двох сторін прямокутника 02  yx , 

0152  yx  і рівняння однієї з діагоналей 0157  yx . Знайти 
вершини прямокутника. 
5.3 Дано середини сторін трикутника )1;2(1M , )3;5(2M , 

)4;3(3 M . Скласти рівняння його сторін. 

 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1 Нормаль до площини становить із координатними осями y0  
і z0  кути  = 60° і  = 45°, а з віссю x0  - тупий кут. Скласти 
рівняння площини за умови, що відстань від початку координат 
до неї дорівнює 8 одиницям. Знайти відстань від точки               
A (1; -1; 23 ) до побудованої площини. 

6.2 Написати канонічні рівняння прямої:






.023

,063
zyx

zyx
 

6.3 Знайти точку перетину прямої 












tz
ty
tx

1
,2
,12
із площиною 

0323  zyx  і кут між ними. 

7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1   01484 22  yxyx  
7.2  029165449 22  xyxy  
7.3  08882  xyy  
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Варіант 7 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 














739
23243

5278

zyx
zyx

zyx
 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












368
3423
53

zyx
zyx
zyx

  ;    б) 












32
824
53

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













0763
032

017134

zyx
zyx

zyx
 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(8; -2; 5), B(-5; 9; -6),        
C(2; -4; -3), D(1; -7; 2).  Знайти: 1) довжину ребра АD, 2) кут між 
ребрами АC і АD, 3) площу грані АСB, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Відомо, що ax  , bx  , )4;1;2(a , )1;2;1( b , )0,( xx  - 

тупий, 5x . Знайти вектор ),,( 321 xxxx  . 

4.3 Відомо, що 4p , 1q , 3),(  qp . Знайти площу 

трикутника, побудованого на векторах qpa  2  і qpb 3 . 

4.4 Чи існують такі значення  , при яких вектори )4;1;(  a , 

)2;;3(  b , )2;5;1( c  є компланарними? При яких   трійка 
векторів є правою? 
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4.5 Обрати базис серед векторів )4;5;2( a , )5;3;2( b , 

)7;5;9( c , )6;4;1( d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису.  

 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(-4; 4), B(3; 8), C(-2; -3). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Скласти рівняння прямої,якщо точка )3;2(P  є основою 
перпендикуляра, який опущено з початку координат на цю пряму. 
5.3 Сторони трикутника задано рівняннями 074  yx , 

0313  yx , 075  yx . Визначити точку перетину його 
висот. 

 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1. Знайти кут між площиною 01543  zyx  і площиною, 
що проходить через точки М (1; 1; 1) і N (2; 3; -1) паралельно 
вектору a  = (0; -1; 2). 
6.2 Дві із граней куба розташовані на площинах 

05222и01  zyxzyx . Знайти його об'єм. 

6.3 При якому значенні n прямі 













tz
ty

tx

4
,32

,21
і 

n
zyx 5

6
1

5
2 





  будуть взаємно перпендикулярні? 

 7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного 
вигляду.  Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. 
Побудувати криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1   014386 22  yxyx  
7.2  0122  yxxy  
7.3  014322  xyy  
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Варіант 8 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













60211
3072
27425

zyx
zyx

zyx
 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












32
624
53

zyx
zyx
zyx

  ;    б) 












1368
3423
53

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













0763
032
047

zyx
zyx
zyx

 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(3; -5; -8), B(2; -6; 4),           
C(-3; 1; -7), D(-4; 2; 5).  Знайти: 1) довжину ребра ВD, 2) кут між 
ребрами ВD і BC, 3) площу грані ВСA, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Дано:  xx 0 , 2 ax , 1bx , )3;8;7( a , )2;3;4( b . 

Знайти вектор ),,( 321 xxxx  . 

4.3. Дано паралелограм ABCD. Відомо, що qpAC  , 

qpBD 2 , 2p , 1q , 3),(  qp . Знайти площу 

паралелограма. 
4.4  З'ясувати, при яких значеннях   точки )1;2;3( A , )5;1;(B , 

);2;1( C і )3;1;(D  розташовані в одній площині? 
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4.5 Обрати базис серед векторів )5;1;3( a , )1;2;1( b , 

)3;6;2( c , )4;1;4( d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису.  

 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(-2; -3), B(-1; 4), C(5; -2). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Дано дві суміжні вершини )1;3( A  і )2;2(B  паралелограма 
ABCD  і точка )0;3(Q  перетину його діагоналей. Скласти рівняння 
сторін цього паралелограма. 
5.3 Скласти рівняння прямої, яка проходить через точку )5;3(P  на 
однакових відстанях від точок )3;7(A  і )15;11( B . 

 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1 Скласти рівняння площин, які паралельні площині 
0542  zyx  і віддалені від точки А (1; 2; 0) на відстані 

21 . 
6.2 Скласти рівняння прямої, що проходить через точки 
перетину площини 0132  zyx  із прямими 

2
1

5
5

1
3i

6
4

4
3

2
5 















 zyxzyx  . 

6.3 Написати рівняння площини, що проходить через точку       

М (3; 1; -2) і пряму 
12

3
5

4 zyx





 . 

 7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного 
вигляду.  Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. 
Побудувати криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1   018169 22  xyx  
7.2  044622  yxxy  
7.3  029982  xyy  
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Варіант 9 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













2676
1153
124

zyx
zyx

zyx
 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












13310
443
53

zyx
zyx
zyx

  ;    б) 












7892
132
43

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













0455
02
023

zyx
zyx
zyx

 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(7; -2; 4), B(3; -5; 6),            
C(-4; 8; 5), D(-3; 2; 1).  Знайти: 1) довжину ребра АВ, 2) кут між 
ребрами АВ і АC, 3) площу грані АВD, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Дано: ax ,  )1;2;5(a , )0,( xx  - гострий, 3x . Знайти 

вектор ),,( 321 xxxx  . 
4.3 Дано вершини A(-1; 3; 2), B(-2; -4; 1), C(3; -1; 1) трикутника. 
Знайти довжину висоти трикутника, що проведена з вершини A. 
4.4   Спростити вираз мішаного добутку   )( acbba  . 

4.5 Обрати базис серед векторів )4;8;0( a , )7;4;5(b , 

)5;4;3(c , )9;8;4( d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису.  
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 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(7; -1), B(2; 5), C(-2; -4). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти 
AH, 3) медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку 
перетину N прямих BE і CN. 
5.2 Дано рівняння двох сторін прямокутника 0725  yx , 

03625  yx  і рівняння його діагоналі 01073  yx . 
Скласти рівняння інших сторін та другої діагоналі. 
5.3 Знайти точку 1M , симетричну точці )9;8(2 M  відносно 
прямої, що проходить через точки )4;3( A  і )2;1( B . 

 6. Площина та пряма у просторі. 
6.1 Дано тетраедр із вершинами А (1; -2; 2), В (2; -3; -6),              
C (5; 1; 4) і D (0; -4; 4). Знайти кут між гранями ABD і BCD. 
6.2 Площина  проходить через njxre М (-5; 4; 13) і відтинає на 
осях координат рівні відрізки. Площина  задана рівнянням, 

0143  zymx . При якому значенні m площини   і  
будуть перпендикулярні? 

6.3 При яких значеннях А і С пряма 
3

1
4

2
7

3 





 zyx  лежить 

у площині 065  CzyAx ? 

 7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного 
вигляду.  Знайти їх фокуси, вершини, директриси, 
ексцентриситет. Побудувати криві та відобразити на рисунку 
знайдені результати. 
7.1   084 22  xyx  
7.2  0203236159 22  yxyx  
7.3  011562  xyy  
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Варіант 10 
1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 

2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













235
4234
5362

zyx
zyx

zyx
 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












5892
132
43

zyx
zyx
zyx

  ;    б) 












14310
443
53

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













0254
023
037

zyx
zyx
zyx

 

4. Задачі на вектори: 
4.1 Дано координати вершин піраміди: A(4; -3; 6), B(-2; 7; -3),           
C(-4; -2; 9), D(-3; -1; 5).  Знайти: 1) довжину ребра АC, 2) кут між 
ребрами АВ і АD, 3) площу грані АВC, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Відомо, що ax  , bx  , )1;2;3( a , )3;2;1(b , )0,( zx  - 

гострий, 1x . Знайти вектор ),,( 321 xxxx  . 

4.3 Дано координати точок  A(2; 1; 4), B(-3; 5; 4), C(-5; 4; -1). Знайти 
векторний добуток    ACBABCAB  22 . 

4.4 Чи існують такі значення  , при яких вектори )4;1;(  a , 

)2;4;3( b , )2;5;1( c  є компланарними? При яких   трійка 
векторів є лівою? 
4.5 Обрати базис серед векторів )2;2;1( a , )5;1;9( b , 

)5;6;3(c , )8;3;2( d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису. 
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 5. Пряма на площині. 
5.1 Дано вершини трикутника A(5; 6), B(-4; 3), C(-2; -5). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Скласти рівняння прямої, яка паралельна двом прямим 

01575  yx  і 0375  yx  і знаходиться на рівній відстані від 
кожної прямої. 
5.3 Дана пряма 0432  yx . Скласти рівняння прямої, яка 
проходить через точку )1;2(M  під кутом 45  до даної прямої. 
 6. Площина та пряма у просторі. 
6.1 При якому значенні m кут між площинами  і  дорівнює 

3
 ?  Площина  проходить через точки А (

2
1;

2
1;0   ),              

В (-3; 1; 1) і С (2; 4; -7), площина  задана рівнянням 
01  mzyx . 

6.2 Скласти канонічні і параметричні рівняння прямої, що 
проходить через точку М (1; 2; 3), якщо напрямний вектор S  
прямої утворює із координатними осями x0  і z0  кути  = 120°, 
 = 45°, а з віссю y0  - гострий кут. 
6.3 При якому значенні С площина 0332  Czyx  буде 

паралельна прямій 







02454
,01032

zyx
zyx

. При С = -2 знайти кут 

між ними. 
7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1   010452 22  yxyx  
7.2  03216164 22  yxyx  
7.3  0418102  yxx  
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Варіант 11 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













831238
4110

4547

zyx
zyx
zyx

 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












3455
42
523

zyx
zyx
zyx

   ;    б) 












3254
423
737

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













0892
032
03

zyx
zyx
zyx

 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(4; -2; 5), B(-1; 2; 4),            
C(-3; 1; 2), D(-3; 2; 8).  Знайти: 1) довжину ребра АD, 2) кут між 
ребрами АC і АD, 3) площу грані АВD, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Дано:  zx 0 , 3 ax , 19bx , )3;6;3(a , 

)5;7;4( b . Знайти вектор ),,( 321 xxxx  . 

4.3 Знайти векторний добуток векторів pqa  4  і pqb  2 , якщо 

3p , 2q , 4),(  qp . 

4.4  З'ясувати, при яких значеннях   точки )1;2;3( A , )5;1;(B , 
);4;1( C і )3;1;(D  розташовані в одній площині? 
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4.5 Обрати базис серед векторів )5;4;3(a , )3;1;2(b , 

)4;8;3(c , )7;2;4( d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису. 

 5.Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(-8; 7), B(-4; -1), C(5; 6). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Точка )5;4(A  є вершиною квадрата, діагональ якого лежить на 
прямій 087  yx . Скласти рівняння сторін і другої діагоналі 
цього квадрата. 
5.3 Пряма відтинає на координатних осях рівні додатні відрізки. 
Скласти рівняння прямої, якщо площа трикутника, утвореного цими 
відрізками дорівнює  18 см2. 

 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1 Знайти лінії перетину координатних площин із площиною  , 
що проходить через точки А(1; 1; -1), В(3; -1; 1) і С(2; 3; 2). 
Знайти кут між площиною    і площиною zx0 . 
6.2 Знайти таке число , щоб площина 02102  zyx   
була паралельна площині 0752  zyx , і визначити 
відстань між ними. 

6.3 Написати канонічні рівняння прямої:







.082
,0234

zyx
zyx

 

7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1   016100322516 22  yxyx  
7.2  085141222  yxyx  

7.3  1
2
1 2  yyx  
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Варіант 12 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













4265
1432
231311

zyx
zyx
zyx

 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












3254
423
537

zyx
zyx
zyx

  ;    б)  












13455
42
523

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













0310
043
03

zyx
zyx
zyx

 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(6; -1; 3), B(-1; 2; -5),        
C(2; -3; 6), D(4; 5; 2).  Знайти: 1) довжину ребра ВC, 2) кут між 
ребрами АC і АD, 3) площу грані АВС, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Дано: ax ,  )2;3;4(a , )0,( zx  - тупий, 1x . Знайти 

вектор ),,( 321 xxxx  . 

4.3 Відомо, що 3p , 2q , 4),(  qp . Знайти площу 

трикутника, побудованого на векторах qpa 4  і qpb  . 

4.4   Спростити вираз мішаного добутку   )( acabc  . 

4.5 Обрати базис серед векторів )3;7;2(a , )5;4;1( b , 

)2;5;3( c , )5;3;4( d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису. 
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 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(-5; -6), B(6; 4), C(-3; 5). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Дано дві протилежні вершини квадрата )3;1(A  і )2;6(C . 
Скласти рівняння його сторін. 
5.3 Серед прямих, що проходять через точку )0;3(P  знайти таку, 
відрізок якої, що розташований між прямими 022  yx  і 

03  yx , поділено в точці P  навпіл. 

 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1 Площина   проходить через проекції точки М (2; 1; 2) на осі 
координат, а площина   через точки А (1; 2; 3), B (-2; 0; -1) і     
С (0; 1; 2). Знайти кут між площинами   і  . 
6.2 Написати рівняння площини, що проходить через точки   
М(1; 2; 0) і N(2; 1; 1) паралельно вектору a = (3; 0; 1) . Отримане 
рівняння привести до загального виду. 
6.3 З початку координат опустити перпендикуляр на пряму 

2
1

3
2

4
5








 zyx

. Записати його рівняння. 

7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1   0495449 22  yxyx  
7.2  0361645 22  xxy  
7.3  182 2  xyy  
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Варіант 13 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 














985310
1932

1091298

zyx
zyx
zyx

 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а)  












1792
2322

356

zyx
zyx
zyx

 ;    б) 












12177
983
657

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













0
083
0526

zyx
zyx
zyx

 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(-5; 7; 4), B(-2; 3; -1),        
C(1; -1; 5), D(-3; 2; 9).  Знайти: 1) довжину ребра АD, 2) кут між 
ребрами АC і АD, 3) площу грані АDВ, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Відомо, що ax  , bx  , )2;2;1( a , )2;1;2( b , 

)0,( yx  - тупий, 4x . Знайти вектор ),,( 321 xxxx  . 

4.3. Дано паралелограм ABCD. Відомо, що qpAC 3 , 

qpBD  2 , 1p , 5q , 4),(  qp . Знайти площу 

паралелограма. 
4.4 Чи існують такі значення  , при яких вектори )1;2;(a , 

)1;2;5(  b , )1;4;2( c  є компланарними? При яких   трійка 
векторів є правою? 
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4.5 Обрати базис серед векторів )2;1;5( a , )3;1;2( b , 

)5;8;6( c , )6;4;7( d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису. 

 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(8; -2), B(4; 5), C(-1; -1). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Дано дві вершини )1;3( A  і )7;5(B  трикутника ABC  і точка 

)1;4( N  перетину його висот. Скласти рівняння сторін цього 
трикутника. 
5.3 Скласти рівняння прямої, яка проходить через початок координат і 
разом з прямими 012  yx , 092  yx  утворює трикутник, 
площа якого дорівнює 1,5 кв.од. 

 6. Площина та пряма у просторі. 
6.1 Знайти відстань від точки М (0; -1; 1) до площини, що проходить 
через точки  А(1; 4; -5) і В(4; 2; -3) і перпендикулярна площини 

08653  zyx . 

6.2 Знайти точку перетину прямої 
1

1
3

9
4
12 





 zyx

 із площиною 

0253  zyx  і кут між ними. 

6.3 При якому значенні m прямі 



















tz
ty

tx

myx
zx

61
,52

,31
i

032
,053

 

будуть взаємно перпендикулярні? 
7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1   0438369 22  yxyx  
7.2  036845 22  yyx  
7.3  0142 2  xyy  
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Варіант 14 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













1673
63102
27345

zyx
zyx
zyx

 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












10177
983
657

zyx
zyx
zyx

  ;    б) 












1792
2322

356

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













022
03
035

zyx
zyx
zyx

 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(4; -6; 8), B(-2; 3; -5),           
C(-7; -8; 4), D(1; 2; 7).  Знайти: 1) довжину ребра АC, 2) кут між 
ребрами АВ і АD, 3) площу грані АСD, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Дано:  yx 0 , 1ax , 6bx , )8;2;5(a , )3;2;4( b . 

Знайти вектор ),,( 321 xxxx  . 
4.3 Дано вершини A(4; -1; 3), B(5; -2; -1), C(7; 4; 1) трикутника. Знайти 
довжину висоти трикутника, що проведена з вершини C. 
4.4  З'ясувати, при яких значеннях   точки );2;1( A , )3;4;2(B , 

);2;5( C і )2;1;4(D  розташовані в одній площині? 

4.5 Обрати базис серед векторів )4;7;3(a , )4;3;8( b , 

)6;5;4(c , )4;2;1(d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису. 
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 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(7; 5), B(-6; 2), C(4; -1). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Точка )1;1( E  є центром квадрата, одна із сторін якого лежить на 
прямій 0122  yx . Скласти рівняння прямих, на яких лежать 
інші сторони цього квадрата. 
5.3 Визначити при яких значеннях m  і n  дві прямі 08  nymx  і 

012  myx : 1) паралельні, 2) співпадають, 3) перпендикулярні. 

 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1 Написати рівняння площин, паралельних площині, що проходить 
через точки M(3; 3; -4), N(5; 0; -2), Р(4; 0; 0) і віддалених від неї на 
відстань d = 4. 
6.2 Написати рівняння площини, що проходить через вісь ОX і 
складає кут 60° із площиною Y = X. 

6.3 Знайти гострий кут між прямими: 




















.3
0823

 i
25

,27
,

xz
,yx-

tz
ty

tx
 

7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 

7.1   03864 22  yxyx  
7.2  013518169 22  yxy  
7.3  012184 2  xyy  
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Варіант 15 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













23253
2167
35412

zyx
zyx
zyx

 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












1
583
7526

zyx
zyx
zyx

  ;    б) 












422
33
535

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













0177
083
057

zyx
zyx
zyx

 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(5; -2; 9), B(3; 6; -1),        
C(8; -2; 3), D(4; -3; 2).  Знайти: 1) довжину ребра ВD, 2) кут між 
ребрами ВA і BD, 3) площу грані ВDС, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Дано: ax ,  )4;5;2( a , )0,( yx  - гострий, 2x . Знайти 

вектор ),,( 321 xxxx  . 
4.3 Дано координати точок  A(-2; 3; -4), B(5; 2; 1), C(3; -2; 6). Знайти 
векторний добуток    ACBABCAB 53  . 

4.4   Спростити вираз мішаного добутку   )( babca  . 

4.5 Обрати базис серед векторів )1;3;5(a , )6;2;4(b , 

)1;9;7( c , )7;1;5(d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису. 
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 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(-6; 8), B(5; 2), C(-1; -4). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 В трикутнику ABC  дано рівняння сторони AB : 0235  yx , 
рівняння висот AN : 0134  yx  і BN : 02227  yx . 
Скласти рівняння двох інших сторін і третьої висоти цього 
трикутника. 
5.3 Скласти рівняння прямої, яка паралельна двом прямим 

0632  yx  і 01764  yx  і знаходиться на рівній відстані від 
кожної прямої. 

 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1 Через точку N(3; 9; -4) проведені дві площини: одна з них 
містить вісь y0 , інша - z0 . Обчислити кут між цими 
площинами. 
6.2 Трикутник АВС утворений перетином площини 

0842  zyx  з координатними осями. Знайти рівняння 
середньої лінії трикутника, паралельної площини yx0 , і кут, що 

утворить вона із прямою 
4

1
53

1 





 zyx . 

6.3 При яких значеннях m і n прямі 

4
2

6
2i

052
,083 












 zy

n
x

yx
zmx

 будуть паралельні? 

7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1   010854 22  yxyx  
7.2  04684 22  yxyx  
7.3  9122 2  xxy  
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Варіант 16 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













323
591294
125

zyx
zyx

zyx
 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












422
33
735

zyx
zyx
zyx

  ;    б) 












1
583
8526

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













0792
0322

056

zyx
zyx

zyx
 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(-7; 1; 9), B(-2; 7; -8),        
C(4; -3; 6), D(1; -2; 5).  Знайти: 1) довжину ребра АD, 2) кут між 
ребрами АC і АD, 3) площу грані АВС, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Відомо, що ax  , bx  , )5;1;4( a , )1;2;1( b , )0,( xx - 

гострий, 2x . Знайти вектор ),,( 321 xxxx  . 

4.3 Знайти векторний добуток векторів pqa 4  і pqb  2 , якщо 

1p , 2q , 6),(  qp . 

4.4 Чи існують такі значення  , при яких вектори );1;1( a , 

)6;1;2(  b , )8;;0( c  є компланарними? При яких   трійка 
векторів є лівою? 
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4.5 Обрати базис серед векторів )6;2;4( a , )8;3;5( b , 

)4;5;7(c , )6;8;0( d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису. 

 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(-1; -5), B(2; -3), C(-3; 4). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Скласти рівняння прямої, яка проходить через точку )4;5(C , 
якщо відомо, що довжина її відрізка, який знаходиться між прямими 

012  yx  і 012  yx , дорівнює  5. 
5.3 Визначити при якому значенні m  дві прямі 05)1(  myxm  і 

07)12(  ymmx  перетинаються в точці, розташованій на осі 
абсцис. 

 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1 На осі y0  знайти точку, рівновіддалену від точки A (2; 0; 1) і від 
площини, що проходить через точку В (1; 1; 1) перпендикулярно 
вектору  2;2;1n . 
6.2 При яких значеннях a, b, c площини ,072  zyax  

,0633  zbyx  022  czyx  будуть взаємно 
перпендикулярними? 
6.3 Скласти рівняння прямої, що проходить через точку М(3; -1; -4), 
перетинає вісь y0  і паралельна площині 02  zy . 

7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1   013101252 22  yxyx  
7.2  074222  yxyx  
7.3  09422  xyy  
 



 37 

Варіант 17 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













5456
17835
8211

zyx
zyx
zyx

 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












483
332
652

zyx
zyx
zyx

  ;    б) 












42
3
13225

zyx
zyx

zyx
. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













0323
032
0347

zyx
zyx
zyx

 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(4; -5; 3), B(-1; 7; 2),            
C(-5; 3; -2), D(9; -1; 4).  Знайти: 1) довжину ребра ВD, 2) кут між 
ребрами ВA і BD, 3) площу грані ВAС, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Дано:  yx 0 , 3 ax , 5bx , )2;8;1(a , )4;2;3( b . 

Знайти вектор ),,( 321 xxxx  . 

4.3 Відомо, що 1p , 3q , 3),(  qp . Знайти площу 

трикутника, побудованого на векторах qpa 3  і qpb  2 . 
4.4  З'ясувати, при яких значеннях   точки )2;;1( A , )4;3;(B , 

)6;;5( C і );8;7( D  розташовані в одній площині? 
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4.5 Обрати базис серед векторів )2;6;5( a , )3;4;1( b , 

)2;1;2(c , )2;5;3( d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису. 

 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(7; -1), B(2; 5), C(-3; -4). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Визначити при якому значенні   три прямі 032  yx , 

03  yx , 013  yx  будуть перетинатись в одній точці. 
5.3 Через точку )3;4(M  проведена пряма, яка відтинає від 
координатного кута трикутник, площа якого дорівнює 3 кв.од. 
Визначити точки перетину цієї прямої з осями координат. 

 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1 Дано тетраедр із вершинами: K(1; 1; 2), L(-1; 1; 3), М(2; -2; 4),     
N(-1; 0; -2). Знайти довжину висоти, проведеної з вершини N, і кут 
між гранями КLM і LМ N. 
6.2 Скласти рівняння площини, що проходить через вісь z0  
перпендикулярно площині, що проходить через точку А(6; -1; 2) і 
відтинає на осі абсцис відрізок а = -3, а на осі аплікат - відрізок с = 4. 

6.3 Написати канонічні рівняння прямої: 







.0323
,0632

zyx
zyx

. 

7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 

7.1   02123049 22  yxyx  
7.2  03624144436 22  xyxy  
7.3  342 2  yyx  
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Варіант 18 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













272133
1425
2587

zyx
zyx
zyx

 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












42
3
10225

zyx
zyx

zyx
  ;    б) 













383
332
652

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













032
043
0424

zyx
zyx
zyx

 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(1; 2; -3), B(-4; 3; -5),        
C(4; -1; 4), D(-1; -3; 8).  Знайти: 1) довжину ребра АD, 2) кут між 
ребрами АВ і АD, 3) площу грані АВС, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Дано: ax ,  )1;3;5( a , )0,( xx  - тупий, 4x . Знайти 

вектор ),,( 321 xxxx  . 

4.3. Дано паралелограм ABCD. Відомо, що qpAC  2 , 

qpBD 4 , 2p , 1q , 6),(  qp . Знайти площу 

паралелограма. 
4.4   Спростити вираз мішаного добутку   aacbc  )( . 
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4.5 Обрати базис серед векторів )1;3;8( a , )5;4;4( b , 

)2;5;4( c , )2;3;4(d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису. 

 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(5; 6), B(-8; -2), C(1; -5). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Визначити при яких значеннях a  і b  дві прямі 01  yax  
і 023  byx  1) мають одну спільну точку, 2) паралельні, 3) 
співпадають. 
5.3 Площа трикутника ABC  дорівнює 4 кв.од. Дві його вершини 
є точки )1;2(A  і )2;3( B , а третя вершина C  лежить на осі x0 . 
Визначити координати вершини C . 
 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1 Визначити, при яких значеннях m і n площини 
и0723  zmyx  0344  zynx  будуть паралельні, і 

знайти відстань між ними. 
6.2 Перевірити, чи можна провести площину через наступні 
чотири точки: А(1; -1; 1),  В(0; 2; 4), С(1; 3; 3) і D(4; 0; -3). 
6.3 Знайти кут між прямими, одна з яких задана рівнянням 

4
5

1
4

5
7 





 zyx , інша проходить через точку А(1; 2; 3) і 

точку перетину зазначеної прямої із площиною 
0523  zyx . 

7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1   0151042 22  yxyx  
7.2  02312622  yxyx  
7.3  162  yyx  
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Варіант 19 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













36273
82

473115

zyx
zyx

zyx
 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












4323
532
8347

zyx
zyx
zyx

  ;    б) 












132
643
5424

zyx
zyx

zyx
. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













02
0

0225

zyx
zyx

zyx
. 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(4; -2; 6), B(-1; 7; -2),        
C(3; -2; 5), D(-3; 4; 6).  Знайти: 1) довжину ребра CВ, 2) кут між 
ребрами CA і CD, 3) площу грані CDB, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Відомо, що ax  , bx  , )2;3;1( a , )1;1;4( b , )0,( zx  

- тупий, 6x . Знайти вектор ),,( 321 xxxx  . 

4.3 Дано вершини A(-3; 2; 3), B(5; 2; 1), C(6; -2; 4) трикутника. Знайти 
довжину висоти трикутника, що проведена з вершини A. 
4.4 При яких  значеннях   вектори )3;2;0( a , )5,2;3;(  b , 

);2;2( c  компланарні? При яких   трійка векторів є правою? 

4.5 Обрати базис серед векторів )2;7;6( a , )4;8;9( b , 

)6;1;4(c , )4;4;5(d . Розкласти небазисний вектор за векторами 
базису. 
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 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(-1; 2), B(3; 4), C(1; -2). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Визначити гострий кут, утворений двома прямими 

0223  yx  і 0336  yx . 
5.3 Визначити, при якому значенні m  дві прямі 

06)32(  mymmx  і 02)1()12(  mymxm  
перетинаються в точці, яка лежить на осі ординат. 

 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1 Скласти рівняння площини, що проходить через точки А(4; 6; -3), 
B(-2; -1; 7) і відтинає рівні відрізки на осях y0  і z0 . Знайти відстань 
від точки С(5; -7; 8) до побудованої площини. 
6.2 Знайти кут між площинами  і , де  проходить через точку     
А(5; -1; 3) паралельно площини zy0 , a  - через точки В(0; 1; 1),     
С(1; 0; -2), D(4; -2; -3). 
6.3 Провести через точку перетину площини 01  zyx  із 

прямою 







01
,1

z
y

 пряму, що лежить у цій площині й 

перпендикулярну до даної прямої. 

7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 

7.1   0442 22  xyx  
7.2  02727232916 22  xyxy  
7.3  01244 2  yxx  
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Варіант 20 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













27876
5234
2938

zyx
zyx

zyx
 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












132
643
7424

zyx
zyx
zyx

  ;    б) 












2323
532
8347

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













083
032
052

zyx
zyx
zyx

. 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(8; -2; 5), B(7; -1; 3),            
C(1; -3; 7), D(-3; 2; 6).  Знайти: 1) довжину ребра АВ, 2) кут між 
ребрами АВ і АD, 3) площу грані АВС, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Дано:  xx 0 , 10 ax , 9bx , )3;7;10( a , 

)5;4;6( b . Знайти вектор ),,( 321 xxxx  . 
4.3 Дано координати точок  A(1; 8; -3), B(4; -5; 6), C(5; -4; 9). Знайти 
векторний добуток    ACBABCAB 53  . 
4.4  З'ясувати, при яких значеннях   точки )3;2;1(A , );1;3( B , 

)3;;2( C і )2;1;(D  розташовані в одній площині? 

4.5 Обрати базис серед векторів )7;5;4(a , )8;3;6(b , 

)4;7;9( c , )9;5;3(d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису. 
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 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(-4; -3), B(-1; 5), C(6; -2). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Скласти рівняння прямої, яка паралельна двом прямим 

01153  yx  і 025  yx  і знаходиться на рівній відстані від 
кожної прямої. 
5.3 Скласти рівняння сторін трикутника, якщо відома одна з його 
вершин )5;4( B  і рівняння двох висот 0435  yx  і 

01383  yx . 

 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1 Знайти кут між площинами  і , де . проходить через точку 
М(3; -1; -2) паралельно площини zx0 , a  відтинає на осях 

координат відрізки a = 2, b = -4, 
2
1

с . 

6.2 Написати канонічні рівняння прямої:







.062
,0232

zyx
zyx

 

6.3 Трикутник утворений перетином площини 
01243  zyx  з координатними площинами. Знайти кут 

нахилу медіани трикутника, проведеної з вершини, що лежить 
на осі z0 , до площини yx0 . 
7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1   0442 22  yxyx  
7.2  0222 22  xyx  
7.3  04122 2  xxy  
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Варіант 21 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













122
33107
4494

zyx
zyx
zyx

 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












107
643

235

zyx
zyx

zyx
  ;    б) 













12617
53
8253

zyx
zyx

zyx
. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













062
033
032

zyx
zyx
zyx

. 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(9; -2; 4), B(-7; 3; -1),           
C(-3; 5; -2), D(4; -3; 6).  Знайти: 1) довжину ребра АC, 2) кут між 
ребрами АC і АD, 3) площу грані АВС, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Дано: ax ,  )8;2;1(a , )0,( zx  - гострий, 5x . Знайти 

вектор ),,( 321 xxxx  . 

4.3 Знайти векторний добуток векторів pqa 23   і pqb 32  , 

якщо 1p , 1q , 3),(  qp . 

4.4   Спростити вираз мішаного добутку    baacba  )( . 

4.5 Обрати базис серед векторів )4;1;5( a , )1;3;4( b , 

)3;7;2( c , )3;4;5( d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису.  
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 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(8; -2), B(2; 6), C(-4; -1). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Дана пряма 032  yx . Скласти рівняння прямої, яка 
проходить через точку )1;1( M  під кутом 30  до даної прямої. 
5.3 Відомі рівняння сторін чотирикутника 022  yx , 

0102  yx , 084  yx , 084  yx . Знайти його площу. 

 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1 Нормаль до площини становить із координатними осями x0  і 
z0  кути  =  = 60°, а з віссю y0  - гострий кут. Скласти 

рівняння площини за умови, що вона проходить через точку     
М (1; 1; -1). Перевірити,  чи буде шукана площина паралельна 
площини 063183  zyx . 

6.2 Написати канонічні рівняння прямої:







.02
,022

zyx
zyx

 

6.3 Скласти рівняння площини, що проходить через пряму 







0434
06523

zyx
zyx ,

 паралельно прямій 
3
1

2
5

3
1








 zyx . 

7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1   0972404 22  yxyx  
7.2  0361643 22  yyx  
7.3  02242  yxy  
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Варіант 22 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













22511
354
18313

zyx
zyx

zyx
 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












10617
53
8253

zyx
zyx

zyx
  ;    б) 













147
643

235

zyx
zyx

zyx
. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













097
022
034

zyx
zyx
zyx

. 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(-4; 8; 7), B(2; -5; 1),            
C(-3; 4; -5), D(5; -1; 6).  Знайти: 1) довжину ребра АD, 2) кут між 
ребрами АВ і АD, 3) площу грані АВС, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Відомо, що ax  , bx  , )1;4;1(a , )1;2;3( b , )0,( yx  - 

гострий, 2x . Знайти вектор ),,( 321 xxxx  . 

4.3 Відомо, що 4p , 3q , 4),(  qp . Знайти площу 

трикутника, побудованого на векторах qpa 25   і qpb 23  . 

4.4 При яких  значеннях   вектори )3;2;1( a , )0;2;(b , 

)1;4;2(c  компланарні? При яких   трійка векторів є лівою? 
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4.5 Обрати базис серед векторів )2;4;6(a , )1;4;5( b , 

)8;3;5(c , )3;2;3(d . Розкласти небазисний вектор за векторами 
базису.  

 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(2; 4), B(-5; -6), C(8; -2). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Дано 3 вершини паралелограма ABCD : )3;2(A , )1;4( B , 

)5;0(C . Знайти його четверту вершину D . 
5.3 Знайти проекцію точки )12;8(P  на пряму,що проходить через 
точки )3;2( A  і )1;5(B . 

 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1 Скласти рівняння площини, що відтинає на осі y0  відрізок   
b = -3 і перпендикулярної до вектора  2;1;5 n . Знайти 
відстань від точки А(-2; -4; 3) до побудованої площини. 
6.2 Через точку А(-2; 4; 8) проведені дві площини: одна з них 
містить вісь x0 , інша - z0 . Обчислити кут між цими 
площинами. 
6.3 Знайти відстань від точки М(1; 3; 5) до прямої, по якій 
перетинаються площини 023,012  zyxzyx . 

7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1   0110854 22  yxyx  
7.2  0443629 22  yxyx  
7.3  044 2  yyx  
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Варіант 23 
1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 

2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













2127
1825
714123

zyx
zyx
zyx

 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












462
433
932

zyx
zyx
zyx

  ;    б) 












397
222
334

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













0617
03

0253

zyx
zyx
zyx

. 

4. Задачі на вектори: 
4.1 Дано координати вершин піраміди: A(3; -1; 2), B(-8; 9; -2),        
C(1; -1; 3), D(4; -2; 5).  Знайти: 1) довжину ребра ВD, 2) кут між 
ребрами ВC і BD, 3) площу грані АВD, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Дано:  zx 0 , 7 ax , 28bx , )2;3;8( a , )1;6;5( b . 

Знайти вектор ),,( 321 xxxx  . 

4.3. Дано паралелограм ABCD. Відомо, що qpAC 3 , 

qpBD  2 , 2p , 3q , 4),(  qp . Знайти площу 

паралелограма. 
4.4  З'ясувати, при яких значеннях   точки )1;1;1(A , )2;1;(B , 

)2;;1( C і );2;1( D  розташовані в одній площині? 

4.5 Обрати базис серед векторів )1;3;2( a , )2;8;7( b , 

)3;9;6( c , )6;3;5( d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису.  
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 5. Пряма на площині. 
5.1 Дано вершини трикутника A(-6; 1), B(8; 7), C(2; -5). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Точка )1;5( A  є вершиною квадрата, одна зі сторін якого лежить 
на прямій 0734  yx . Скласти рівняння прямих, на яких лежать 
інші сторони квадрата. 
5.3 Знайти вершини прямокутного рівнобедреного трикутника, якщо 
відома вершина прямого кута )1;3( C  і рівняння гіпотенузи 

023  yx . 

 6. Площина та пряма у просторі. 
6.1 На осі z0  знайти точку, рівновіддалену від точки А (2; 3; 4) і 
від площини, що проходить через точку B (1; 5; 0) паралельно 
площини 01532  zyx . 
6.2 Нормаль до площини  становить із координатними осями 
рівні гострі кути. Скласти рівняння площини за умови, що 
відстань від початку координат до неї дорівнює 4 од. Визначити, 
при якому значенні m площина  буде перпендикулярна 
площини : 0342  zmyx . 
6.3 Скласти рівняння прямої, що проходить через точку          

М(-4; 3; -8) перпендикулярно двом прямим: 
42

5
3
1








 zyx і 

5
1

6
2

3
5 






 zyx . 

7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1   03636150925 22  yxyx  
7.2  0564324 22  xyxy  
7.3  02422  xyx  
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Варіант 24 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













10283
4427

4156

zyx
zyx
zyx

 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












497
722
334

zyx
zyx
zyx

  ;    б) 












562
433
932

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













07
043

035

zyx
zyx

zyx
. 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(4; -3; 3), B(-2; 1; -1),        
C(7; -1; 8), D(9; -2; 4).  Знайти: 1) довжину ребра АD, 2) кут між 
ребрами АC і АD, 3) площу грані АDB, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Дано: ax ,  )2;1;3(a , )0,( yx  - тупий, 5x . Знайти 

вектор ),,( 321 xxxx  . 
4.3 Дано вершини A(7; 1; -3), B(6; -2; 4), C(8; -2; 5) трикутника. Знайти 
довжину висоти трикутника, що проведена з вершини B. 
4.4   Спростити вираз мішаного добутку   ccacb  )( . 

4.5 Обрати базис серед векторів )3;2;1( a , )4;1;2( b , 

)5;8;3( c , )5;3;1( d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису.  
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 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(-4; -5), B(-2; 6), C(8; -1). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Знайти параметричні рівняння і канонічне рівняння прямої, яка 
задана загальним рівнянням 0852  yx . 
5.3 На площині дано дві прямі 07211  yx  і 032  yx . 
Знайти рівняння бісектрис кутів, утворених цими прямими. 

 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1 Площина  проходить через точки А (0; 0; z), B (3; -2; 0),  С(3; 0; 
1). Площина  задана рівнянням 0722  zyx . Визначити 
аплікату точки А за умови, що кут між площинами  і  дорівнює 

21
8arccos . 

6.2 Написати рівняння прямої, що проходить через початок координат 
і складає рівні кути із площинами 0,0,34  zyxy . Знайти ці 
кути. 

6.3 Довести, що прямі 



















0323
,0723

i
53
,43
,22

zyx
zyx

tz
ty
tx

 

паралельні й написати рівняння прямої, що проходить посередині між 
ними. 

7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1   081849 22  xyyx  
7.2  036150642516 22  yxyx  
7.3  342 2  yyx  
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Варіант 25 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













18945
1786
1227

zyx
zyx

zyx
 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












4983
143
425

zyx
zyx
zyx

  ;    б) 












3552
534
12

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













0710
024
0567

zyx
zyx
zyx

. 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(5; 2; -3), B(-6; 1; -4),        
C(8; -1; 1), D(-3; -2; 6).  Знайти: 1) довжину ребра АC, 2) кут між 
ребрами АВ і АD, 3) площу грані АВС, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Відомо, що ax  , bx  , )5;2;1( a , )1;2;4( b , )0,( xx  

- тупий, 4x . Знайти вектор ),,( 321 xxxx  . 

4.3 Дано координати точок  A(4; -3; 2), B(-5; 1; 7), C(8; -2; 6). Знайти 
векторний добуток    ACBABCAB  352 . 

4.4 При яких  значеннях   вектори )2;;0( a , )1;3;( b , 

);4;0( c  компланарні? При яких   трійка векторів є правою? 

4.5 Обрати базис серед векторів )7;8;1( a , )0;7;2( b , 

)4;2;3( c , )5;5;6( d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису.  
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 5. Пряма на площині 

5.1 Дано вершини трикутника A(1; -4), B(-5; -1), C(2; 5). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Знайти координати точки B  - проекції точки )2;8(A  на пряму 

01342  yx  паралельно прямій 073  yx . 
5.3 В рівнобедреному трикутнику ABC  з основою AB  відомі  
координати вершин )3;4( A  і )1;4(B , а вершина C  лежить на 
прямій 0244  yx . Знайти координати вершини C . 

 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1 Визначити, при яких значеннях m і n площини 0563  zymx  і 
0496  nzyx будуть паралельні. При 2nm   знайти кут 

між зазначеними площинами. 
6.2 Знайти кут між прямими, одна з яких задана рівнянням 








,0322
,012

zyx
zyx

 а інша проходить через точки М(1; 0; 3) і 

N(5; -2; 7). 
6.3 Провести через точку перетину площини 010  zyx  із 

прямою 













tz
ty

tx

3
,1

,2
 пряму, що лежить у цій площині і 

перпендикулярна до даної прямої 
7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1   05822 22  yxyx  
7.2  0241243 22  xyx  
7.3  0822  yxx  
 



 55 

Варіант 26 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













16475
35312
10526

zyx
zyx

zyx
 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












4552
534
12

zyx
zyx
zyx

  ;    б) 












2983
143
425

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













01173
074

0432

zyx
zyx

zyx
. 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(-7; -3; 3), B(-3; 5; -4),        
C(5; -1; 6), D(8; -1; 6).  Знайти: 1) довжину ребра ВD, 2) кут між 
ребрами АВ і АD, 3) площу грані ВDA, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Дано:  yx 0 , 19 ax , 1bx , )2;7;5(a , )4;8;3( b . 

Знайти вектор ),,( 321 xxxx  . 

4.3 Знайти векторний добуток векторів pqa 34   і pqb  3 , 

якщо 4p , 3q , 6),(  qp . 

4.4  З'ясувати, при яких значеннях   точки );2;4( A , )0;;3( B , 
)1;5;2(C і )3;1;5(D  розташовані в одній площині? 

4.5 Обрати базис серед векторів )4;2;1( a , )8;4;2( b , 

)7;1;8(c , )6;2;9(d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису.  
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 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(2; 8), B(-6; 3), C(4; -3). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 В прямокутному трикутнику ABC  з гіпотенузою AC  відомі 
координати вершин )6;2(A  і )3;4(B , а вершина C  лежить на 
прямій 02  yx . Знайти координати вершини C . 
5.3 На площині розташований паралелограм з кутом 45  при вершині 
A . Відома координата вершини )2;4(C , а також відомо, що сторона 
AB  лежить на прямій 01132  yx . Знайти координати вершин 
A , B  і D . 

 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1 Площина α проходить через точку M1(1; 3; 1) паралельно площини 
01342  zyx . Площина β проходить через точку M2(5; -1; 2) і 

містить вісь ox . Знайти кут між площинами   і  . 
6.2 Площина α проходить через точку P(3; -1; 2) і відтинає на осі 

x0  відрізок удвічі більше, ніж на осі y0 і утроє більше, ніж на 
осі z0 . Площина β задана рівнянням 013  zmyx . При 
якому m площини будуть перпендикулярні? 
6.3 Знайти відстань від точки P(1; 3; 5) до прямої 

2
3

2
2

1
1 





 zyx . 

7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1   09646 22  yyx  
7.2  0895024254 22  yxyx  
7.3  0962  xy  
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Варіант 27 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













825
21957

1238

zyx
zyx

zyx
 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












4710
124
2567

zyx
zyx
zyx

  ;    б) 












31173
1074

7432

zyx
zyx

zyx
. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













0552
034
02

zyx
zyx
zyx

. 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(-1; -2; 2), B(3; -4; 5),           
C(-4; 3; -5), D(4; -6; 3).  Знайти: 1) довжину ребра АD, 2) кут між 
ребрами АC і АB, 3) площу грані АВD, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Дано: ax ,  )1;2;8( a , )0,( xx  - гострий, 2x . Знайти 

вектор ),,( 321 xxxx  . 

4.3 Відомо, що 3p , 5q , 6),(  qp . Знайти площу 

трикутника, побудованого на векторах qpa  4  і qpb 25  . 

4.4   Спростити вираз мішаного добутку    cabcab  )( . 

4.5 Обрати базис серед векторів )4;2;1(a , )1;2;3(b , 

)7;0;2(c , )3;4;1(d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису.  
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 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(-4; 6), B(-1; -1), C(5;4). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 В рівнобедреному трикутнику ABC  з основою BC  відомі  
координати вершин )7;2(A  і )1;3( B , а вершина C  лежить на 
прямій 072  yx . Знайти координати вершини C . 
5.3  Знайти рівняння прямої, яка проходить через точку )4;6( N  і 
площа трикутника, обмеженого цією прямою і координатними осями, 
дорівнює 50 кв.од. 

 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1 Скласти рівняння площини, що проходить через точки M1(3; 5; 1) і 
M2(4; 2; 3) і паралельної вектору  2;1;3 a . Знайти відстань від 
точки P(5; -2; 4) до побудованої площини. 

6.2 Написати канонічне рівняння прямої 







.0323
,0158

zyx
zyx

 

6.3 Знайти проекцію точки M(-1; -1; 0) на площину 
0933  zyx . 

7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 

7.1   04623 22  yxyx  
7.2  044622  yxyx  
7.3  0681642  yxx  
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Варіант 28 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 














48295
27532

34373

zyx
zyx
zyx

 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












41173
1074

7432

zyx
zyx

zyx
  ;    б) 













0710
124
2567

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













0983
043
025

zyx
zyx
zyx

. 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(-1; 2; -3), B(2; -7; -3),        
C(4; -2; 5), D(-3; 1; 6).  Знайти: 1) довжину ребра АВ, 2) кут між 
ребрами АВ і АC, 3) площу грані АВD, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Відомо, що ax  , bx  , )2;6;1(a , )3;5;1(b , )0,( yx  - 

гострий, 3x . Знайти вектор ),,( 321 xxxx  . 

4.3. Дано паралелограм ABCD. Відомо, що qpAC 54  , 

qpBD  , 5p , 1q , 3),(  qp . Знайти площу 

паралелограма. 
4.4 При яких  значеннях   вектори )1;2;(  a , )2;4;3( b , 

)0;;1( c  компланарні? При яких   трійка векторів є лівою? 
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4.5 Обрати базис серед векторів )3;2;3(a , )3;2;4( b , 

)7;6;8( c , )9;6;7(d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису.  

 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(-5; -2), B(1; 7), C(6; -3). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 В квадраті ABCD  відомі координати вершини )3;4( A  і 
рівняння прямої BD : 02  yx . Знайти координати вершин B  і C . 
5.3 Знайти точку M , симетричну точці )4;7( N  відносно прямої, 
яка проходить через точки )2;3( A  і )4;1(B . 

 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1 Площина α проходить через точку Р(2; 1; 1) і відтинає на осях x0  і 
y0  відрізки, відповідно рівні 4 і -6. Площина β задана рівнянням 

063  nzymx . При яких m і n площини будуть паралельні? 
6.2 Площина α проходить через точку M1(5; 3; 2) і паралельна двом 
векторам  2;1;4a і  1;3;5b . Площина β проходить через точки 
Р1(1; 1; 1), Р2(2; 3; 2) і Р3(3; 4; 2). Знайти кут між площинами   і  . 
6.3 Знайти точку симетричну точці З(-1; 2; 0) відносно прямої 

1 tx , 32  ty , 42  tz . 

 7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного 
вигляду.  Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. 
Побудувати криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1   0442 22  xyx  
7.2  03673290169 22  yxyx  
7.3 0510102  xyy  
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Варіант 29 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













47127
223211
332

zyx
zyx
zyx

 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












4533
12
9236

zyx
zyx
zyx

  ;    б) 












3772
235
734

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













076
043
0354

zyx
zyx
zyx

. 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(2; 2; -3), B(4; -5; 3),            
C(-1; 1; 4), D(-4; 2; -6).  Знайти: 1) довжину ребра АD, 2) кут між 
ребрами АВ і АD, 3) площу грані АВС, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Дано:  xx 0 , 1ax , 10bx , )5;2;9( a , 

)4;3;4( b . Знайти вектор ),,( 321 xxxx  . 
4.3 Дано вершини A(5; 4; -2), B(3; 2; 1), C(6; -3; 4) трикутника. Знайти 
довжину висоти трикутника, що проведена з вершини C. 
4.4  З'ясувати, при яких значеннях   точки )5;4;3(A , )4;3;(B , 

);3;5( C і )5;;4( D  розташовані в одній площині? 

4.5 Обрати базис серед векторів )7;3;4( a , )2;3;4( b , 

)4;5;1(c , )7;2;6( d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису.  
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 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(8; -3), B(2; 4), C(-5; -2). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 В паралелограмі ABCD  відомі координати вершини )1;2( A , 
рівняння прямої BD : 083  yx  і прямої BC : 02372  yx . 
Знайти координати вершини C  і площу паралелограма. 
5.3 Скласти рівняння прямих, що проходять через початоу координат і 
утворюють з прямою 053  yx  кут 4 . 

 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1 Площина проходить через точки M1(0; 1; 2), M2(2; 8; 3),   M3(3; -2; -
1). Знайти відстань точки Р(5; -8; 6) до площини. 
6.2 Пряма α проходить через точку А(1; -3; 6) паралельно осі y0 . 
Пряма β проходить через точку В(2; 1; -1) паралельно прямій 

1
3

2
1

3
2








 zyx

. Знайти кут між прямими. 

6.3 Пряма проходить через точки M1(-1; 3; 0), M2(1; 7; 3). Площина 
задана рівнянням 023  DzByx . При яких B і D пряма лежить 
у площині? 

7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1 025,2362 22  yxyx  
7.2  04918164 22  yxyx  
7.3 0242042  xyy  
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Варіант 30 
 

1. Розв'язати СЛАР трьома методами: 1) за формулами Крамера; 
2) матричним методом; 3) методом Гауса. 













7315
10310
634

zyx
zyx

zyx
 

2. Розв'язати СЛАР будь-яким методом або довести її 
несумісність: 

а) 












4772
235
734

zyx
zyx
zyx

  ;    б) 












6533
12
9236

zyx
zyx
zyx

. 

3. Розв'язати однорідну СЛАР: 













0983
043
01714

zyx
zyx
zyx

. 

4. Задачі на вектори: 

4.1 Дано координати вершин піраміди: A(-2; 3; -1), B(4; -5; 1),        
C(2; -4; 5), D(-3; 1; 8).  Знайти: 1) довжину ребра BD, 2) кут між 
ребрами ВA і BD, 3) площу грані BAC, 4) об'єм піраміди.  
4.2 Дано: ax ,  )4;1;2(a , )0,( zx  - тупий, 3x . Знайти 

вектор ),,( 321 xxxx  . 
4.3 Дано координати точок  A(6; 2; -2), B(-4; 3; -1), C(7; -4; 5). Знайти 
векторний добуток    ACBABCAB 5243  . 

4.4   Спростити вираз мішаного добутку   acbcb  )( . 

4.5 Обрати базис серед векторів )4;2;1( a , )8;4;2( b , 

)2;1;3( c , )8;1;5( d . Розкласти небазисний вектор за 
векторами базису.  
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 5. Пряма на площині. 

5.1 Дано вершини трикутника A(2; 6), B(-4; 3), C(5; -1). Знайти 
рівняння та відобразити на рисунку: 1) сторони АВ, 2) висоти AH, 3) 
медіани BE, 4) прямої CN, паралельної AB, 5) точку перетину N 
прямих BE і CN. 
5.2 Відомо загальне рівняння прямої 0124  yx . Записати 
параметричні і канонічне рівняння цієї прямої. 
5.3 В прямокутному трикутнику ABC  з гіпотенузою AB  відомі 
координати вершин )3;5(A  і )1;4(B , а вершина C  лежить на 
прямій 062  yx . Знайти координати вершини C . 

 6. Площина та пряма у просторі. 

6.1 Площина α проходить через точки M1(1; 1; -4), M2(0; -1; -1), 
M3(-1; 2; 12). Площина β задана рівнянням 0232  zyx . 
Показати, що площини паралельні, і з'ясувати, яка з них 
розташована ближче до точки Р(0; -7; 3). 
6.2 Пряма   проходить через точку А(-1; 2; 4), 
перпендикулярно площини 01062  zyx . Пряма β 
проходить через точки B(2; 3; -5) і C(-4; 0; 3). Знайти кут між 
прямими   і  . 
6.3 Знайти точку M симетричну точці Р(-1; 2; 4) відносно 
площини 0923  zyx . 

7. Звести рівняння кривих другого порядку до канонічного вигляду.  
Знайти їх фокуси, вершини, директриси, ексцентриситет. Побудувати 
криві та відобразити на рисунку знайдені результати. 
7.1 025,2362 22  yxyx  
7.2  0298189 22  yxyx  

7.3 02
4
1 2  yyx  
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